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1. Objetivo

Esse relatério tem por objetivo apresentar o expurgo por interrup¢cdo em situacao de
emergéncia (ISE) na contabilizagdo dos indicadores de qualidade de energia da
Neoenergia Cosern, conforme determina a revisdo 13 do mddulo 8 do PRODIST,
homologada pela resolugdo normativa ANEEL n2 956/2021, vigente na data de
elaboracdo deste relatdrio.

O expurgo foi motivado por um fendmeno climatico atipico que atingiu o municipio de
Jardim de Angicos no estado do Rio Grande do Norte entre os meses de margo e abril
de 2024, dessa forma, impossibilitando a concessionaria de realizar o deslocamento e,
consequentemente, atendimento das ocorréncias de falta de energia.

Foram analisadas todas as ocorréncias, causas, origens e danos causados nos
equipamentos, bem como os impactos causados aos clientes durante e apds o evento
para caracterizacdo de interrupcdo em situacdao de emergéncia, onde couber, em
observancia as definicbes estabelecidas na revisao 11 do mddulo 1 do PRODIST,
homologada pela Resolu¢cdo Normativa ANEEL n2 956/2021.

2. Neoenergia Cosern
Empresa do Grupo Neoenergia que distribui energia paramaisde 1,5 milhdes de clientes
em 167 municipios, abrangendo todo o estado do Rio Grande do Norte.

3. Premissas

e Decreto de Situacdo de Emergéncia (ISE)
e Periodo:
v’ Inicio: 31/03/2024 - 20h27min
v' Fim: 11/04/2024 - 15h19min
e Areas de abrangéncia: Municipio de Jardim de Angicos.
e Escopo do expurgo: Causas registradas no periodo e relacionadas ao evento.

4. Descrigao do Evento

4.1. Classificacao COBRADE
O COBRADE (Classificacdo e Codificacdo Brasileira de Desastres) foi criado para adequar
a classificacdobrasileira de desastres a classificacao utilizada pela ONU, nivelando o pais
aos demais érgaos de gestdo de desastres do mundo.

Baseado nos dados anteriores, a Distribuidora classificou o evento como sob o cédigo
1.3.2.1.4 (Chuvas intensas).

4.2. Cdédigo do Evento

Todas as ocorréncias expurgadas entre marcoe abril estdo associadas ao evento através
dos ID’s de nimero 44 e 45, respectivamente, registrados no GSE, sistema utilizado pela
Neoenergia Cosern para gestao e operagao do sistema elétrico desta distribuidora.
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4.3. Mapa Geoelétrico e diagrama unifilar da regido afetada

4.3.1. Mapa Geoelétrico dos alimentadores

Os mapas geoelétricos serdo apresentados divididos por regides do estado, de forma a

facilitar a visualizagao. A divisdao sera conforme Figura 1 abaixo:

'ROPOLITANA
.

Figura 1 - Divisdo do estado do Rio Grande do Norte em Macrorregides.

Subestag8es: Jodo Camara e Sdo Paulo do Potengi.
Alimentadores: JCM-0112, JCM-01)3 e SPG-01P2.

Figura 2 - Mapa geoelétrico da macrorregidao de Jardim de Angicos (Litoral Norte).
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4.3.2. Diagrama unifilar de subtransmissao
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Figura 3 - Diagrama elétrico unifilar de linhas de subtransmissdo do sistema elétrico do Estado
do Rio Grande do Norte dos regionais que suprem o municipio de Jardim de Angicos.

4.4, Resumo do evento climatico e principais evidéncias
(matérias jornalisticas)

4.4.1. Caracterizagao do evento climatico

Durante os dias 31 de marco de 2024 a 11 de abril, o municipio de Jardim de Angicos, o
qual faz parte da drea de concessdo da Neoenergia Cosern, apresentou eventos
anormais caracterizados por chuvas intensas e descargas atmosféricas. Nesse municipio
ocorreram diversos danos, como alagamentos, surgimento de crateras e enchentes. Em
regido vizinha, houve transbordamento de acudes e aumento do nivel de rios,
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provocando areas ilhadas e o desmoronamento de ponte na BR-304, principal rodovia
de ligacdo entre os municipios. Especialmente no dia 10 de abril de 2024, a EMPARN,
Empresa de Pesquisa Agropecuaria do Rio Grande do Norte, informou, por meio do
boletim pluviométrico diario, figura 4, precipitacao entre 50 e 100mm para a regido no
periodo de 9 a 10 de abril. Foram registrados, também, danos na rede de distribuicao
da Neoenergia Cosern, causando interrupgcdes no fornecimento de energia elétrica
nesse municipio ocasionadas por descargas atmosféricas.

Segundo a Clima tempo:

O evento ocorrido no periodo 28 de margo a 04 de abril de 2024
foi causado pela atuagdo de uma Onda de Leste que se formou
no Atlantico tropical e se deslocou em dire¢do ao estado de Rio
Grande do Norte. Além disso, o ar quente e o fluxo de umidade
vindo do oceano e a proximidade da Zona de Convergéncia
Intertropical também foram responsaveis pela ocorréncia de
tempestades na regido. Neste periodo, houve registro de
chuvas intensas, grande densidade de descargas atmosféricas e
vendavais.

Boletim pluviométrico diario das 06hs de 10/04/2024
(Perfodo dos dados: das 07hs de 09/04/2024 4s 07hs de 10/04/2024)

Niimero de estacdes ativas: 293 Chuva Observada (mm)

Nimero de estagdes com chuva: 75

Numero de estagdes sem chuva: 27
Numero de estacdes sem contato: 191
Numero de PCDs ativas: 20

Nimero de pluvidmetros manuais: 177

Ntmero de pluvidmetros automaticos: 96

Figura 4 - Boletim pluviométrico didrio — Emparn

Fonte: EMPARN
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https://meteorologia.emparn.rn.gov.br/boletim/diario/8144
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Figura 5 - Densidade de descargas atmosféricas nuvem-solo detectadas pelo sistema Earth
Networks para o periodo de 28 de marco a 04 de abril de 2024 sobre o municipio de Angicos e
seus arredores.
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4.4.2. Principais evidéncias

Destacamos abaixo algumas reportagens relacionadas ao evento ocorrido.

ESTADO 10 cidades da regido central do RN ficam
" desabastecidas devido a estragos causados pelas
QU0 2024 1Ik3e chuvas

gn 9 A Caern informou que precisou desligar a adutora Sertdo Central, que
margeia a BR-304. entre Lajes e Riachuelo, para avaliar as tubulagdes que
A+ A- O foram afetadas pelas chuvas que cairam no estado nas ultimas horas.

Segundo a Companhia, a situacio mais complicada € no trecho da cidade
de Lajes, apos a cheia dos rios. “O trabalho é demorado porque ¢
necessdrio esperar alagamentos diminuirem para que a equipe visualize
os estragos causados na tubulacio”, disse a Caern. Veja as cidades que
serao afetadas.

Notas

Der cidades da reghbo coningd de IN Bcarde sem dleniconenin &vide 3 otragos casadie pobas dhovm. A L lefermm que procis d¢
Scrtde Central gut margoa s BI04, cutre Lajos ¢ Kiachuchy, pars svaliar s dredagio gae fecam afctadin pelas cliatas qoe caran oo cdado s idtionas

Beras Sczsmrdo 3 Conpaniea, 3 siaachs mats complicada ¢ mo oeche da chlade & Lajo, apes 2 chcia don chas, “U traalie ¢ donerade poogos ¢ icxosdne
operer shagtmonsn s ron park quc 3 cqupe ussslioe o ot cosvades i bbb, diwe 1 Lacrn Ve o cidadios que serdn alctadan

Ecguipe da Caern informou que esta fazendo vistoria na tubulagdo da adutora Sertdo Central que
margeia a BR-304 entre Lajes = Riachuelo.

99109.1777

Segundo a Companhia. foi necessario suspender o abastecimentc para as cidades atendidas
pela adutora para identificar os danos.

A situagdo mais complicada é no trecho da cidade de Lajes. apds a cheia dos rics. O trabalho é
demorado porque € necessdric esperar alagamentos diminuirem para que a equipe visualize os
estragos causados na tubulagic.

Angicos. Fernando Pedrosa. Pedro Avelino. Lajes. Pedra Preta. Caigara do Rio dos Ventos.
Jardim de Angicos. Riachuelo. Cachoeira do Sapc e zona rural de Santana do Matos devem ficar
com abastscimento suspenso.

O prazo para retorno do sistema sera informado postericrments. pois depende de condigdes
climaticas & de trabalho encontradas pela equipe em campo. A Caern emitird novo comunicado,
2pos avaliagic do sistema.

Figura 6 — Publicacdo na Midia. Acesso em: 23/05/2024.

Fonte: Mossord hoje. Publicado em 01/04/2024.
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Link: 10 cidades daregido central do RN ficam desabastecidas devido a estragos causados pelas

chuvas | ESTADO | Mossord Hoje - O portal de noticias de Mossord (mossorohoje.com.br)

= meny RIO GRANDE DO NORTE ()
Chuvas no RN: Fim de semana tem
cheia de rios, pontes destruidas e
resgate de pessoas ilhadas

rpo de Bombeiros, mais de 200 s ilhadas foram resgatadas ao longo do

O Rio Grande do Norte iniciou a segunda-feira (1) com vérios transtornos

causados pelas fortes chuvas registradas no fim de semana, principalmente no
interior do estado. Cheias de rios, pontes destruidas e resgate de pessoas
ilhadas foram registrados. Um homem e um cachorro morreram no
sabado (30), apés serem arrastados por uma correnteza.

Durante a manha desta segunda (1), o Instituto Nacional de Meteorologia
(Inmet) emitiu dois novos alertas de chuvas intensas que juntos abrangem
todo o estado. Partes da regido Oeste e Central tém aviso de perigo, com

possibilidade de chuvas de até 100 milimetros.

Figura 7 — Publicagdo na Midia. Acesso em: 22/05/2024.
Fonte: G1. Publicado em 01/04/2024.

Link: Chuvas no RN: Fim de semanatem cheia de rios, pontes destruidas e resgate de pessoas
ilhadas | Rio Grande do Norte | G1 (globo.com)
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https://mossorohoje.com.br/noticias/49174-10-cidades-da-regiao-central-do-rn-ficam-desabastecidas-devido-a-estragos-causados-pelas-chuvas
https://mossorohoje.com.br/noticias/49174-10-cidades-da-regiao-central-do-rn-ficam-desabastecidas-devido-a-estragos-causados-pelas-chuvas
https://g1.globo.com/rn/rio-grande-do-norte/noticia/2024/04/01/chuvas-no-rn-fim-de-semana-tem-cheia-de-rios-pontes-destruidas-e-resgate-de-pessoas-ilhadas.ghtml
https://g1.globo.com/rn/rio-grande-do-norte/noticia/2024/04/01/chuvas-no-rn-fim-de-semana-tem-cheia-de-rios-pontes-destruidas-e-resgate-de-pessoas-ilhadas.ghtml

RIO GRANDE DO NORTE @,
—— ou e L —

TAXA O%)

Consulte todas as informagdes sobe as condigdes especiais em: www byd combilcont

Ministro dos Transportes decreta
emergéncia para construcao de
nova ponte na BR-304 no RN

ainda um desvio pela prépria BR-304 no trecho até que

Renan Filho disse que seré constru:
a obra seja concluida. Ponte desmoronou neste fim de semana ap6s fortes chuvas.
Por g1 RN

01/04/2024 20h04 - Atualizado hs um més

O ministro dos Transportes, Renan Filho,
decretou nesta segunda-feira (1°) estado
de emergéncia para a reconstrucao da
ponte que desmoronou neste domingo
(1°) na BR-304, em Lajes, no interior do Rio
Grande do Norte.

Figura 8 — Publicagdo na Midia. Acesso em: 22/05/2024.
Fonte: G1. Publicado em 01/04/2024.

Link: Ministro dos Transportes decreta emergéncia para construcdo de nova ponte na BR-304
no RN | Rio Grande do Norte | G1 (globo.com)
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https://g1.globo.com/rn/rio-grande-do-norte/noticia/2024/04/01/ministro-dos-transportes-emergencia-construcao-ponte-br-304-rn.ghtml
https://g1.globo.com/rn/rio-grande-do-norte/noticia/2024/04/01/ministro-dos-transportes-emergencia-construcao-ponte-br-304-rn.ghtml
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Inmet emite alerta de chuvas intensas no
Rio Grande do Norte

De acordo com o Inmet, as chuvas variam entre 20 e 30 mm/h ou 2té 50 mm por dia, com ventos intensos entre 40 e 60
km/h
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Prova do concurao publico para
a Guarda Municipal de Macaiba

acontece neste domingo
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O Instituto Nacional de Meteorologia (Inmet) emitiu um alerta de chuvas intensas para 118 cidades

do Rio Grande do Norte. O aviso, que € valido até as 10h deste domingo (7), € da cor amarela, ESPAGCO

indicando perigo potencial, sendo o nivel mais baixo no grau de severidade do érgio. Exoplanets pemelbants 3.

pengop Ees 10 gl ST Netuno desafia padries

orbitando estrela binadria

De acordo com o Inmet, as chuvas variam entre 20 € 30 mm/h ou até 50 mm por dia, com ventos MUNDO

intensos entre 40 e 60 km/h. Ha, nesse tipo de alerta, baixo risco de corte de energia elétrica, gueda
de galhos de arvores, alagamentos e de descargas elétricas.

Em caso de chuva intensa e rajadas de vento, € recomendado nio se abrigar debaixo de arvores, nio
estacionar veiculos proximos a torres de ransmissio e placas de propaganda, evitar usar aparelhos
lizados 2 tomada €, em caso de necessidade, acionar Defesa Civil (telefone 199) e Corpo de

Figura 9 — Publicacdo na Midia. Acesso em: 22/05/2024.
Fonte: Portal Didrio do RN. Publicado em 06/04/2024.

Link: Inmet emite alerta de chuvas intensas no Rio Grande do Norte - Portal Didrio do RN
(diariodorn.com.br)
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https://diariodorn.com.br/inmet-emite-alerta-de-chuvas-intensas-cidades-do-rio-grande-do-norte/
https://diariodorn.com.br/inmet-emite-alerta-de-chuvas-intensas-cidades-do-rio-grande-do-norte/

4.5. Descricao dos danos causados ao sistema elétrico
O evento atingiu a area de concessdao impactando o sistema elétrico e provocou, em
algumas localidades, diversos tipos de danos na rede elétrica, vide Anexo I, em que
temos a lista dos equipamentos afetados.

4.6. Relato técnico sobre a intervencao realizada

As acoes da distribuidora foram tomadas com suporte de ferramentas desenvolvidas
para acompanhamento em tempo real das ocorréncias pelo Centro de Operacoes,
permitindo gerenciar as regidoes com demanda superior a sua capacidade e mobilizando
em tempo habil equipes adicionais para o atendimento emergencial, aumentando sua
capacidade de resposta.

Foram realizados servicos de manutencdo corretiva e reparos do sistema elétrico
afetado, além de manobras automatizadas, onde couber, visando, principalmente,
normalizar o fornecimento de energia elétrica aos consumidores. Para o
reestabelecimento do sistema foi acionado o plano de contingéncia do centro de
operacoes.

4.7. Tempos médios de preparacdo, deslocamento e

execucao das equipes
e Tempo médio de preparacdo (TMP): 1269,07 minutos
e Tempo médio de deslocamento (TMD): 38,87 minutos
e Tempo médio de execucdo (TME): 1885,74 minutos
e Tempo Médio de Atendimento Emergencial (TMAE): 3193,68 minutos

4.8. Numero de Unidades consumidoras afetadas

O numero de unidades consumidoras afetadas durante evento no municipio de Jardim
de Angicos, localizado no estado do Rio Grande do Norte, entre os dias 31/03/2024 e
11/04/2024 foi de 863.

4.9. Municipios atingidos

O decreto e a condicdo adversa climatica estdo associados ao municipio de Jardim de
Angicos, localizado na regido do litoral norte do estado do Rio Grande do Norte.

4.10. Subestacdes atingidas
O decreto e a condicdo adversa climatica atingiram as subestacdes de: Jodo Camara e
Sao Paulo do Potengi.

4.11. Quantidade de interrup¢des associadas ao evento
Durante a condi¢do adversa climatica no municipio de Jardim de Angicos, a Distribuidora
registrou 7 eventos no sistema elétrico, listados no ANEXO 1 - Lista de eventos.
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4.12. Data e hora do inicio da primeira interrupcao

A primeira interrupcdo do periodo climatico adverso teve inicio no dia 31/03/2024 as
20:27:27 e foi registrada sob o niumero de ordem 3543508 12838849, conforme
ANEXO 1 - Lista de eventos.

4.13. Data e hora do término da ultima interrupc¢ao

A dltima interrup¢do do periodo climatico adverso teve fim no dia 11/04/2024 as
15:19:00 e foi registrada sob o nimero de ordem 3550569_12848491, conforme ANEXO

1 - Lista de eventos.

Para contabilizacdao dos expurgos, foi considerada a data do inicio da ocorréncia e, desta
forma, alguns eventos tiveram o encerramento posterior ao periodo expurgado. Isso se
deve ao fato de que a condicdo adversa climdtica em si gerou o atraso na execucgdo da
correcdo da ocorréncia.

4.14. Média de duracao das interrupgoes
A média de duracdo das interrupgdes associadas ao evento foi de 23 horas e 34 minutos.

4.15. Duracao da interrupcao mais longa
A duragdo da interrupgao mais longa associada ao evento foi de 45 horas e 44 minutos.

4.16. Soma do CHI das interrupgdes associadas ao evento

A soma de CHI das interrupg¢des associadas ao evento foi de 15984,45.
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4.17.

Decretos

GARINETE DO PREFEITO
DECRETO MUNICIPAL N" 102/2024

Dieclara situagiio de emergéncia nas dreas do Municipio afetadas por
tempestade  local/convectiva — chuvas intensas — 1.2.2.1.4
COBRADE.

O Senhor Carlos André Cimara Dezerra, Prefeito do Municipio de
Jardim de Angicos, localizado no Estado do Rio Grande do Norte, no
uso de suas atribuigdes legais, conferidas pelo art. 88, inc. 11T ¢/c art.
124, inciso [, alinea “g”, da Leil Orgénica Municipal; ¢ pelo Inciso VI
do artigo 8" da Lei Federal n® 12,608, de 10 de abril de 2012, e:

CONSIDERANDO as fortes chuvas que atingiram o nosso Estado no
domingo (31 de Margo), que ocasionaram rompimento de agudes em
cidades wizinhas, onde a forga da dgua atingiu direlamentle o rio
FPrimavera ¢ o rio Ceard mirim que percorrem no municipio de Jardim
de Angicos;

CONSIDERANDO a perca privada ainda n3o estimada na drea da
pecudriz, agricola, material ¢ perca parcial da estrada de acesso a
comunidade rural Primavera:

CONSIDERANDO a2 situagio de acesso dos moradores das
comunidades para usufruir dos servigos piblicos de sadde, educagio e
assisténcia social.

CONSIDERANDO que a fundamentagio deste ato, com o
detalbamento do desastre, consta em Parecer Técnico da Defesa Civil
municipal favoravel a declaragio da situagdo de anormalidade,
conforme disposto no § 27 do Art. 2° da Portaria Federal n® 264, 02 de
levereiro de 2022;

CONSIDERANDO  a  iipificagiio  do  desasire  tempestade
local/convectiva — chuvas intensas — 1.2.2.1 4 COBRADE, que sio
chuvas fortes que ocorrem com acumulados significativos causando
miltiplos desastres (ex. inundagoes, movimentos de massa, enxurrada,
eel;

CONSIDERANDO a manifestagio da Coordenadoria Municipal de
Protegido ¢ Defesa Civil relatando a ocorréncia deste desastre.

DECRETA:

Art. 1° Fica declarada situacio de emergéncia nas dreas do
municipio contidas no Formuldrio de Informagdes do Desastre — FIDE
¢ demais documentos ancxos a este Decreto, em virtude do desastre
classificado ¢ codificado como desastre tempestade local/convectiva —
chuvas intensas — 1.2.2.1.4 COBRADE, conforme legislagio aplicada,

Art. 2°, Autoriza-se a mobilizacio de todos os Grgdos municipais para
atuarem sob a coordenagdo da Coordenadoria Municipal de Protegio ¢
Defesa Civil, nas agdes de resposta ao desastre, reabilitagio do
cendrio ¢ reconstrugio.

Art. 3", Autoriza-se a convocagdo de voluntarios para reforgar as
acoes de resposta ao desastre ¢ realizagdo de campanhas  de

« Neoenergia



arrecadagdo de recursos junto & comunidade, com o objetivo de
facilitar as agbes de assisténcia & populagio afetada pelo desastre, sob
a coordenacio da Coordenadoria Municipal de Proteciio e Defesa
Civil,

Art. 4% De acordo com o estabelecido nos incisos XI e XXV do artigo
3" da Constituigio Federal, autoriza-se as autoridades administrativas
e o agentes de defesa civil, diretamente responsdveis pelas agdes de
resposta aos desastres, em caso de risco iminente, a;

I — Penetrar nas casas, para prestar socorro ou para determinar a
pronta evacuagio;

Il — Usar de propriedade particular, no caso de iminente perigo
puiblico, assegurada ao proprictivio indenizagdo ulterior, s¢ houver
dano.

Pardgrafo dnico: Serd responsabilizado o agente da defesa civil ou
autoridade  administrativa que se omitir de suas  obrigagdes,
relacionadas com a seguranga global da populagio.

Art. 5% Em caso de utilidade piblica, autoriza-se o inicio de
processos de desapropriagio, conforme legislagio federal aplicavel ao
fema, com a observiincia de suas condigdes e consequéncias.

Art. 6°. Com fundamento na Lei 14.133/2021, sem prejuizo da Lei de
Responsabilidade Fiscal, ficam dispensadas de licitagOes as aguisigies
dos bens necessarios ao atendimento da situagdo de emergéncia ou do
estado de calamidade publica e para as parcelas de obras e servigos
que possam ser concluidas no prazo maximo de 1 (um) ano, contado
da data de ocorréneia da emergéneia ou da calamidade, vedada a
recontratagiio de empresas ¢ a prorrogagio dos contraios,

Art. 7% Este Decreto entra em vigor na data de sua publicagho e
vigorara por 180 {cento e oitenta) dias,

REGISTRE-SE, PUBLIQUE-SE, CUMPRA-SE.
Gabinete do Prefeito, ao 01 (primeiro) dia do més de Abril de 2024
CARLOS ANDRE CAMARA BEZERRA
Prefeito (a) Municipal
Publicado por:

Emmanuelly Rafael Bezerra
Cidigo Identificador:8407EFD&

« Neoenergia



4.18. Laudo Meteorologico
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1 Anidlise de Evento Meteorolégico

11 Regido de Estudo

Ma figura a seguir é apresentado os municipios em destague e sua area circunvizinha dentro da area
de concessdo da Neoenergia-COSERN a serem analisadas neste relatdrio.

Figura 1: Municipios analisados e sua drea circunvizinha do estado do Rio Grande do Norte atendidas pela
Neoenergia-COSERN.

CE B Angicos

5,50 G O Caigara do Rio do Vento
= Coronel Ezequiel
ClJardim de Angicos

6° 5 CLajes

O severiano Melo

S Bl Triunfo Potiguar

65" 8 T T T T T
IBEW O 37ETW O ATTW O 36,50 W 60 W

1.2 Descricdo do Evento

O evento ocorrido no periodo 28 de marco a 04 de abril de 2024 foi causado pela atuagio de uma
Onda de Leste gue se formou no Atlintico tropical e se deslocou em dire¢io ao estado de Rio Grande do Norte.
Além disso, o ar guente e o fluxo de umidade vindo do oceano e & proximidade da Zona de Convergéncia
Intertropical também foram responsiveis pela ocorréncia de tempestades na regido. Meste periodo, houve
registro de chuvas intensas, grande densidade de descargas atmosféricas e vendavais.
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1.3 Abrangéncia do Evento

1.31 Satélite

A fim de identificar nlicleos de chuva atuantes na atmosfera e visualizar o desenvolvimento e posicio
de sistemas meteoroldgicos sdo utilizadas imagens de satélite. A partir dessas andlises, & possivel inferir a
abrangéncia do evento e também determinar o horario de inicio e fim do evento.

As Figuras 2 e 9 apresentam as imagens do satélite GOES 16 (Canal 13) a cada 3 horas para cada dia
do evento, durante o periodo de 28 de mango a 04 de abril de 2024. Os tons mais guentes (amarelo, vermelho
erosa)indicam apresenca de nuvens de grande desenvolvimento vertical, geralmente associadas a ocorréncia
de tempo severo.

MNa Regido Mordeste & comum a ocorréncia de nuvens baixas, com topos guentes. [sso acontece pois
a atmosfera na regido tropical apresenta uma temperatura mais alta e uma extensio vertical maior. Por isso,
nessa regido, mesmo a ocorréncia de nebulosidade baixa tem potencial para provocar grandes volumes de
chuva.

Ma madrugada dodia 28 de margode 2024 (Figura 2, ha a presenca de nuvens médias associadas a
chuvas moderadas a fortes sobre o estado do Rio Grande do Morte. Ao longo do dia, as nuvens se dissipam e
o predominio é de poucas nuvens.,

Ma madrugada do dia 29 de margo de 2024 (Figura 3), observa-se a presenca de nicleos convectivos
isolados que foram responsdvels por chuvas e raios de forma pontual. A partir da tarde, hi a presenca de
tempestades severas atuando de forma abrangente sobre o estado do Rio Grande do Norte. Essa nebulosidade
estd associada a chuvas fortes, raios e rajadas de vento.

Entre os dias 30 de marco de 2024 e 31 de margo de 2024 (Figuras 4-5), o predominio é de nuvens
de grande desenvolimento vertical que mantiveram uma condi¢io severa de tempo, como chuvas intensas,
rajadas de vento e raios.

Mo dia 01 de abril de 2024 (Figura 6), o predominio foi de nuvens médias com potencial para causar
chuvas sobre o Rio Grande do Morte.

Ma madrugada do dia 02 de abril de 2024 (Figura 7), observa-se a presenca de nicleos convectivos
com potencial para causar chuvas e rajadas de vento sobre o estado. Ao longo da manh i, essa nebulosidade
se dissipa. Durante a tarde, novas tempestades se formam na regido causando chuvas intensas e raios.

Entre a madrugada e oinfcio da tarde do dia 03 de abril de 2024 (Figura 8), o predominio é de poucas
nuvens. Ao longo da tarde, nuvens de grande desenvolvimento vertical associadas a tempo severo voltam a
atuam na regido.

Entre a madrugada e oinfcio da tarde dodia 04 de abril de 2024 (Figura %), o predominio é de poucas
nuvens. A partir da tarde, nuvens de tempestade associadas achuvasintensas e descargas atmosféricas voltam

Sede Climatenpa - Avenida Paulista, 302 - 5° andar | Sals £3 - Bela Vita - 550 Paulle/SP - CEP OE30-000 - Ted. (1) 37354591
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a atuar sobre o Rio Grande do Norte.

Figura 2: Imagens realcadas do satélite GOES-16 das 00 BRT até 21 BRT (a cada 3 horas) para o dia 28 de mar¢o

de 2024.
28 Mar 00:00 BRT 28 Mar 93:00 BRT 28 Mar 06:00 BRT 28 Mar 09:00 BRT
r ' n y" of - ‘ . -
» N‘
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28 Mar 15:00 BRT 28 Mar 18:00 BRT 28 Mar 21:00 BRT

Figura 3: Imagens realcadas do satélite GOES-16 das 00 BRT até 21 BRT (a cada 3 horas) para o dia 29 de margo

de 2024,
29 Mar 00:00 BRT 29 Mar 03:00 BRT 29 Mar 06:00 BRT 29 Mar 09:00 BRT
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Figura 4: Imagens realcadas do satélite GOES-16 das 00 BRT até 21 BRT (a cada 3 horas) para o dia 30 de margo
de 2024,

30 Mar 00:00 BRT 30 Mar 03:00 BRT 30 Mar 06:00 BRT 30 Mar 09:00 BRT
\NT . kA o S - - .

el e

30 Mar 15:00 BRT 30 Mar 18:00 BRT
» -
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Figura 5: Imagens realcadas do satélite GOES-16 das 00 BRT até 21 BRT (a cada 3 horas) para odia 31 de margo
de 2024.
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Figura 6: Imagens realcadas do satélite GOES-16 das 00 BRT até 21 BRT (a cada 3 horas) para o dia 01 de abril
de 2024,
01 Apr 00:00 BRT

01 Apr 06:00 BRT 01 Apr 09:00 BRT

01 Apr 03:00 BRT

3

01 Apr 12:00 BRT

01 Apr 15:00 BRT 01 Apr 21:00 BRT
y o

Figura 7: Imagens realcadas do satélite GOES-16 das 00 BRT até 21 BRT (a cada 3 horas) para o dia 02 de abril
de 2024.
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Figura 8: Imagens realcadas do satélite GOES-16 das 00 BRT até 21 BRT (a cada 3 horas) para o dia 03 de abril

de 2024,
03 Apr 00:00 BRT 03 Apr 03:00 BRT 03 Apr 06:00 BRT 03 Apr 09:00 BRT

03 Apr 12:00 BRT 03 Apr 15:00 BRT
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Figura 9: Imagens realcadas do satélite GOES-16 das 00 BRT até 21 BRT (a cada 3 horas) para o dia 04 de abril
de 2024,
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1.3.2 Descargas Aimosféricas

Para os dados de descargas atmosféricas, utiliza-se a base de dados da rede Earth Networks, sendo
esta uma rede global gue apresenta melhoria ano apds ano em sua deteccdo de raios nuvem-solo e nuvem-
nuvemn. Para o propdsito deste trabalho, utiliza-se apenas os raios nuvermn-solo, os quais apresentam o maior
impacto 4 infraestrutura e vida humana. Dessa maneira, de agora em diante sempre gue mencionado a palavra
raios, sera referido & nuvem-solo.

Mo dia 28 de margo de 2024 (Figura 10), foram registradas descargas atmosféricas priximas ao mu-
nicipio de Severiano Melo.

Mo dia 29 de margo de 2024 (Figura 1), os municipios Angicos, Caicara do Rio do Vento, Jardim dos
Angicos, Lajes e Triunfo Potiguar foram afetados por raios.

MNos dias 30 de margo de 2024 e 31 de marco de 2024 (Figuras 12-13), quase todos os municipios
anasalidos registraram ocorréncias de raios, exceto em Jardim dos Angicos.

Mo dia 01 de abril de 2024 (Figura 14), ndo houve registro de raios.

Mo dia 02 de abril de 2024 (Figura 15), apenas os municipios Severiano de Melo e Angicos foram
afetados por descargas atmosféricas.

Mo dia 03 de abril de 2024 (Figura 16), os municipios Angicos, Lajes, Triungo Potiguar e Coronel
Ezequiel foram afetados por descargas atrosféricas.

Mo dia 04 de abril de 2024 (Figura 17), quase todos os municipios anasalid os registraram ocorréncias
de raios, exceto em Triunfo Potiguar.

Ma Figura 18, cbserva-se que a densidade total de raios durante o evento analisado é elevada na rea
analisada.
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Figura 10: Ocorréncias de descargas atmosféricas nuvem-solo detectadas pelo sistema Earth Networks para
o dia 28 de margo de 2024 sobre os municipios analisados e seus arredores dentro da area de concessio da

Neoenergia-COSERN.
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Figura 11: Ocorréncias de descargas atmosféricas nuvem-solo detectadas pelo sistema Earth Networks para o
dia 29 de margo de 2024 sobre os municipios analisados e seus arredores dentro da drea de concessdo da

Neoenergia-COSERN.
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Data: 29 Mar 2024
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Figura 12: Ocorréncias de descargas atmosféricas nuvem-solo detectadas pelo sistema Earth Networks para
o dia 30 de margo de 2024 sobre os municipios analisados e seus arredores dentro da area de concessio da

Neoenergia-COSERN.
Ocorréncia de Raios
Data: 30 Mar 2024
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Figura 13: Ocorréncias de descargas atmosféricas nuvem-solo detectadas pelo sistema Earth Networks para
o dia 31 de margo de 2024 sobre os municipios analisados e seus arredores dentro da 4rea de concessdo da

Neoenergia-COSERN.
Ocorréncia de Raios
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Figura 14: Ocorréncias de descargas atmosféricas nuvem-solo detectadas pelo sisterma Earth Networks para
o dia 01 de abril de 2024 sobre os municipios analisados e seus arredores dentro da drea de concessdo da

Meoenergia-COSERN.
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Figura 15: Ocorréncias de descargas atmosféricas nuvem-solo detectadas pelo sistema Earth Networks para
o dia 02 de abril de 2024 sobre os municipios analisados e seus arredores dentro da area de concessdo da
Neoenergia-COSERN.
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Figura 16: Ocorréncias de descargas atmosféricas nuvem-solo detectadas pelo sistema Earth Networks para
o dia 03 de abril de 2024 sobre os municipios analisados e seus arredores dentro da area de concessao da

Neoenergia<COSERN.
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Figura 17: Ocorréncias de descargas atmosféricas nuvem-solo detectadas pelo sisterna Earth Networks para
o dia 04 de abril de 2024 sobre os municipios analisados e seus arredores dentro da drea de concessdo da
Meoenergia-COSERN.
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Figura 18: Total de ocorréncias de descargas atmosféricas nuvem-solo detectadas pelo sistema Earth Networks
para o perfodo de 28 de margo a 04 de abril de 2024 sobre os municipios analisados e seus arredores dentro
da area de concessdoda Neoenergia-<COSERN.

Ocorréncia de Raios

A Tabela 1 apresenta o total de raios para os municipios analisados dentro da drea de concessdo da
Neoenergia-COSERN, considerando todo o periodo do evento analisado. Todos os municipios foram afetados
por descargas elétricas, principalmente Angicos, onde foi registrado 199 ocorréncias de raios.

Tabela 1: Total de raios durante o periodo do evento para cada municipio sob concessdo da Neoenergia-

COSERN.
Regional Total de Raios

Angicos 199
Lajes 121
Severiano Melo 15
Triunfo Potiguar 65
Caicara do Rio do Vento 53
Coronel Ezequiel 44
Jardim dos Angicos 23
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1.3.3 Radar - Refletividade e Chuva

Para facilitar a compreensdo espacial dos volumes de chuva e intensidade das tempestades registra-
das nos municipios analisados no estado do Rio Grande do Norte, a figura a seguir mostra as imagens do radar
meteorolégico da REDEMET [5).

Os radares meteorolégicos sdo importantes ferramentas de monitoramento a distancia e que esti-
mam aquantidade de chuvaatravés de equagdes que traduzem a refletivid ade de gotasde chuva presentesnas
nuvens. Na figura a seguir, os tons mais quentes (amarelo, vermelho e roxo) indicam refletividades mais signi-
ficativas que, por conseguéncia, apresenta maior potencial de precipitacdo. Destaca-se gue foram escolhidos
os horarios mais representativos ao longo do evento.

Na Figura 19, sdo mostradas as imagens de radar ao longo do periodo do evento, 28 de mar¢o a 04
de abril de 2024, em gue a refletividade estava associada a chuvas de moderada a forte intensidade.

A refletividade identificada nas imagens de radar, complementa a anlise da duracio e da area de
abrangéncia do evento, uma vez que os municipios analisados, apresentam baixa cobertura espacial de dados
observados.

Figura 19: Imagem do radar meteorolégico do Rio Grande do Norte,o qual apresenta a refletividade (dBZ) e
estimativa de precipitag3o, para os horarios mais representativos durante os dias 28 de margo a 04 de abril de
2024, Fonte: REDEMET.
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1.34 Chuvae Rajadas de Vento

Mastabelas i seguir s3o apresentados os dados do acumulado de chuva e da maxima rajad ade vento
diaria (Tabelas 2-8).

Os dados de chuva sio provenientes do produto MERGE (Rozante et al.,2010). Essa base de dados
consiste em combinar a precipitagdo observada com estimativa de precipitacdo por satélite,

0Os dados de rajada de vento sio provenientes do MRT (Mear Real Time). Esta € uma base de dados
construlda e atualizada diariamente pela Climatempo. Ela apresenta dados na frequéncia horaria, para todo o
continente da América do Sul, com periodo disponivel desde 2019 até os dias atuais. O NRT se baseia na inter-
pola¢iode dados de estagies meteoroldgicas, os quais passam por testes estatistioos de validacio e controle
de qualidade, com o objetivo de evitar dados espilrios.

05 maioresacumulados de chuvaomrreram nosdias 29 demargo de 2024 e 30 de marco de 2024 em
quase todos os municipios. As chuvas variaram entre moderada e forte intensidade em todos os municipios.

As rajadas de vento mais intensas ocorreram nodia 02 de abril de 2024 em todos os municipios. Em
Angicos, Jardim dos Angicos, Lajes, Severiano Melo e Triunfo Potiguar, as maximas rajadas foram classificadas
como ventania. Ventos dessa intensidade tem potencial para quebrar galhos de arvores, o que pode causar
grandes prejulzos A rede elétrica. Em Caicara e Coronel Ezeguiel foram registrados ventos fortes, com potencial
para movimentar arvores grandes.

Tabela 2: Acumulado de chuva (mm) e méaxima rajada de vento disria (km/h) para o municipio de Angicos.

Datas Chuva f(mm) Rajada de Vento (kmyh)

28/08/2024 o] 39
29/03/2024 & 44
30/03/2024 23 27
31/03/2024 12 39
01/04/2024 o 32
02/04/2024 [} &5
03/04/2024 3 0
04/04/2024 3 0

Tabela 3: Acumulado de chuva (mm) e maxima rajada de vento didria (kmy/h) para o municipio de Caigara.

Datas Chuva (mm) Rajada de Vento (kmy/h)

28/08/2024 ] 36
29/08/2024 25 39
30/03/2024 A 24
31/03/2024 g a5
01/04/2024 5 29
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Table 3 continued from previous page
Datas Chuva fmm) Rajada de Vento (km/h)

02/04,/2024 o 58
03/04/2024 o 27
04/04/2024 2 7

Tabela 4: Acumulado de chuva (mm) e mixima rajada de vento diaria (km/h) para o municipio de Caronel

Ezequiel.
Datas Chuva (mm) Rajada de Vento (km/h)
28/03/2024 [i] 34
29/08/2024 9 36
30/03/2024 28 26
31/03/2024 16 X1
01/04/2024 2 27
02/04/2024 4 53
03/04/2024 2 26
04/04/2024 3 25

Tabela 5: Acumulado de chuva (mm) @ maxima rajada de vento didria (km/h) para o municipio de Jardim dos
Angicos.

Datas Chuva (mm) Rajada de Vento (km/h)

28/03/2024 o 40
29/038/2024 25 4+
30/03/2024 20 27
31/03/2024 5 40
01/04/2024 3 32
02/04/2024 o] 65
03/04/2024 o 0
04/04/2024 2 0

Tabela 6: Acumulado de chuva (mm) e maxima rajada de vento diaria (km/h) para o municipio de Lajes.

Datas Chuva (mm) Rajada de Vento (km/h)

28/03/2024 o 37
29/08/2024 24 41
30/03/2024 22 25
31/03/2024 10 37
01/04/2024 o] 30
02/04/2024 o] 62
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Table 6 continued from previous page
Datas Chuva (mm) Rajada de Vento (kmy/h)
03/04/2024 1 29
04/04,/2024 3 28

Tabela 7: Acumulado de chuva (mm) e maxima rajada de vento digria (kmyh) para o municipio de Severiano
Melo.

Datas Chuva (mm) Rajada de Vento (km/h)

28/08/2024 ] 38
29/03/2024 17 43
30/03/2024 26 33
31/03/2024 & 3%
01/04,/2024 1 30
02/04/2024 o &5
03/04/2024 3 30
04/04/2024 n 29

Tabela 8: Acumulado de chuva (mm) e maxima rajada de vento didria (kmyh) para o municipio de Triunfo
Potiguar.

Datas Chuva (mm) Rajada de Vento (kmvh)

28/03/2024 o] 40
29/08/2024 18 45
30/03/2024 13 3
/08,2024 3 40
01/04/2024 o] 33
02/04,/2024 o} 68
03/04/2024 o 3
04/04/2024 2 0
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2 Classificacio COBRADE

0 COBRADE (Classificacio e Codificacio Brasileira de Desastres) fol criado com o intuite de adequar
a classificacao brasileira as especificacoes utilizadas pela ONU na categorizacdo de desastres e nivelar o pais
aos demais organismos de gerenciamento de desastres do mundo.

O evento ocorrido durante o perfodo de 28 de margo a 04 de abril de 2024 sobre a irea de concessio
da Neoenergia-COSERN, pode ser classificado como chuvas intensas (1.3.2.1.4), tempestade de raios (1.3.21.2)
e vendaval (13.2.1.5).

21 Resumo do Evento

O evento ocorrido no periodo 28 de margo a 04 de abril de 2024 foi causado pela atuacio de uma
Onda de Leste que se formou no Atlintico tropical e se deslocou em diregio ao estado de Rio Grande do Naorte.
Além disso, o ar guente e o fluxo de umidade vindo do oceano e A proximidade da Zona de Convergéncia
Intertropical também foram responsaveis pela ocorréncia de tempestades na regido. Neste perfodo, houve
registro de chuvas intensas, grande densidade de descargas atmosféricas e vendavais.

No perlodo de 28 de margo a 04 de abril de 2024 foram registrados acumu lados de chuva variando
entre moderada a forte intensidade sobre todos os municipios analisados.

As méaximas rajadas de vento alcancaram a classificacio de ventania. Os impactos estio associados
aquebra de galhos de &rvores, o que podem causar graves prejulzos & rede elétrica.

Houve grande incidéncia de descargas atmosféricas em toda a drea analisada, contabilizando 199
raios nuvem-solo no municipio de Angicos em apenas B dias.

Tabela %: Resumo do evento de acordo com a classificacio COBRADE.

Resumo do Evento

Mimero/Codige do Evento
Namers/Codigo do Relatdrio
_ Chuvas intensas, vendaval e tempestade de raios
Descricio
sobre o estado de Rio Grande do Morte.
1.3.21.4 - Chuvas intensas
Codigo COBRADE 1.3.21.2 - Tempestade de raios
1.3.2.1.5 - Vendaval

Hora de inicio 28/03/2024 - 00:00

Hora do término 05/04/2024 - 0000
Municipios de Angicos, Caigara do Rio do Vento,

Abrangéncia espacial Coronel Ezequiel, Jardim de Angicos, Lajes,
Severiano Melo e Triunfo Potiguar.
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4 Anexos

Tabela 10: Escala Beaufort que apresenta as caracteristicas do vento associadas a impactos dependendo do
seu grau de intensidade.

Escala Beaufort
Grau Des gnagio Int ensidadedo Vento (km/h) Efed tors sobre o continente
a Calmo « Fumaga sobe na vertical.
1 Aragem 1-5 Fumaca indica direcho do vento.
i Sente o vento no rosto; As folhas das drvores moven;
2 Brisa leve 6-M
o8 moinhos comecam a trabalhar.
3 Brisa fraca 12-1% #s folhas agitam-se & a5 bandelr s desfraldam ao vento.
- ada -3 Poeira & peguencs papdis levantados;
movem-se o3 galhos das drvores.
5 Brisa forte -3 Movimentagio de grandes galhos e drvornes peguenas.
4 vento o Moveiroe of ramos das Srvores; dificul dade em manter um guarda chiva aberto;
assobio em fios de postes.
T Vento forte 50 - 61 Movemn-se as drvores grandes; dificuldade em andar contra o vento.

Tabela 11: Escala de intensidade da chuva de acordo com Calvetti et al. (2006), referéncia [4].

Intensidade Intervalo em mm/dia
Chuvisco até 2,5 mm/dia
Chuva fraca 2,5- 10 mm/dia
Chuva moderada 10 - 25 mm/dia
Chuva forte 25 - 50 mm/dia

Chuva extremna  maior que 50 mm/dia

pa - Awenida Paulista, 302 - 57 andar | Sala &3 - Bela Vita - 550 Paula/SP - CEP ORI80-000 - Tel. (1) 3735459

) -Sala 1308 - Pargue daos Campos/SP - CEP 1
woana Climabe . wrwn she

« Neoenergia



CLIMATEMPG-

Energia

Marcely Sondermann
Meteorologista
CREA 2020108081

((‘ Neoenergia



ANEXO | — Lista de eventos

Numero de

dataHoraRe fatoGerador

stabilizacao

dataHoralnici

Ordem da olnterrupcao

Interrupgao

3543508_128388  31/03/2024 02/04/2024  INTERNO - NAO PROGRAMADA - MEIO
49 20:27:27 18:11:00 AMBIENTE - DESCARGA ATMOSFERICA
3543508_128388  31/03/2024 01/04/2024 INTERNO - NAO PROGRAMADA - MEIO
49 20:27:27 22:22:49 AMBIENTE - DESCARGA ATMOSFERICA
3543508_128388  31/03/2024 01/04/2024 INTERNO - NAO PROGRAMADA - MEIO
49 20:27:27 15:40:00 AMBIENTE - DESCARGA ATMOSFERICA
3543508_128388  31/03/2024 01/04/2024 INTERNO - NAO PROGRAMADA - MEIO
49 20:27:27 15:30:00 AMBIENTE - DESCARGA ATMOSFERICA
3543508_128389  01/04/2024 01/04/2024  INTERNO - NAO PROGRAMADA - MEIO
39 01:00:00 11:54:52 AMBIENTE - DESCARGA ATMOSFERICA
3543508_128391 01/04/2024 01/04/2024 INTERNO - NAO PROGRAMADA - MEIO
52 11:18:31 11:54:52 AMBIENTE - DESCARGA ATMOSFERICA
3550569_128484  09/04/2024 11/04/2024  INTERNO - NAO PROGRAMADA - MEIO
91 19:44:41 15:19:00 AMBIENTE - VENTO

ANEXO Il — Relacdao dos equipamentos afetados

EQUIPAMENTO TIPO DE EQUIPAMENTO

2518841 CHAVE FUSIVEL MONOPOLAR
3112134 RELIGADOR DE LINHA
3113980 RELIGADOR DE LINHA
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