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1. OBJETIVO

Esta Norma tem por objetivo estabelecer os requisitos técnicos minimos a conexdo ao sistema
elétrico de distribuicdo, das unidades consumidoras dos subgrupoes A2 e A3, localizadas nas
zonas urbanas e rurais, a fim de possibilitar o fornecimento de‘energia elétrica em alta tensao,
classes de tenséo 72,5 kV, 92,5 kV e 145 kV, tensdes de fornecimento de 69 kV, 88 kV e 138
kV, nas areas de concesséao das distribuidoras de energia elétrica do Grupo NEOENERGIA, em
conformidade com as recomendacdes dos Procedimentos de Distribuicio — PRODIST,
Resolucdo Normativa 1000/2021, Procedimentos de Rede do ONS, legislacéo e regulamentacéo
pertinentes assim como 0os documentos técnicos vigentes da Distribuidora.

Adjunto aos consumidores de energia elétrica acima mencionados, estdo compreendidos 0s
consumidores geradores, aqueles com microgeracdo ou minigeracao distribuida conectada
diretamente ao sistema elétrico por meio das'instalacdes de unidades consumidoras e que
aderem ao Sistema de Compensacao de Energia Elétrica (SCEE), no qual o excedente de
energia elétrica gerado € compensado ou creditado pela mesma unidade consumidora, tendo
como referéncias técnicas, além desta Norma, as Resolucbes ANEEL 482/2012 e 1000/2021, o
Mo6dulo 3 do PRODIST e a Lei 14300/2022, quando em vigor. E vedado o enquadramento como
microgeracao ou minigeracao distribuida:

a) Consumidores Livres ou Especiais;

b) Centrais Geradoras que ja tenham sido objeto de registro, concessdo, permissiao ou
autorizacdo ou tenham entrado em operacdo comercial ou tenham tido sua energia elétrica
contabilizada no ambito da. CCEE ou comprometida diretamente com concessionaria ou
permissiondria de distribuicéo de energia elétrica.

Autoprodutores que recebam concessdo ou autorizagdo para produzir energia elétrica destinada
ao seu uso exclusivo e ndo comercializem seus excedentes de energia, ou seja, nao injetem
poténcia no sistema elétrico das distribuidoras do Grupo NEOENERGIA, também estardo
contemplados nessa Norma Técnica.

As Centrais Geradoras, Autoprodutores e Produtores Independentes, autorizados ou registradas
para producéo de energia elétrica, ou seja, que injetam energia ativa no sistema elétrico das
distribuidoras do Grupo NEOENERGIA sao tratados na DIS-NOR-067 - Conexédo de Central
Geradora ao Sistema de Distribuicdo de Energia Elétrica nas Tensdes de 69, 88 e 138 kV.

2. CAMPO DE APLICACAO
Aplica-se ao fornecimento de energia elétrica em alta tensdo, nas tensées nominais de 69 kV, 88

kV e 138 kV, nas unidades consumidoras atendidas em alta tensao nas areas de concessao das
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distribuidoras de energia do Grupo NEOENERGIA. Também se aplica a todas as empresas
responsaveis pela elaboracao de projetos e construcéo de linhas de transmisséo, subestacdes e
padrées de entrada de consumidores cujas instalacdes elétricas sdo alimentadas, bem como
nas andlises desses projetos pelas Geréncias de Subestacdes e Linhas de Transmissdo, de
Planejamento do Sistema Elétrico de Distribuicdo, de Eficiéncia Operacdo e Executivas de
Distribuicdo nas &reas de concesséao das Distribuidoras do Grupo NEOENERGIA.

3. RESPONSABILIDADES

Cabe aos oOrgdos de mercado, planejamento, operacdo, automacdo, expansao, protecao,
atendimento e ligacdo de grandes clientes das Distribuidoras do Grupo Neoenergia, a
responsabilidade de cumprir as disposi¢cdes desta norma.

4. DEFINICOES

4.1.Acessante

Termo genérico para se referir aos consumidores livres, centrais geradores, autoprodutores,
produtores independentes de energia, distribuidoras de energia e agentes exportadores e
importadores de energia que conecta suas instalacdes proprias a instalacées de propriedade da
Distribuidora. Quando necessério, ~para o melhor entendimento, serdo utilizadas as
denominacdes especificas.

4.2.Acesso

Compreende a conexao e, 0 uso do sistema elétrico de distribuicdo de energia elétrica pelas
instalacdes dos usuérios, mediante o ressarcimento dos custos de uso e, quando aplicavel, de
conexao.

4.3.Acordo Operativo

Acordo, celebrado® entre o usuario e a distribuidora, que descreve e define as atribuicdes,
responsabilidades e-0 relacionamento técnico-operacional no ponto de conexao e instalacdes de
conexao, quando.for-0 caso, e estabelece os procedimentos necessarios ao Sistema de Medicao
para Faturamento — SMF.

4.4.Alta Tenséo de Distribuicao — AT

Tensédo entre fases cujo valor eficaz € igual ou superior a 69 kV e inferior a 230 kV, ou
instalagbes em tensdo igual ou superior a 230 kV quando especificamente definidas pela
ANEEL.
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4.5.Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL

Autarquia sob regime especial, vinculada ao MME, que tem a finalidade de regular e fiscalizar a
producéo, a transmisséo, a distribuicdo e comercializagdo de energia elétrica. Foi criada pela Lei
n°®9.427, de 26 de dezembro de 1996.

4.6.Agente de Transmisséo, Concessiondria de transmissao ou Transmissora
Pessoa juridica titular de concessdo ou para exploracdo e.prestacdo dos servi¢cos publicos de
transmissao de energia elétrica, exclusivamente de forma regulada.

4.7.Autoprodutor

Pessoa fisica ou juridica ou empresas reunidas em consorcio que recebam concessdo ou
autorizacdo para produzir energia elétrica destinada ao seu uso exclusivo, podendo, mediante
autorizagédo da ANEEL, comercializar seus excedentes-de energia.

Nota: No escopo especifico desta norma sao tratados apenas os autoprodutores que nao
injetam poténcia no sistema da Distribuidora. Os autoprodutores e produtores independentes
gue injetam poténcia no sistema da Distribuidora sdo tratados na DIS-NOR-067 - Conexao de
Central Geradora ao Sistema de Distribuicdo de Energia Elétrica nas Tensfes de 69, 88 e 138
kV.

4.8.Autoconsumo Local

Modalidade de microgeracao ou minigeracao distribuida eletricamente junto a carga, participante
do Sistema de Compensacdo de' Energia Elétrica (SCEE), no qual o excedente de energia
elétrica gerado por unidade consumidora de titularidade de um consumidor-gerador, pessoa
fisica ou juridica, € compensado-ou creditado pela mesma unidade consumidora.

4.9.Bay

Estrutura civil, eletromecéanica e elétrica onde devem ser montados o disjuntor, transformadores
de instrumentos e para-raios e demais dispositivos objetivando a interligacdo do circuito oriundo
da contratante com a estacado da contratada.

4.10. Camara de Comercializacdo de Energia Elétrica - CCEE

Pessoa juridica-de direito privado, sem fins lucrativos, que atua sob autorizacdo do Poder
Concedente e regulacao e fiscalizacdo da ANEEL, com a finalidade de viabilizar as operacdes
de compra e venda de energia elétrica no Sistema Interligado Nacional — SIN.

4.11. Central Geradora
Agente concessionario, autorizado ou registrado de geracao de energia elétrica.

4.1.COD
Centro de Operac¢des da Distribuicdo das Distribuidoras do Grupo Neoenergia.
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4.2.Cogerador
Planta industrial com base no processo de cogeracdo de energia. Constitui-se na forma de
autoprodutor ou de produtor independente de energia elétrica.

4.3.Cogeracéo de Energia

Processo operado numa instalacdo especifica para fins da producdo combinada das utilidades
calor e energia mecanica, esta geralmente convertida total ou parcialmente em energia elétrica,
a partir da energia disponibilizada por uma fonte primaria.

4.4.Cogeracado Qualificada

Atributo concedido a cogeradores que atendem os requisitos definidos em resolucao especifica
da ANEEL, segundo aspectos de racionalidade energética, para fins de participacdo nas praticas
de incentivo a cogeracao.

4.5.Concessionaria ou Permissionaria
Agente titular de concessao ou permissao federal para prestar o servico publico de distribuicao
de energia elétrica, doravante denominado distribuidora.

4.6.CondicOes de Acesso

Condicdes gerais de acesso que compreendem ampliacbes, reforcos e/ou melhorias
necessarios as redes ou linhas de distribuicdo da acessada, bem como os requisitos técnicos e
de projeto, procedimentos de solicitacdo e prazos, estabelecidos nos Procedimentos de
Distribuicdo para que se possa efetivar o acesso.

4.7.CondicGes de Conexao
Requisitos que o Acessante obriga-se a atender para que possa efetivar a conexao de suas
Instalacdes ao sistema elétrico da acessada.

4.8.Consumidor
Pessoa fisica ou juridica que solicite o fornecimento do servigo a distribuidora, assumindo as
obrigag6es decorrentes desta prestacdo a sua unidade consumidora.

4.9.Consumidor Livre

Consumidor, atendido em qualquer tensdo, que tenha exercido a opcédo de compra de energia
elétrica, conforme as condi¢gbes estabelecidas no art. 15 e no art.16 da Lei n® 9.074, de 7 de
julho de 1995.

4.10. Consumidor Potencialmente Livre
Consumidor que cumpre as condicOes estabelecidas para tornar-se livre, mas € atendido de
forma regulada.
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4.11. Comissionamento
Procedimento realizado pela distribuidora nas obras executadas pelo interessado com o objetivo
de verificar sua adequacao ao projeto aprovado e aos padrdes técnicos da distribuidora.

4.12. Contrato de Conexao as Instalagcf6es de Transmissdo — CCT
Contrato que estabelece os termos e condi¢gBes para a conexao das instalacées do usuério as
instalagfes da concessionaria de transmisséo.

4.13. Contrato de Uso do Sistema de Distribuicdo — CUSD

Contrato celebrado entre o usuario e a distribuidora, que estabelece os termos e condi¢cbes para
0 uso do sistema de distribuicdo e os correspondentes direitos, obrigacbes e exigéncias
operacionais das partes.

4.14. Contrato de Uso do Sistema de Transmissdo — CUST

Contrato celebrado entre um usuario da rede basica, o Operador Nacional do Sistema Elétrico —
ONS e os agentes de transmisséo (representados pelo ONS), no qual sdo estabelecidos os
termos e condi¢Bes para 0 uso da rede basica, ai incluidos os relativos a prestacao dos servicos
de transmisséo pelos agentes de transmissao e os decorrentes da prestacdo, pelo ONS, dos
servigcos de coordenacéo e controle da operacao do Sistema Interligado Nacional — SIN.

4.15. Critério de Minimo Custo Glebal
E caracterizado pela selecdo, dentre as alternativas viaveis, da que tenha o menor somatério
dos seguintes custos:

| - Instalacdes de conexao, transformacéao e redes de responsabilidade do consumidor;

Il - Obras no sistema elétrico de distribuicdo e de transmisséao;

[l - Perdas elétricas no sistema elétrico;

IV - Incorporagéo de instalagdes de outros consumidores e demais usuarios; e

V - Remanejamento de instalagdes da distribuidora ou de terceiros

4.16. Demais Instalacdes de Transmisséo — DIT’s

Linhas de transmissdo, barramentos, transformadores de poténcia e equipamentos de
subestacdes em tenséo inferior a 230 kV, localizados ou ndo em subestacdes integrantes da

Rede Basica, dedicadas ao atendimento de um ou mais usuarios, com a finalidade de interligar
suas instalacbes a Rede Basica, diretamente ou através de suas instalacdes de transmissao.

4.17. Demanda
Média das poténcias elétricas ativas ou reativas, injetada ou requerida do sistema elétrico de
distribuicdo durante um intervalo de tempo especificado.
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4.18. Distribuidora

Agente titular de concesséo ou permissao federal para prestar o servico publico de distribuicdo
de energia elétrica nos Estados da Bahia (Neoenergia Coelba), Pernambuco (Neoenergia
Pernambuco), Rio Grande do Norte (Neoenergia Cosern), Sdo Paulo e Mato Grosso do Sul
(Neoenergia Elektro) e Brasilia (Neoenergia Brasilia), pertencentes ao Grupo Neoenergia,
doravante denominada “Distribuidora”.

4.19. Distribuidora Acessada
Distribuidora detentora das instalacfes as quais 0 usuario.conecta suas instalacdes proprias.

4.20. Encargo de Uso do Sistema de Transmissao

Valores mensais devidos pelos usuarios as concessionarias de transmissao, pela prestacdo dos
servicos de transmissdo, e ao ONS pelo pagamento dos servicos prestados, calculados em
funcdo das tarifas e dos montantes de uso do sistema de transmissdo contratados, em
conformidade com a regulamentacao definida pela. ANEEL.

4.21. Esquema Regional de Alivio de Carga— ERAC

Sistema de protecdo que, por meio do desligamento automatico e escalonado de blocos de
carga, utilizando relés de frequéncia, minimiza os efeitos de subfrequéncia decorrentes de perda
de grandes blocos de geracéo.

4.22. Faixa de Seguranca

E a faixa de terra necessaria para a realizacdo dos servicos de construcédo, operacio,
manutencdo e inspecdo da linha de transmiss@o de energia elétrica. essa faixa € determinada
levando-se em conta o balan¢oe dos cabos condutores devido a acdo do vento, dos efeitos
elétricos e do posicionamento das fundacbes e dos estais das estruturas da linha de

transmissao.

4.23. Faixa de Passagem

A faixa de passagem da Linha de Transmisséo € numericamente igual a sua faixa de seguranca,
calculada para o vao.mais representativo da Linha de Transmisséo, conforme item 12 da norma
da ABNT NBR 5422/1985. A faixa de passagem pode ser instituida através de processo de
serviddo administrativa(servidao), ou por meio de aquisi¢cao do terreno (dominio).

4.24. Faixa de Servidao

E a faixa de passagem da Linha de Transmissdo legalmente instituida em favor da Empresa
(conforme Decreto Lei n° 35.851 de 16.07.1954, art. 2°), para a qual se impdem restricbes ao
uso e ocupacao do solo, conforme item 6.2 desta norma. A area que compdem a faixa de
serviddo continua sob o dominio do proprietério.
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4.25. Faixa de Dominio
E a faixa de passagem a qual sofreu processo desapropriatério em favor da distribuidora,
ficando a &rea que compdem essa faixa de propriedade da distribuidora.

4.26. Geracao distribuida — GD

Centrais geradoras de energia elétrica, de qualquer poténcia, com instalacbes conectadas
diretamente no sistema elétrico de distribuicdo ou através de instalagbes de consumidores,
podendo operar em paralelo ou de forma isolada e despachadas — ou ndo — pelo ONS.

4.27. Grupo A

Grupamento composto de unidades consumidoras com conexao em tensdo maior ou igual a 2,3
kV, ou atendidas a partir de sistema subterraneo de distribuicdo em tensdo menor que 2,3 kV, e
subdividido nos seguintes subgrupos:

a) Subgrupo Al: tensédo de conexao maior ou iguala 230 kV;

b) Subgrupo A2: tensédo de conexdo maior ou igual a 88 kV e menor ou igual a 138 kV;

c) Subgrupo A3: tenséo de conexao igual a 69 kV;

d) Subgrupo A3a: tensdo de conexdo maior ou igual a 30 kV e menor ou igual a 44 kV,

e) Subgrupo A4: tensédo de conexao maior.ou igual a 2,3 kV e menor ou igual a 25 kV; e

f) Subgrupo AS: tensdo de conexdo menor que 2,3 kV, a partir de sistema subterraneo de
distribuicéo.

4.28. Instalacdes de Conexao

InstalacBes e equipamentos com a finalidade de interligar as instala¢des proprias do usuario ao

sistema de distribuicdo, compreendendo o ponto de conexdo e eventuais instalacbes de
interesse restrito.

4.29. Instalacdes de Utilizacdo do Usuério
Bens e instalacbes elétricas internas, de propriedade e responsabilidade do usuario, e que
devem estar de acordo com as normas da ABNT.

4.30. Inspecéao

Fiscalizacdo posterior a conexdo para verificar a adequacdo aos padrbes técnicos e de
seguranca da distribuidora, o funcionamento do sistema de medicdo e a confirmagéo dos dados
cadastrais.

4.31. Linha de Subtransmisséao
Linha elétrica que compde o sistema de transmissédo de energia em tensao igual ou superior a
69 kV e inferior a 230 kV.
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4.32. Medicéo

Processo realizado por equipamento que possibilite a quantificacdo e o registro de grandezas
elétricas associadas ao consumo ou geracdo de energia elétrica e a poténcia ativa ou reativa,
caso aplicavel.

4.33. Microgeracao Distribuida

Central geradora de energia elétrica, com poténcia instalada. menor ou igual a 75 kW e que
utilize cogeracao qualificada, conforme regulamentacdo da ANEEL, ou fontes renovaveis de
energia elétrica, conectada na rede de distribuicdo por meio de instalagbes de unidades
consumidoras.

4.34. Minigeracao Distribuida

Central geradora de energia elétrica renovavel ou de cogeracao qualificada que néo se classifica
como microgeracdo distribuida e que possua poténcia instalada, em corrente alternada, maior
gue 75 kW (setenta e cinco quilowatts), menor ouigual a 5 MW (cinco megawatts) para as fontes
despachaveis e menor ou igual a 3 MW (trés megawatts) para as fontes ndo despachaveis,
conforme regulamentacdo da Aneel, conectada na rede de distribuicdo de energia elétrica por
meio de instalagdes de unidades consumidoras.

4.35. Normas e Padrdes da Distribuidora

Normas, padrbes e procedimentos técnicos definidos pela distribuidora, que apresentam as
especificacdes de materiais e equipamentos, e estabelecem o0s requisitos e critérios de projeto,
montagem, construgao, operacao e manutencao dos sistemas de distribuicao.

4.36. Operador Nacional do Sistema - ONS

Entidade juridica de direito privado, sem fins lucrativos, sob regulagéo e fiscalizagdo da ANEEL,
responsavel pelas atividades de coordenacdo e controle da operacdo da geracdo e da
transmissdo de energia elétrica do Sistema Interligado Nacional — SIN.

4.37. Patio
Recinto n&o coberto -de uma subestacdo, onde s&o instalados os barramentos e os
equipamentos a eles ligados diretamente.

4.38. Ponto de Conexéao

Conjunto de equipamentos que se destina a estabelecer a conexdo na fronteira entre as
instalacbes da acessada e do usuério, comumente caracterizado por moédulo de manobra
necessario a conexao das instalacbes de propriedade do usuario, nao contemplando o seu
Sistema de Medigcéo para Faturamento — SMF.
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4.39. Posto de Transformacéo

Compreende o transformador de distribuicdo e seus acessorios, tais como os dispositivos de
manobra, controle, protecdo e demais materiais necessarios para as obras civis e estruturas de
montagem.

4.40. Procedimentos de Rede

Documento elaborado pelo ONS, com a participacédo dos agentes e aprovado pela ANEEL, que
estabelece os procedimentos e 0s requisitos técnicos necessarios para o planejamento,
implantacdo, uso e operacdo do SIN, bem como as responsabilidades do ONS e dos agentes.

4.41. Procedimentos de Distribuicéo

Documento editado pela ANEEL, que estabelece os procedimentos e 0s requisitos técnicos para
o planejamento, a implantacdo, o uso e a operacao dos Sistemas de Distribuicdo, bem como as
responsabilidades das partes envolvidas.

4.42. Produtor Independente de Energia — PIE

Pessoa juridica ou empresas reunidas em consorcio que recebam concesséo ou autorizacdo do
poder concedente, para produzir energia elétrica destinada ao comércio de toda ou parte da
energia produzida, por sua conta e risco.

4.43. Rede Bésica

InstalacBes de transmissédo de energia elétrica que integram o Sistema Interligado Nacional —
SIN, de propriedade de concessionarias de servico publico de transmissédo, definida segundo
critérios estabelecidos pela ANEEL.

4.44. Servigos Auxiliares
Sistemas projetados para garantir a continuidade operativa de instalacbes em regime de
operacdo normal ou de emergéncia.

4.45. Sistema de Compensacao de Energia Elétrica
Sistema no qual a‘energia ativa gerada por unidade consumidora com microgeracao distribuida
ou minigeracao distribuida compense o consumo de energia elétrica ativa.

4.46. Sistemade Distribuicdo de Alta Tensao — SDAT

Conjunto de linhas e subestacbes que conectam as barras da rede basica ou de centrais
geradoras as subestacOes de distribuicdo em tensdes tipicas iguais ou superiores a 69 kV e
inferiores a 230 kV, ou instalagbes em tensédo igual ou superior a 230 kV quando
especificamente definidas pela ANEEL

4.47. Sistema de Medicao para Faturamento - SMF
Sistema composto por medidor principal, demais equipamentos necessarios para a realizacao
da medicdo para faturamento e, caso existentes, medidor de retaguarda, transformadores para
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instrumentos (transformadores de potencial e de corrente), canais de comunicacao e sistemas
de coleta de dados.

4.48. Sistemas Especiais de Protecédo — SEP

Sistema que, a partir da deteccdo de uma condicdo anormal de operacao ou de contingéncias
multiplas, realiza ac6es automaticas para preservar a integridade do sistema, dos equipamentos
ou das linhas de transmisséo. O SEP engloba os Esquemas de Controle de Emergéncia — ECE
e os Esquemas de Controle de Seguranca — ECS.

4.49. Subestacao

Parte do sistema de poténcia que compreende os dispositivos de manobra, controle, protecéo,
transformacdo e demais equipamentos, condutores e acessorios, abrangendo as obras civis e
estruturas de montagem.

4.50. Subestacao de Integracéao

Subestacdo com disjuntores e respectivas protecdes nas tensdes de 69 kV, 88 kV e 138 kV, sem
transformadores ou autotransformadores, com o objetivo de interligar novos acessantes as
linhas de distribuicéo.

4.51. Tensao e Frequéncia Nominal

Para todos os efeitos consideram-se que as instalacbes objeto deste documento serdo
alimentadas nas tensdes de linha nominais de 69 kV, 88 kV ou 138 kV, com frequéncia nominal
de 60 Hz.

4.52. Tensao de Atendimento (TA)

Valor eficaz de tensdo no ponto de entrega ou de conexdo, obtido por meio de medicéo,
podendo ser classificada em adequada, precaria ou critica, de acordo com a leitura efetuada,
expressa em volts ou quilovolts.

4.53. Tensao Contratada
Valor eficaz de tens&o que devera ser informado ao consumidor por escrito, ou estabelecido em
contrato, expresso em volts ou quilovolts.

4.54. Tensdo Nominal de Operacéo (VNO)
Valor eficaz de tenséo pelo qual o sistema € designado, expresso em volts ou quilovolts.

4.55. Transmissora
Pessoa juridica titular de concesséo ou para exploracdo e prestacdo dos servi¢cos publicos de
transmissao de energia elétrica, exclusivamente de forma regulada.
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4.56. Unidade Consumidora

Conjunto composto por instalagdes, ramal de entrada, equipamentos elétricos, condutores,
acessorios e, no caso de conexdo em tensdo maior ou igual a 2,3 kV, a subestacdo, sendo
caracterizado por:

a) Recebimento de energia elétrica em apenas um ponto de conexao;
b) Medicéo individualizada,

c) Pertencente a um Unico consumidor; e

d) Localizado em um mesmo imovel ou em imoveis contiguos.

4.57. Vistoria
Procedimento realizado pela distribuidora na unidade consumidora, previamente a ligacdo, com
o fim de verificar sua adequacéo aos padrdes técnicos e de seguranca da distribuidora.

Além das definicbes acima, séo incluidas as adotadas pela ABNT e pela ANEEL.

5. CONDICOES GERAIS

5.1.Requisitos Gerais

As condicbes gerais de fornecimento. de energia elétrica sdo estabelecidas pela Agéncia
Nacional de Energia Elétrica — ANEEL, através da Resolugdo Normativa N° 1000/2021 e
Resolucdo Normativa ANEEL n° 956/2021 com os Procedimentos de Distribuicdo de Energia
Elétrica no Sistema Elétrico Nacienal — PRODIST.

Os equipamentos e instalagdes das instalagcdes nas unidades consumidoras deverdo seguir 0s
requisitos exigidos pela ABNT = Associacdo Brasileira de Normas Técnicas e, na auséncia de
normas especificas da ABNT, deverdo ser obedecidas as ultimas edicbes das normas
internacionais notoriamente reconhecidas.

Equipamentos doados a. distribuidora por incorporacéo, através a opc¢ao do consumidor em
executar as obras de conexao e/ou refor¢o do sistema elétrico, deverdo ser adquiridos conforme
normas vigentes assim como apenas com fornecedores homologados no grupo NEOENERGIA.

Todas as normas e legislacbes ambientais, fundiarias, municipais, estadual, federal, de
seguranca do trabalho das instalacoes da conexdo de refor¢co e nas instalagdes internas das
unidades consumidoras devem ser cumpridas na totalidade.

Apos a liberagéo pela distribuidora, ndo devem ser executadas quaisquer alteragdes no lado de
alta tensdo da subestacdo do consumidor, no(s) transformador(es) de acoplamento, assim
como, instalacdo ou alteracdo na geracao da unidade consumidora (Autoprodutor) ou sistema de
microgeracdo ou minigeracdo distribuida, sem que sejam aprovadas as modificagbes pela
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distribuidora. Havendo alteracdes, o interessado deve encaminhar o novo projeto para analise,
inspecao, teste e liberacdo por parte desta concessionaria.

No caso de nova unidade consumidora, se houver planejamento. por parte do titular, para
alteracOes futuras, como por exemplo, ampliacdes de capacidade de instalacdo, implantacao de
Central Geradora com injecdo de energia no sistema elétrico, instalacdo de minigeracdo ou
microgeracdo distribuida, geracdo de energia elétrica destinada ao seu uso exclusivo
(Autoprodutor), essa situacdo deve ser informada a Distribuidora, de forma que esta possa
definir a melhor alternativa de conexdo e minimizar ou evitar gastos no futuro com obras de
adequacao.

O consumidor que nao esteja de acordo com as adequacdes necessdrias no sistema elétrico
para atender as modificagBes futuras, deverd, no futuro, solicitar o orcamento de conexdo para
as novas condicfes, quando havera a realizacao de estudos e projetos para atendimento ao
solicitado, podendo haver participacdo financeira de responsabilidade do consumidor nos
moldes do regulamento vigente.

Conforme regulamentacé@o aplicavel é vedada a divisdo de central geradora em unidades de
menor porte para se enquadrar nos limites de poténcia para microgeracdo ou minigeracao
distribuida, devendo a distribuidora identificar esses casos, solicitar a readequacédo da instalacédo
e, caso ndo atendido, negar a adesao ao Sistema de Compensacao de Energia Elétrica.

Esta norma podera sofrer alteracbes, no todo ou em parte, nos termos da Resolucéo
N°1000/2021, motivo pelo qual os-interessados deverdo, periodicamente, consultar o site das
Distribuidoras para verificar a versao aplicavel.

5.2.Acesso ao Sistema de Distribuicao

A Distribuidora devera definir o ponto de acesso ao seu sistema elétrico, com base em analises
de minimo custo global, e considerando os critérios e padrées técnicos desta Distribuidora, em
conformidade com a Resolugdo Normativa ANEEL n° 956/2021 — PRODIST, Resolugdo
Normativa N° 1000, Procedimentos de Rede do ONS, a legislacdo e a regulamentacéo
pertinentes.

A viabilidade da conexdo dependera da localizacdo geogréfica do acesso e da topologia do
sistema de (distribuicdo de alta tensdo da regiao elétrica envolvida, bem como ao atendimento
aos requisitos-técnicos da protecéo, operacgdo, controle, qualidade da tenséo e confiabilidade do
sistema elétrico das Distribuidoras do Grupo NEOENERGIA.

A conexdao nao podera acarretar prejuizos ao desempenho e aos niveis de qualidade dos
servicos publicos de energia elétrica a qualquer outro Acessante, conforme os critérios
estabelecidos pelo Poder Concedente.
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A Distribuidora podera interromper o acesso ao seu sistema quando constatar a ocorréncia de
qualquer procedimento irregular ou deficiéncia técnica e/ou de seguranca das instalacées de
conexao que oferecam risco iminente de danos a pessoas ou bens, ou quando se constatar
interferéncias, provocadas por equipamentos do consumidor, no funcionamento adequado do
sistema elétrico da acessada ou nas instalac6es de outros Acessantes.

5.3.Limites de demanda de poténcia

Todo consumidor cuja demanda total contratada ou estimada seja, ho minimo, igual a 2.500 kW,
conforme letra d) do inciso | do artigo 23°, Resolucdo Normativa N° 1000/2021, devera ser
conectado com tensao igual ou superior a 69 kV. Entretanto, a critério exclusivo da Distribuidora,
poderdo ser analisados atendimentos em demandas de poténcia inferiores ao valor acima.

Qualquer acréscimo definitivo de demanda além dos-valores contratados s6 deve efetivar-se
apos autorizacao da Distribuidora.

5.4.Acesso as Instalacdes

Apenas o pessoal da Distribuidora deve ter-acesso aos equipamentos de medicdo. A Unica
excecdo feita é para os visores dos medidores, cujo acompanhamento do consumo € um direito
do consumidor.

O consumidor deve sempre propiciar. as condicdes para que, sem impedimentos, atrasos ou
transtornos, e a qualquer época, 0 pessoal autorizado da Distribuidora tenha acesso as
instalacdes destinadas a conexdo e instalacdo dos equipamentos de medicéo.

A Distribuidora pode inspecionar, periodicamente, todos os equipamentos que Ihe pertencam e
se encontrem na unidade de consumo, sendo qualquer trabalho de manutencéo no sistema de
medicdo de competéncia exclusiva da Distribuidora e vedada ao consumidor qualquer
interferéncia neste sistema.

5.5.Ponto de Conexéo

O ponto de conexdo deve atender, sempre, o disposto do artigo 25° da Resolugdo Normativa N°
1000 da ANEEL. Para efeito desta norma, seja em areas urbanas ou rurais, o ponto de conexao
localiza-se:

a) No limite da via publica com a propriedade particular, normalmente na primeira estrutura da
linha particular ou no barramento da subestagdo do consumidor, se utilizado ramal de
entrada aereo; ou

b) Caso o consumidor faca opc¢éao por ser atendido por ramal de entrada subterraneo a partir do
poste da distribuidora, devem ser observadas as seguintes disposi¢des:

— O atendimento é condicionado a analise de viabilidade técnica pela distribuidora;
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— O ponto de conexéo se situara na conexao do ramal de entrada subterraneo com a rede
da distribuidora;

— O ramal de entrada subterraneo nédo pode atravessar imével de terceiros ou vias publicas,
exceto calcadas;

— O consumidor assume 0s custos adicionais da conexao e 0S custos de eventuais
modificacdes futuras; e

— O consumidor deve obter autorizacdo prévia do poder publico para execucao da obra de
sua responsabilidade.

5.6.Subestacdo Compartilhada
O compartilhamento de subestacdo particular pode ser realizado, desde que observadas as
seguintes condicdes, conforme Secéo V da Resolucdo Normativa N° 1000/2021.:

a) As instalagbes dos participantes do compartiihamento devem estar localizadas em um
mesmo imovel ou em imoveis contiguos;

b) Existéncia de prévio acordo entre os participantes do compartiihamento, que deve ser
aditivado no caso de adeséao posterior de-outro participante;

c) A contratagdo do uso do sistema de distribuicdo e da energia deve ser individualizada; e

d) Que a alternativa tenha sido analisada pela distribuidora e seja a de minimo custo global.

O acordo de compartiihamento devera estabelecer as responsabilidades pela operacdo e
manutenc¢do da subestacdo compartilhada.

Os requisitos técnicos (Inclusive os estudos de protecao) da distribuidora e consumidores devem
ser pactuados e atendidos.

No caso de aquisicdo ‘de energia no ACL para uma ou mais unidades consumidoras do
compartilhamento, as_medicdes de todas as unidades consumidoras da subestacdo devem ser
compatibilizadas com @s mesmos requisitos.

5.7.Canais de Atendimento

A unidade de Grandes Clientes é responsavel pelo atendimento aos interessados, fornecendo
todos os esclarecimentos de ordem comercial, técnica, legal e econémico-financeira necessarios
e relativos ao fornecimento de energia elétrica.

Os interessados devem entrar em contato com a distribuidora através dos seguintes canais de
atendimento:

a) NEOENERGIA COELBA:
Portal Clientes Corporativos - (coelba.com.br)
e-mail: clientescorporativos.coelba@neoenergia.com;
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b) NEOENERGIA PERNAMBUCO:
Portal Clientes Corporativos - (celpe.com.br)
e-mail: clientescorporativos.pe@neoenergia.com;

c) NEOENERGIA COSERN:
Portal Clientes Corporativos - (cosern.com.br)
e-mail: grandesclientes.cosern@neoenergia.com;

d) NEOENERGIA ELEKTRO
e-mail: atendimento.personalizado@neoenergia.com;

e) NEOENERGIA BRASILIA:
e-mail: grandesclientes.bsb@neoenergia.com.

Para microgeracdo e minigeracdo distribuida, a solicitacdo de orcamento estimado devera ser
realizada por meio do formulario padronizado pela ANEEL, disponibilizados nos canais de

atendimento de Grandes Clientes.

5.8.Procedimento de Conexao ao Sistema Elétrico

As etapas necessarias para a conexao de unidades consumidoras de energia elétrica a partir do
sistema de distribuicéo de alta tenséo da Distribuidora aplicam-se tanto a novos consumidores
(potencialmente livres, livres e especiais) quanto aos consumidores ja conectados.

Essas etapas, seguindo os prazos e procedimentos da Resolucdo Normativa N° 1000/2021

estdo apresentados a seguir:

Orgcamento de
Conexao

Aprovacio de

Frojetos Vistoria e
Subestacdo Ligacdo

Coonsumidor

e  Orcamento g

Contratacio e
Pagamento

Figura 01 - Etapas para Conexdo de Unidades Consumidoras
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5.8.1. Orgcamento Estimado
O estudo de Orcamento Estimado € opcional e gratuito. O prazo para emissao € de 30 (trinta)
dias a partir da solicitacao.

As Distribuidoras do Grupo NEOENERGIA recomendam a realizacao do estudo de Or¢camento
Estimado no inicio do processo de solicitacdo de Conexdo ao Sistema Elétrico, de forma a
orientar o consumidor quanto aos requisitos e orgamentos. iniciais para o fornecimento de
energia elétrica a partir do sistema de distribuicdo de alta tensdo da Distribuidora.

Para solicitar o estudo de Orcamento Estimado o consumidor devera fornecer as informacdes
dispostas no formulario disponibilizado nos canais de. atendimento de Grandes Clientes das
Distribuidoras do Grupo NEOENERGIA.

O consumidor também devera enviar a projecdo georreferenciada da localizacdo da instalacédo
do consumidor com os limites da area Util a ser utilizada (Arquivo .kmz).

Para microgeracdao e minigeracdo distribuida, a solicitacdo de orcamento estimado devera ser
realizada por meio do formulario padronizado pela ANEEL, disponibilizados nos canais de
atendimento de Grandes Clientes, acompanhada dos documentos pertinentes a cada caso.

Apoés analise das informacgfes fornecidas e do estudo da viabilidade técnico-financeira do
consumidor, a Distribuidora ira se-dirigir ao interessado, com, no minimo, as seguintes
informacdes:

a) Descricdo da alternativa de conexdo selecionada e a apresentagdo das alternativas
avaliadas com as estimativas de custos e justificativas;

b) Informag8es sobre formularios e documentos para o pedido de conexao;

c) Informacgé&o sobre o carater estimado do orgamento e da ndo garantia das condigfes para as
etapas posteriores da conexao.

5.8.2. Orcamento deConexéo

O pedido de orcamento de conexdo devera ser feito para a distribuidora responsavel pelo
servico na area geografica em que se localizam as instalagcdes do consumidor, exceto se houver
indicacao diferente no orcamento estimado ou em orcamento de conexdo elaborado por outra
distribuidora.

A solicitacdo de orcamento de conexao é obrigatoria nas seguintes situacoes:

a) Conexao nova;

b) Aumento da poténcia demandada (Ver Nota 01);

c) Alteragcdo do ponto ou da tensdo de conexéo;

d) Conexao em carater temporario, incluindo a modalidade de reserva de capacidade;
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e) Instalacdo de geracao interna paralela (Consumidor Autoprodutor sem inje¢céo de energia no
sistema da Distribuidora), inclusive microgeracédo ou minigeracao distribuida;
f) Outras situacdes que exijam o orcamento de conexéo da distribuidora.

Nota 01: O Aumento de carga de cliente ligado em AT ndo precisa ser encaminhado ao
Planejamento AT se o aumento for menor ou igual a 5% da carga ja contratada, desde que:

a) A carga correspondente ao aumento nao ultrapasse 500 kW;

b) Seja a primeira solicitacdo de aumento de uma mesma unidade consumidora (uma segunda
solicitacdo, independentemente do montante e do tempo entre a solicitacdo anterior, devera
passar pelo estudo da area);

c) A éarea de Suprimento de Energia severa sempre ser acionada (independentemente do
montante do aumento) para verificacdo de MUST.

O Orcamento de Conexdao sera fornecido gratuitamente pela Distribuidora ao consumidor de alta
tensdo, com as condi¢des, custos e prazos-para a conexao ao sistema de distribuicdo, em um
prazo de 45 dias, contados a partir da solicitagao.

Para conexdo de microgeracédo distribuida.em unidade consumidora existente sem necessidade
de aumento da poténcia disponibilizada, 0 orcamento estimado pode ser simplificado, indicando
apenas as responsabilidades do consumidor e encaminhando o documento “Relacionamento
Operacional”, conforme modelo estabelecido pela ANEEL.

Para solicitacbes de Estudo de Orcamento Estimado, poderd ser necessaria a consulta a
terceiros para analise de viabilidade técnica.

5.8.2.1. Aceite / Rejei¢cdo do Pedido de Orgamento de Conexdao
A distribuidora podera recusar o pedido de Orcamento de Conex&o se néo forem apresentadas,
no ato, as informacgdes de responsabilidade do consumidor.

A distribuidora tera-o ‘prazo de até 5 (cinco) dias Uteis, contados a partir da solicitacdo, para
verificar a entrega das informacdes e documentos necesséarios e adotar uma das seguintes
providéncias:

a) Comunicar ao consumidor o recebimento da solicitagdo e a proxima etapa; ou
b) Indeferir a solicitacdo e comunicar ao consumidor as ndo conformidades.

A distribuidora devera fornecer protocolo ao consumidor quando receber solicitacdo de
orcamento estimado ou de orgcamento de conexao.
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5.8.2.2. Informacdes a serem Fornecidas pelo Consumidor

O consumidor devera fornecer as informacfes e documentacdes para a elaboracdo do
orgamento de conexdo, dispostas no formulario disponibilizado nos canais de atendimento de
Grandes Clientes.

O consumidor também devera enviar a projecdo georreferenciada da localizacdo da instalacao
do consumidor com os limites da area (til a ser utilizada (Arquivo .kmz).

Para solicitacbes de Estudo de Orcamento de Conexao, podera ser necessdaria a consulta a
terceiros para analise de viabilidade técnica.

No caso de instalacao de microgeracao e minigeracao distribuida:

a) E dispensada a apresentacéo do Certificado.de Registro ou documento equivalente;

b) Devem ser informados os dados de seguranca das barragens no caso do uso de sistemas
com fontes hidricas, conforme regulacdo da ANEEL; e

c) A solicitagdo do orcamento de conexdo deve ser realizada por meio dos formularios
padronizados pela ANEEL, disponibilizados 'nos canais de atendimento de Grandes Clientes,
acompanhada dos documentos e informagoes pertinentes a cada caso.

A distribuidora pode solicitar as informacdoes complementares estabelecidas no Modulo 3 do
PRODIST, conforme o tipo de usuario.

5.8.2.3. Suspenséo de prazos
A distribuidora podera suspender 0s prazos dispostos neste item se:

a) Houver necessidade de consulta a outra distribuidora, transmissora, central geradora ou
avaliacdo do Operador Nacional do Sistema Elétrico — ONS (Ver Nota); ou

b) A distribuidora néo obtiver as informacdes ou autoriza¢des da autoridade competente, desde
que estritamente necessarias a realizagdo do orgcamento.

A distribuidora ira comunicar previamente ao consumidor caso suspenda 0s prazos dispostos
neste item.

O prazo devera voltar a ser contado imediatamente apds cessado o motivo da suspensao.

Nota: Conforme art. 76 da REN1000/2021, o prazo de resposta para consulta de ONS ou a outra
distribuidora € de 30 dias.

5.8.2.4. Analise Distribuidora (Alternativas)

A Distribuidora devera definir o ponto de acesso ao seu sistema elétrico, com base em andlises
de minimo custo global, e considerando os critérios e padrdes técnicos desta Distribuidora, em
conformidade com a Resolugdo Normativa ANEEL n° 956/2021 — PRODIST, Resolugdo
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Normativa N° 1000, Procedimentos de Rede do ONS, a legislagdo e a regulamentacéo
pertinentes.

5.8.2.5. Estudos
A distribuidora deverd, se necessario, realizar estudos para:

a) Avaliacdo do grau de perturbacdo das instalacbes do. consumidor em seu sistema de
distribuicao;

b) Avaliacdo dos impactos sistémicos da conexao.

5.8.2.6. Estudos Especiais — Cargas Potencialmente Perturbadoras

O consumidor devera fazer o levantamento das suas cargas com potencial de afetar a qualidade

de energia fornecida pelo sistema elétrico. Entre tais cargas incluem-se fornos a arco, grandes

motores sincronos e de inducdo, informando poténcia e tipo de partida, grandes unidades

retificadoras e inversoras. O levantamento destas cargas devera ser feito utilizando os niveis de

curto-circuito no ponto de conexao, disponibilizados pela distribuidora no orcamento estimado ou

mediante solicitacao.

Caso se verifigue a existéncia de cargas potencialmente perturbadoras, o consumidor devera
informar os dados de suas cargas e configuracdo da sua rede interna, para que a distribuidora
possa realizar estudos especificos, de forma a avaliar os impactos que poderiam ser causados
no sistema elétrico da distribuidora, bem como a proposi¢éao de formas de atenuacao.

5.8.2.7. Entrega do Orgamento de Conexao
O orcamento de conexdao devera conter, no minimo o0s itens apresentados no Art. 69 da
REN1000/2021.

Caso seja possivel o atendimento com restricdes operativas até a conclusdo das obras, a
distribuidora deve informar a viabilidade da conexdo temporaria, as restricbes e o procedimento,
conforme Capitulo 11l do Titulo Il da REN1000/2021.

Para o consumidor. que autorizaram antecipadamente, a distribuidora deve entregar ou
disponibilizar os contratos e demais documentos para assinatura junto com o or¢camento de
conexao e, caso-aplicavel, o meio para o pagamento dos custos.

5.8.2.8. Acordo Operativo e Relacionamento Operacional

Particularmente no caso da area de concessdo da NEOENERGIA Elektro o Acordo Operativo
devera ser elaborado considerando o fornecimento de energia elétrica em circuito duplo, onde
cada circuito de entrada deve possuir um disjuntor com possibilidade de intertravamento elétrico
entre estes de forma a impedir a operacéo paralela destes circuitos em regime continuo, para as
operacdes normais e de emergéncia na subestacdo do Consumidor, de forma a regulamentar as
tratativas envolvidas entre a NEOENERGIA e o Consumidor e garantir a segurancga operativa do
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pessoal, equipamentos e instalacbes envolvidas. Este acordo deve estar assinado antes da
energizagdo das instalagoes

Para os casos de instalacdo de Microgeracao e Minigeracdo distribuida, a Distribuidora devera
entregar, conforme modelos do Mdédulo 3 do PRODIST:

a) Acordo Operativo: no caso unidade consumidora com minigeracao distribuida; e
b) Documento de “Relacionamento Operacional”: para unidade consumidora com microgeragao
distribuida.

5.8.3. Aprovacédo do Orgamento de Conexao
O consumidor devera aprovar o orcamento de conexao e autorizar a execucdo das obras pela
distribuidora nos seguintes prazos:

a) 10 (dez) dias uteis, no caso de atendimento gratuito ou que nao tenha participacao financeira;
e

b) Nas demais situacfes, o prazo de validade para aprovacdo do orcamento de conexdao devera
ser de 90 dias a partir da data de emissao.

A validade do orcamento de conexdo se prorrogara pelo periodo estabelecido para assinatura
dos contratos.

No caso de atendimento gratuito ou que ndo tenha participacéo financeira a ndo manifestacéo
do consumidor até o término do prazo caracterizara a concordancia do consumidor com o
orcamento de conexao recebido.

A devolucdo dos contratos assinados e o pagamento da participacdo financeira caracterizam a
aprovacao do orcamento de conexao e a autorizacao para execucdo das obras.

O contrato devera ser assinado, mesmo nos casos de atendimento gratuito ou que nao tenha
participacéo financeira.

A distribuidora e o consumidor deve cumprir 0 orcamento de conexao aprovado, que somente
pode ser alterado mediante acordo entre as partes.

O consumidor nao responde por custos ou acréscimos decorrentes da contratacdo de servicos
de terceiros ndo previstos no orgamento de conexao.

No prazo de até 5 (cinco) dias Uteis ap6s a aprovacdo do orgamento de conexdo, a distribuidora
entregard ao consumidor o0s contratos e, caso aplicavel, o documento ou meio de pagamento.

5.8.3.1. Perda de Validade do Orcamento de Conexao
O orcamento de conex&do perdera a validade nos casos de:
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a) Nao aprovacgao nos prazos estabelecidos;
b) N&do pagamento no prazo; ou
¢) Nao devolugéo dos contratos assinados no prazo.

5.8.3.2. Antecipacao da Execucao das Obras de Conexao elou Reforco no Sistema Elétrico
da Distribuidora pelo Consumidor

O consumidor, ao aprovar o orcamento de conexao, podem-formalizar a Distribuidora sua opcéao

pela antecipagédo da execucdo das obras de responsabilidade da distribuidora, por meio de uma

das seguintes alternativas:

a) Aporte de recursos, em parte ou no todo; ou
b) Execucédo da obra.

A distribuidora devera informar, no prazo de até 5 (cinco) dias uteis, considerando a opc¢édo do
consumidor:

a) Se é possivel a antecipacédo pelo aporte de recursos e como deve ser realizado o pagamento,
justificando em caso de impossibilidade; ou
b) O procedimento para execucdo da obra e .a metodologia de restituicao.

No caso de opcao pela execucdo da obra, a distribuidora deve adotar as providéncias do Art. 86
da REN1000/2021.

A distribuidora deve formalizar a op¢édo do consumidor pela antecipacdo das obras por meio de
um contrato (Termo de Acordo de Obras) que, além das clausulas essenciais, detalhe as
condicdes e valores da restituicao.

A Distribuidora executara no@ minimo as seguintes atividades para as obras em instalacoes de
seu sistema:

a) Acompanhamento da aquisicdo de areas e/ou desimpedimento de faixas;

b) Acompanhamento do licenciamento ambiental;

c) Fiscalizacdo das. obras civis e montagem elétrica / eletromecanica dos equipamentos
integrantes das obras de adequagéo e reforgo;

d) Aprovacao de desenhos e acompanhamento da inspecdo dos equipamentos integrantes das
obras de adequacéo e refor¢o, conforme definido pela distribuidora;

e) Acompanhamento do comissionamento.

Além disso, nestes casos sera realizada uma Reunido de Informacdes Gerais com 0 objetivo de
subsidiar o consumidor com informagdes relacionadas a:

a) Relacéo e Especificacdo dos equipamentos aplicaveis as instalacdes envolvidas nas obras de
conexao e reforgo;
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b) Padrdes de projetos das instalagdes envolvidas nas obras de conexao e reforco;

c) Acesso ao Arquivo Tecnoldgico e liberacdo da documentacdo de projeto executivo das
instalacdes de conexao e reforco;

d) Informacbes sobre os documentos necessario para incorporacdo dos ativos no final do
empreendimento, caso seja aplicavel,

e) Outras informacfes necessarias para orientar o consumidor no inicio dos servicos;

f) Prazos para solicitacdo de inspecdo em fabrica de equipamentos a serem doados a
distribuidora.

Para as obras na subestacdo do consumidor, as atividades a cargo da distribuidora estéo
descritas no item 5.8.5.1. Ressalta-se que todas as instalacfes e equipamentos do consumidor
deverdo atender aos requisitos e padrdes técnicos contidos no item 5.11.

A negociacdo da execuc¢do das obras de refor¢co pela Distribuidora ou pelo Consumidor devera
ser concluida até o momento que antecede a assinatura do contrato.

5.8.4. Contratagcao e Pagamento
A distribuidora e o consumidor responsavel por unidade consumidora deverdo celebrar os
seguintes contratos:

a) Contrato de Uso do Sistema de Distribuicdo — CUSD; e
b) Contrato de Compra de Energia Regulada — CCER, caso aplicavel;
c) Contrato de Participacéo Financeira - PFIN, caso aplicavel.

No caso de conexdo a instalacdes classificadas como Demais Instalacbes de Transmissdo —
DIT, devem ser celebrados:

a) Contrato de Conexdo-as - Instalagcbes de Transmissdo — CCT com a concessionaria de
transmissao proprietaria das instalacées acessadas, estabelecendo as responsabilidades pela
implantagéo, operagéo e manutencdo das instalagbes de conexao e os respectivos encargos;
e

b) CUSD com a distribuidora em que se localizam as instala¢gdes do ponto de conexdo. O CCT
entre a distribuidora e transmissora devera ser celebrado somente apds a conclusdo dos
tramites do CUSD.

No caso de conexao de unidade consumidora com minigeracéo distribuida, devera ser celebrado
0 acordo operativo disposto no Médulo 3 do PRODIST.

E permitida a assinatura eletrénica de contratos, em conformidade com a Lei n® 14.063, de 23 de
setembro de 2020.
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Os instrumentos contratuais acima referidos estardo disponibilizados eletronicamente, com as
assinaturas e rubricas em até 30 (trinta) dias do seu recebimento, através do Portal de
Assinaturas de Contratos das Distribuidoras do Grupo NEOENERGIA.

Em caso de solicitacdo pela CCEE, a distribuidora devera fornecer cépias do CUSD de
consumidor livre, especial e dos demais usuarios, no prazo de até 5 (cinco) dias Uteis contados a
partir da solicitacao.

Os contratos celebrados entre a distribuidora e o consumidor ndo pode conter clausulas de
renuncia ao direito de pleitear indenizacfes por responsabilidade civil.

O consumidor tem o prazo de até 30 (trinta) dias, contados a partir do recebimento dos contratos
e, caso aplicavel, do documento ou meio de pagamento, para:

a) Assinar digitalmente os contratos e demais documentos. As vias eletronicas, apds assinaturas
das Partes, estardo automaticamente disponiveis para consulta e baixa eletrénica das Partes
interessadas;

b) Pagar os custos de participacdo financeira de sua responsabilidade, ou pactuar com a
distribuidora como sera realizado o pagamento, caso aplicavel; e

c) Apresentar a distribuidora a documentacdo e as informacdes requeridas nos Procedimentos
de Comercializagcado da CCEE, no caso de opcéo pelo ACL.

5.8.4.1. Contrato de Uso do Sistema de Distribuicdo (CUSD)
O Contrato de Uso do Sistema de Distribuicdo - CUSD deve conter, além das clausulas
consideradas essenciais, outras relacionadas a:

a) Data de inicio do faturamento e prazo de vigéncia;

b) CondicOes de prorrogacédo e encerramento das relagdes contratuais;

c) Modalidade tarifaria e critérios de faturamento;

d) Aplicagcéo da tarifa e dos tributos;

e) Regras de aplicacao’ dos beneficios tarifarios a que o consumidor tiver direito, incluindo,
quando for o caso, 0s critérios de revisdo do beneficio;

f) Forma e periodicidade de reajuste da tarifa;

g) Critérios para a cobranca de multa, atualizacdo monetaria e juros de mora, no caso de
atraso do pagamento da fatura;

h) Horario dos postos tarifarios;

i) Montante contratado por posto tarifario;

j) Condicbes de acréscimo e reducdo do montante contratado;

k) Obrigatoriedade do consumidor manter atualizados os seus dados cadastrais junto a
distribuidora;

I) Obrigatoriedade de observancia das normas e padrdes vigentes; e

m) Aplicacdo automatica da legislacao, da regulacdo da ANEEL e de seus aprimoramentos.
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Além das clausulas citadas, o CUSD deve conter as seguintes disposigoes:

a) ldentificacdo do ponto de conexao;

b) Capacidade de demanda do ponto de conexao;

c) Definicdo do local e procedimento para medi¢éo e informacéao de dados;

d) Propriedade das instalacoes;

e) Valores dos encargos de conexao, caso aplicavel;

f) Tensao contratada;

g) Limites e indicadores de conformidade e continuidade, e as penalidades em caso de
descumprimento;

h) Condicdes de aplicacdo dos periodos de testes e de ajustes, caso aplicavel;

1) Condic¢des de aplicacao das cobrangas por ultrapassagem;

j) Condicbes de aplicacdo das cobrancas por reativos excedentes;

k) Condicbes para implementacdo de projeto de eficiéncia energética; e

[) Critérios de inclusdo no subgrupo AS, quando pertinente.

Deve constar no CUSD, caso aplicavel a data de conexao e datas de entrada em operacdo em
teste e comercial.

a) Os contratos devem observar os seguintes prazos de vigéncia e condi¢cfes de prorrogacao:

— 12 (doze) meses para a vigéncia.do. CUSD e do CCER, com prorrogacdo automatica por
igual periodo, desde que o consumidor ndo se manifeste em contrario com antecedéncia de
pelo menos 180 (cento e oitenta) dias em relacdo ao término de cada vigéncia.

Prazos de vigéncia inicial e de prorrogacado diferentes dos determinados nos itens Anteriores
podem ser estabelecidos, desde que haja acordo entre as partes.

O CUSD deve conter disposicao sobre a obrigacdo do consumidor ressarcir a distribuidora os
investimentos realizades e ndo amortizados relativos ao célculo do encargo de responsabilidade
da distribuidora, observadas as seguintes disposicdes:

a) Encerramento do contrato: a distribuidora deve aplicar o art. 143 da REN1000/2021; ou

b) Reducédo da demanda contratada: nos primeiros 5 (cinco) anos da vigéncia ou da alteracao
do contrato, contados a partir dos investimentos realizados, a distribuidora deve calcular o
ressarcimento conforme disposicdes a seguir:

— Devem ser utilizados os componentes homologados em vigor a época do célculo inicial do
encargo de responsabilidade da distribuidora;

— No recélculo do encargo de responsabilidade da distribuidora deve ser feita a média
ponderada, considerando o periodo de vida util utilizado no célculo original, das demandas
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efetivamente faturadas, incluindo as demandas complementares, e as novas demandas
contratadas;

— O valor a ser pago sera a diferenca, se positiva, da participacae financeira recalculada e a
participacao financeira paga a época pelo consumidor, devendo o valor ser atualizado pelo
indice Nacional de Precos ao Consumidor Amplo — IPCA:;

— Os ressarcimentos que ja tenham sido pagos por outras reducdes de demanda devem ser
atualizados pelo IPCA e descontados do ressarcimento a ser pago; e

— A cobranca do ressarcimento deve ser realizada em fatura subsequente a reducédo de
demanda.

A distribuidora deve disponibilizar ao consumidor, juntamente com a fatura de cobranca, a
memo©ria de célculo do ressarcimento cobrado.

5.8.4.2. Contrato de Compra de Energia Regulado (CCER)
O consumidor que estiver no ambiente regulado ou parcialmente livre devera celebrar o CCER
junto a Distribuidora.

5.8.4.3. Contratacdo do Montante de Energia Elétrica
O montante de energia elétrica contratada por meio do CCER deve ser definido segundo um dos
seguintes critérios:

a) Consumidores livres e especiais cujo atendimento se dé parcialmente sob condicGes
reguladas: conforme os valores médios mensais de energia elétrica, expressos em
MWmédios, para toda @a vigéncia contratual, devendo a modulacdo dos montantes
contratados ser realizada segundo o perfil de carga da unidade consumidora;

b) Demais consumidores: conforme o montante de energia elétrica medido.

5.8.4.4. Eficiéncia Energética e Montante Contratado

A distribuidora ajustara o contrato em razdo da implementacdo de medidas de eficiéncia
energética e da instalacdo de micro ou minigeracdo distribuida, observadas as seguintes
condigdes:

a) As medidas devem resultar em reducéo da demanda e do consumo de energia elétrica ativa
e serem comprovaveis pela distribuidora;

b) Deve haver solicitagdo do consumidor; e

c) Devem ser ressarcidos os investimentos ndo amortizados, observado o art. 147 da
REN1000/2021.

O consumidor deve submeter previamente a distribuidora os projetos basico e executivo das
medidas de eficiéncia energética a serem implementadas, contendo:
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a) Justificativas técnicas;

b) Etapas de implantacao;

c) Resultados previstos; e

d) Proposta para a revisao contratual e acompanhamento pela distribuidora.

A distribuidora informara ao consumidor as condi¢des para a.revisdo da demanda contratada em
até 30 (trinta) dias da apresentacao dos projetos de eficiéncia energética.

O consumidor que pretenda modificar os montantes contratados quando da instalagdo de micro
ou minigeracao distribuida deve informar, no pedido de conexdo, a proposta com 0S Novos
valores a serem contratados.

A distribuidora deve celebrar, no prazo de até 30 (trinta) dias, os aditivos contratuais com o
consumidor quando da aprovacdo da conexdo. de’ micro ou minigeracdo ao sistema de
distribuicao.

O MUSD contratado pelo Consumidor deve ser de valor Unico durante os meses de vigéncia do
CUSD, diferenciados apenas por horario de ponta e fora de ponta, quando aplicavel.

Alternativamente, o CUSD pode conter_cronograma de acréscimo gradativo da demanda, o qual
deve ser considerado para o calculo de eventual participacdo financeira do consumidor.

A distribuidora deve atender as solicitacbes de reducdo de MUSD desde que formalmente
efetuadas com antecedéncia minima-de 180 (cento e oitenta) dias de sua aplicacdo. Os MUSD
devem ser determinados pelos maiores valores entre os contratados e os verificados por
medicao, por ponto de conexdo, em cada periodo tarifario.

A distribuidora deve aplicar um-periodo de testes com duracdo de 3 (trés) ciclos consecutivos e
completos de faturamento, conforme regulamentacgéo especifica.

5.8.5. Projeto Subestacdo do Consumidor

Toda a documentacdo de projeto executivo para implantacdo, deverd ser elaborada por
engenheiro ou empresa de engenharia habilitada, devidamente registrada no CREA,
denominada projetista.

A apresenta¢ao dos projetos para aprovacao das instalagbes do Consumidor pela Distribuidora
nao isenta 0.MesmMo ou sua respectiva projetista da responsabilidade técnica pela execucao do
projeto e pelo bom desempenho em operacéo destas instalacdes de subtransmisséo.

Os projetos submetidos para analise devem ser enviados em meio digital, controlado por GRD -
Guia de Remessa de Documentos, padronizado no Grupo Neoenergia, contendo: numeracao
sequencial, data, nome do empreendimento, dados do responsavel técnico, relacdo dos
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documentos enviados para analise, data de envio, além de campo disponivel para inserir a data
de andlise e a data de entrega ao projetista.

Toda a documentacgéo deve ser enviada como arquivos em formato .pdf e .dwg por e-mail ou link
para download conforme politica da Neoenergia. Apés cada etapa de analise sera devolvido 01
(um) e-mail comentado com as necessidades de modificacdo dos projetos apresentados para
atender aos requisitos de conexdo da distribuidora para conhecimento e providéncias do
Consumidor. Este processo se repetira até a aprovacao final da documentacdo de projeto
apresentada.

Serdo observados os seguintes prazos pela distribuidora:

a) 30 (trinta) dias: para informar o resultado da andlise ou reandlise do projeto apés sua
apresentacdo, com eventuais ressalvas e, ©correndo reprovagdo, 0s motivos e as
providéncias corretivas necessérias; e

b) 10 (dez) dias uteis: para informar o resultado da reandlise do projeto se ficar caracterizado
gue nédo foram informados os motivos de reprovacao na analise anterior.

A distribuidora informar& o prazo de validade-do projeto aprovado, que deve ser compativel com
as etapas necessarias para a conexao.

Caso o consumidor ou os demais usuarios ndo executem as obras dentro do prazo de validade
do projeto, devem reapresenta-lo para nova andlise da distribuidora.

O Consumidor devera também aprovar o projeto do sistema de combate contra incéndio da
subestacao, junto a Unidade do Corpo de Bombeiros da sua localidade, assim como também
entregar uma copia da Vistoria e Aprovacdo do Projeto de Sistema de Combate a Incéndio
realizados pela Unidade do Corpo de Bombeiros.

Em comum acordo entre’ a Distribuidora e o Consumidor, o projeto da Subestacdo do
Consumidor podera ser submetido para aprovagao prévia antes da aprovacao do Orcamento de
Conexao.

5.8.5.1. Apresentacéao de Projetos da Subestagdo do Consumidor
O projeto da subestacdo do consumidor deve atender aos requisitos e padrdes técnicos contidos
no item 5.11.

As Distribuidoras realizardo a analise dos projetos a seguir, para garantir que as novas
instalagdes do consumidor ndo comprometam o desempenho do sistema elétrico:

a) Projeto da Subestagéo do Consumidor;
b) Sistema de Medicao de Faturamento — SMF;
c) Sistema de Supervisdo, Protecdo e Seletividade.
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Devem ser apresentados para a analise Distribuidora, no minimo, os'seguintes documentos de
projeto executivo da subestacdo do Consumidor:

5.8.5.1.1. Projeto da Subestacdo do Consumidor

a) Memorial descritivo do projeto abordando aspectos construtivos-como também os relativos a
NR10;

b) Diagrama unifilar simplificado;

c) Endereco e planta de situacdo/locacdo/urbanizacdo, em escala compativel, mostrando a
posicdo do portico de entrada da subestacdo, devidamente referenciada a linha ou linhas de
transmissdo da Distribuidora na regido e, do mesmo modo, com vias publicas oficiais
existentes;

d) Planta contendo layout geral da subestacdo demonstrando todos 0s equipamentos e
estruturas presentes nela, em escala compativel,

e) Plantas, cortes, transversais e longitudinais principais, em escalas compativeis, dos edificios,
Muro ou cerca, estruturas e arranjos, com indicacao clara das dimensdes, distancias e da
locacdo dos equipamentos, inclusive os de medicdo operacional e de faturamento;

f) Diagrama de esfor¢cos nos porticos e nas estruturas suporte de barramentos;

g) Locacao de equipamentos e da casa de. comando;

h) Memorial descritivo dos equipamentos de 69 ou 138 kV.

A documentacdo a seguir devera ser enviada para compor o portifélio do projeto da subestacao
do consumidor, porém ndo sera objeto de aprovacdo pela distribuidora por ser de
responsabilidade da empresa projetista da unidade consumidora a elaboracdo dos mesmos
conforme normas aplicaveis:

a) Projeto do sistema de aterramento, contendo desenhos de planta, detalhes e memorial de
calculo da malha de terra da subestacao e, se o for o caso, de transformador, resistor ou outro
equipamento de aterramento.

O Consumidor e respectiva empresa projetista devem recolher todas as taxas e contribuicbes
necessarias para a-elaboracdo do projeto executivo, incluindo-se ai as respectivas ART's —
Anotacdes de Responsabilidade Técnica junto ao CREA.

5.8.5.1.2. Sistema de Medicdo de Faturamento — SMF
A documentacdo dos projetos para o SMF deverdo ser enviadas conforme numeracgéo
padronizada no ONS, a seguir:

01 — Carta de Pré Aprovacao (Aplicavel somente para Conexao de Centrais Geradoras);
02 — Parecer de Localizacdo (Aplicavel somente para Conexao de Clientes Livres);
03 — Relatorio Descritivo;
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04 — Diagrama Unifilar;

05 — Diagrama Trifilar;

06 — Desenho Construtivo do Painel,

07 — Desenho do Painel com Medidores;

08 — Diagrama de Alimentacao dos Medidores;
09 — Dimensionamento de Cabeacao.

Nota: Todos os arquivos deverdo estar de acordo com a numeracao acima e no formato *.pdf.
Arquivos em outros formatos serdo apontados como pendéncias.

Além da documentacdo acima, deverdo ser enviados 0s seguintes documentos
complementares:

a) Plantas, cortes, transversais e longitudinais principais, em escalas compativeis, com indicacao
clara das dimensoes, distancias e da locacéo dos equipamentos de medicao de faturamento;

b) Detalhes das caixas de juncdo dos Transformadores de instrumentos;

c) Detalhes da tubulacéo entre os transformadores de instrumentos e o painel de medigéo;

d) Desenhos de projeto, catalogos técnicos e relatério dos ensaios de exatiddo para 0s
transformadores de potencial e de carrente (quando fornecidos pelo Consumidor);

e) Desenhos de disposicdo e cabeamento dos equipamentos no painel de medicdo (quando
fornecido pelo Consumidor).

5.8.5.1.3. Sistema de Supervisado, Protecao e Seletividade

a) Diagrama unifilar completo. e trifilar do setor de alta tens&o, indicando os equipamentos e
circuitos de controle e protecao;

b) Diagramas unifilar e “trifilar dos servigos auxiliares de corrente continua e de corrente
alternada;

c) Diagramas esquematicos e logicos (se houver), do setor de alta tensdo, da protecéo,
controle, sinalizacéo e alarme, incluindo tipo, corrente nominal e faixa de ajuste dos relés;

d) Diagrama funcienal dos disjuntores de entrada, incluindo os de transferéncia automatica
e/ou paralelismo-automatico, se houver;

e) Diagramas de interligagéo dos cabos condutores;

f) Arquitetura detalhada da rede de comunicacéo;

g) Lista de pontos do sistema de supervisdo, comando, controle e protecdo (Se houver
aguisicao/monitoramento de pontos pela Distribuidora);

h) Tabela de conversao entre os pontos de comando e controle do protocolo IEC 61850 e do
supervisorio (Se houver aquisicdo/monitoramento de pontos pela Distribuidora);

i) Diagramas logicos de todos os intertravamentos e automatismos implementados no sistema
de supervisdo, comando, controle, nos IEDS e nos relés de protecao;

j) Estudo de coordenacéo e seletividade das protecdes implementadas;
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k) Catélogos dos relés de protecao utilizados;

) Relatério de comissionamento dos equipamentos (TC’s, TP’s e relés de protecao) e
sistemas implementados na subestacao;

m) Desenvolvimento do gateway local para distribuicdo dos pontos para a distribuidora (quando
aplicavel);

n) Desenvolvimento do projeto SCADA para o centro de.operacdo da distribuidora(quando
aplicavel);

0) Memorial descritivo detalhando o sistema de superviséo, protecéo e controle.

5.8.5.1.4. Equipamentos Doados a Distribuidora
Para os equipamentos que serdo doados para a Distribuidora, o Consumidor devera realizar as

compras dos equipamentos baseados nas normas vigentes no grupo NEOENERGIA, assim
como apenas com fornecedores homologados no grupo.

As documentacgOes dos equipamentos deverdo passar por processo de aprovacao de desenho
junto as distribuidoras do Grupo Neoenergia,.de forma a garantir que 0s equipamentos serao
fornecidos conforme especificacbes de equipamentos das Distribuidoras do Grupo Neoenergia,
disponibilizadas conforme informado no item 5.8.3.2.

Além da documentacdo apresentada no item 5.8.3.2, serdo disponibilizadas as seguintes
informacgdes adicionais:

a) Lista de fornecedores de equipamentos homologados;
b) Lista de fornecedores com-desenhos homologados; e
c) Especificacdo de critérios de codificacdo de documentos e desenhos, DIS-ETE-130.

Mesmo que o consumidor opte pela aquisicdo de fornecedores com desenhos j& homologados
no Grupo Neoenergia, 0 mesmo deverd ser submetido para aprovagdo de forma a validar os
desenhos para fabricagéo dos equipamentos o0s quais serdo usados nas inspecdes de fabrica e
comissionamentos-de campo.

Caso o consumidor opte pela aquisicdo de fornecedores cujo desenho ainda ndo esteja
homologado no. grupo Neoenergia, o mesmo devera ser submetido para aprovacdo em
conformidade-com a especificacdo DIS-ETE-130 — Critério de Codificacdo de Desenhos e
Documentos.

E condicdo para a liberagdo do envio dos equipamentos e materiais para as instalagcdes da
Distribuidora, que seja realizada a inspecdo antes do embarque. Para isto, o Consumidor e o
fornecedor, deverdo programar as inspe¢des e comunicar a Distribuidora a data de realizacao

dos ensaios em fabrica. A Distribuidora deverd confirmar o envio de inspetor para
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acompanhamento dos ensaios de fabrica. Caso a Distribuidora opte pelo néo envio de inspetor
para acompanhamento dos ensaios, deverdao ser encaminhados os relatérios de ensaios para a
Distribuidora antes do embarque dos equipamentos.

A comunicagdo da realizacdo dos ensaios de recebimento deverdo ser realizadas com
antecedéncia de 15 dias, no caso de inspecéo no Brasil e 30.dias para inspec¢des no exterior.

5.8.6. Execucdao de Obras

A distribuidora devera obter as licencas, autorizacdes ou aprovacdes da autoridade competente,
além de adotar providéncias necessarias para desapropriacdo ou instituicdo de servidao
administrativa necesséarias para execucdo das obras de sua responsabilidade. Essas obras
devem ser executadas de acordo com o cronograma da distribuidora, observados os prazos
especificos estabelecidos na regulacao e na legislacdo:

Nos casos de pagamento parcelado de participacdo financeira, os prazos de conclusdo das
obras devem ser cumpridos independentemente do prazo de parcelamento acordado.

Os prazos estabelecidos ou pactuados para inicio e conclusdo das obras a cargo da
distribuidora devem ser suspensos nas seguintes situacoes:

a) O consumidor ndo apresentar as informagcdes ou nado tiverem executado as obras, de sua
responsabilidade, desde que tais informacfes e obras inviabilizem a execucédo das obras
pela distribuidora,;

b) A distribuidora ndo tiver abtido a licenca, autorizacdo ou aprovacdo de autoridade
competente, depois de cumpridas as exigéncias legais, conforme art. 87 da REN1000/2021;

c) A distribuidora nao tiver obtido a serviddo de passagem ou via de acesso necessdria a
execucao dos trabalhas;

d) Am casos fortuitos ou-de forca maior.

No caso de suspenséo, a distribuidora devera comprovar que adotou de forma célere todas as
providéncias de sua responsabilidade para obter as licencas, autorizacdes ou aprovacdes da
autoridade competente, além dos requerimentos & ANEEL quando necessaria a desapropriagdo
ou instituicdo de servidao administrativa.

A distribuidora devera comunicar previamente ao consumidor, por escrito, sobre os motivos da
suspensao dos prazos, com as devidas justificativas, devendo a contagem do prazo ser
continuada imediatamente apos resolvidas as pendéncias.

5.8.7. \Vistoria, Instalagcdo da Medicao e Ligagéo
A distribuidora devera realizar a vistoria e a instalacdo dos equipamentos de medi¢cdo nas
instalagdes do consumidor em até 15 (quinze) dias Uteis.
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A contagem desse prazo inicia automaticamente no primeiro dia Util subsequente a partir da:

a) Devolucéo dos contratos assinados quando ndo forem necessarias obras para realizacdo da
conexao;

b) Conclusdo da obra pela distribuidora para atendimento ao pedido de conexdo, conforme
artigo 88 da REN1000/2021, ou do comissionamento da obra executada pelo consumidor,
conforme artigo 112 da REN1000/2021; ou

c) Nova solicitacdo da vistoria em caso de reprovacédo de vistoria anterior.

Junto a solicitacdo de vistoria da subestagdo, o consumidor deve enviar os relatorios de
comissionamento dos equipamentos, o estudo de seletividade e ajustes dos relés de protecao,
assim como as medicbes de resistividade de solo e memorial de calculo da malha de
aterramento. Deve solicitar também a disponibilizagdo dos cabos e medidor, da medicdo de
faturamento para instalagdo. A instalacdo da medicdo deve ser acompanhada por um
funcionario da Distribuidora.

Na vistoria a distribuidora deve realizar, caso-necessario, 0s ensaios e testes dos equipamentos
e sistemas das instalagdes de conexao dos circuitos de entrada de linha do setor de alta tenséo.

A Distribuidora pode executar ou solicitar-a execucdao dos ensaios elétricos que se fizerem
necessarios para verificagdo da eficacia dos sistemas de medicao e protecdo, para tanto deve
estar presente o responsavel técnico- da empresa que executou/implantou os ajustes da
instalacéo.

O relatério de vistoria deve conter, caso aplicavel:

a) A descricdo das caracteristicas finais das instalacées de conexao;

b) Os resultados dos ensaios e testes realizados nas instalacdes de conexdo e em suas
instalacdes internas;

c) Os resultados dos ensaios e testes realizados nos equipamentos corretivos, se empregados
para atenuar disturbios;

d) Arelagéo de eventuais pendéncias; e

e) Os desenhos-do ponto de conexdo, conforme construido.

Ocorrendo reprovacao das instalagfes de entrada de energia elétrica na vistoria, a distribuidora
deve disponibilizar ao consumidor, em até 3 (trés) dias uteis apods a conclusao do procedimento,
o relatério de vistoria, com 0s motivos e as providéncias corretivas necessarias.

Apos resolvidas as pendéncias detectadas no relatério de vistoria, 0 consumidor deve formalizar
nova solicitacéo de vistoria a distribuidora.

A distribuidora podera reprovar a vistoria caso o projeto das instalacdes de entrada de energia
nao tenha sido aprovado, desde que:
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a) A exigéncia de aprovacao prévia esteja estabelecida na norma técnica da distribuidora;
b) O consumidor tenha sido informados no orcamento de conexao; e
c) A distribuidora ndo esteja com a analise do projeto atrasada.

Durante os servigos de vistoria, sera necessaria a presenca do engenheiro responsavel técnico
pela implantacdo das instalagbes bem como de representante autorizado do Acessante.

Caso sejam detectados desvios em relagéo aos projetos aprovados, estes devem ser corrigidos
a custa do Acessante.

Apoés a aprovacao das instalacdes do Acessante pela vistoria Distribuidora, no que tange aos
aspectos técnicos, documental, procedimentos operacionais e procedimentos de seguranca das
pessoas e instalagdes, estas serdo consideradas liberadas para a energizacao.

5.8.8. Incorporacédo de Subestacdes e Linhas/de Transmissao

A Distribuidora incorporara ao seu ativo imobilizado em servico, as redes particulares que ndo
dispuserem do ato autorizativo e que estejam.em operacdo na respectiva area de concessao ou
permissao, excetuando-se os ramais de entrada das unidades consumidoras.

N&o serdo objeto de incorporacdo as redes, em qualquer tensdo, de interesse exclusivo de
agentes de geracdo que conectem suas instalacfes elétricas a Rede Basica, a rede de
distribuicdo ou a suas instala¢cdes de .consumo, desde que tais ativos estejam especificados nos

respectivos atos de concessao, autorizacao ou registro.

Para tornar o processo de incorporacdo mais célere e assertivo a distribuidora orienta ao
consumidor que mantenha armazenado, durante todo o projeto, os documentos e notas que
serao necessarios para posterior incorporacao do empreendimento. Abaixo segue uma lista de
documentos relevantes para o processo:

a) Nota fiscal dos equipamentos adquiridos

b) Nota fiscal dos servigos realizados

c) Garantia dos equipamentos adquiridos

d) Faixa de Servidao constituida, para obras de Linhas

e) Terreno escriturado, para obras de nova subestacao

f) Licenciamento ambiental do empreendimento, caso aplicavel

g) ART dos Engenheiros responsaveis

h) Declaracao de Utilidade Publica da obra

i) Anuéncia da prefeitura (Uso e ocupacao do solo e Alvara de Construcéo)

5.9. Aspectos Juridicos
Para todos os efeitos legais, a Distribuidora ndo tem qualquer responsabilidade sobre o projeto e
a construcdo das instalacbes do Consumidor, sendo que esta responsabilidade deve ser
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assumida pelo Consumidor ou seu(s) representante(s) constituido(s) perante a Distribuidora,
devidamente registrado no CREA (projetista), conforme citado no inicio doitem 5.8.5.

Ressalta-se ainda que a aprovacao do projeto e liberagdo para construcdo das instalacées do
Consumidor perante os demais 6érgaos publicos envolvidos deve ser feita pelo Consumidor,
sendo este 0 Unico responsavel pelo pagamento dos custos envolvidos na obtencédo destas
licencas e outros documentos relacionados.

Antes da entrada em operacao das instalacdes de conexao do Consumidor, este deve emitir
declaracdo de haver obtido regular e pontualmente, junto aos 6érgaos publicos competentes,
todas as licencas, alvaras, permissfes, autorizacbes e concessfes necessarias a sua
construcdo e implantagdo, inclusive as licengcas ambientais, respondendo pela evicgdo, assim
como gquaisquer responsabilidades decorrentes da inexatiddo de declaracao entregue, isentando
e resguardando a Distribuidora, bem como seus agentes, propostos e empregados, acionistas e
empresas controladoras, de qualquer reclamacao, pedido, acdo, dano, custo, despesa, perda ou
responsabilidade por conta de dano originado ou em conexdao com a construgcdo e/ou
implantacéo de suas instalagdes de conexao.

5.10. Requisitos, Critérios e Padrbes Técnicos de Conexao

Para conexao ao sistema elétrico das Distribuidoras devem ser atendidos os requisitos técnicos
dessa norma para a elaboracdo de projeto executivo, constru¢cdo e montagem de linhas de
transmissao e subestacoes.

5.10.1. Condigbes Ambientais

Todos 0s equipamentos e materiais a serem adotados para a implantagcdo da subestacdo do
Consumidor, assim como.da conexao e obras de refor¢cos do sistema elétrico da distribuidora
devem ser adequados para as seguintes condicbes ambientais:

a) Altitude em relag@o a0 MIVEl O MAF..........cooiiiiiiiiiii e e até 1 000 m;
b) Temperatura MiNIMa AnUAL...............oouuiiiiiiiii e e e e e e e e e e e eeeaaaeaees -5 °C;
C) Temperatura MAXIMA ANUAL..........ooiiiiiiiiii e e e e e e e e e enees 40 °C;
d) Temperatura media em 24 horas, MAXIMA ........uuuiiiiiieeiiie e e 35°C;
e) Unidade relativa media anual..............cccciiieiiiiiiiiiiiiiie e maior que 80%.

Em caso das instalagbes serem instaladas em altitudes superiores a 1000 metros em relacéo ao
nivel do mar, os equipamentos devem ser dimensionados de acordo com as respectivas normas
da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, de modo que oS mesmos ndo causem
nenhuma restricdo ao sistema elétrico, com relacdo a carregamentos, condi¢cdes operativas, etc.
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5.10.2. Tenséo de Fornecimento
Os SDAT das distribuidoras do Grupo Neoenergia, em seus valores nominais de operacdo em
kV, sdo os apresentados na Tabela 01.

Tabela 01 — Valores nominais do SDAT das distribuidoras do Grupo Neoenergia

Tensdes Nominais

Distribuidora

(kV)
Neoenergia Coelba 69— 138
Neoenergia Pernambuco 69 — 138
Neoenergia Cosern 69 — 138
Neoenergia Elektro 69 — 88 — 138
Neoenergia Brasilia 69 — 138

5.10.3. Frequéncia

A frequéncia nominal do Sistema é_de 60 Hz. Seu controle, entretanto, ndo € de
responsabilidade da Distribuidora, sendo. competéncia dos agentes de geracdo de energia
elétrica.

5.10.4. Forma da Conexao ao Sistema Elétrico da Distribuidora

Os consumidores poderdo ser interligados ao sistema elétrico de alta tensdo nas distribuidoras
do Grupo Neoenergia por uma das formas a seguir, escolhida em funcéo das caracteristicas do
sistema elétrico local, da analise:de minimo custo e dos critérios técnicos de conexao:

a) Conexao direta em subestacdo existente através de novo bay com disjuntor;

b) Conexdo em derivagdo de uma Linha de Distribuicdo de AT existente através de chave
motorizada telecomandada,;

c) Conexdo em Linha de Distribuicdo de AT existente através de subestagdo seccionadora de
integracao;

d) Conexdo em Dupla Derivacdo de Linha de Distribuicdo de AT de Circuito Duplo Através de
Chave Motorizada (Exclusivo NEOENERGIA ELEKTRO).

5.10.4.1. Conexdao Direta em Subestacdo Existente Através de Novo Bay com Disjuntor

O consumidor-sera conectado em alta tensdo a uma subestacdo existente da Distribuidora,
através de uma nova linha de distribuicdo. Para isso deve existir disponibilidade na subestagéo
da Distribuidora para instalacdo de um novo Bay de alta tensdo com disjuntor. Esta secéo
devera ser construida de acordo com as caracteristicas do arranjo de barramento de alta tensao,
projeto, equipamentos e instalacbes da subestacdo na qual se der o acesso. A linha de
subtransmissdo devera ser projetada e construida conforme os padrdes técnicos da

Distribuidora. Este tipo de conexao é apresentado de forma esquematica na figura a seguir:
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SE da
Distribuidora

!“7 SE do
2 Consumidor

Figura 02 — Consumidor conectado em subestagao existente da Distribuidora

5.10.4.2. Conexdo em Derivacdo de uma Linha de Distribuicdo de AT Existente através de
Seccionadora Tripolar Motorizada Telecomandada

Sédo consideradas linhas de distribuicdo de AT em derivacdo, aquelas que sdo construidas a

partir da instalacdo de uma estrutura de derivacao em uma linha existente, sem que haja o

seccionamento de qualquer um dos seus circuitos.

As chaves motorizadas devem ser dotadas do sistema de comunicacdo com o COD — Centro de
Operacéao da Distribuicdo, de forma a possibilitar.manobras de forma remota para restabelecimento
do sistema elétrico no caso de faltas na derivacdo para o Consumidor.

A conexao através de derivacdo de uma linha existente com chaves motorizadas é uma solucao
mais simples e que demanda menos investimentos que a alternativa anterior, porém apresenta
desempenho operacional bem inferior (quanto a localizacdo e isolamento de defeitos,
confiabilidade, etc). Em funcdo, do exposto, foram definidos os seguintes critérios para a

implementacéo deste tipo de conexao.

Sera permitida a ligacdo em. uma linha existente através de uma chave motorizadas apenas nos
casos em que todas as seguintes condi¢des forem atendidas:

a) Comprimento da derivagao <= 3 km;

b) Demanda contratada do consumidor <= 25 MW;

c) Desligamento de no maximo 25 MW, em funcédo de defeitos no consumidor (seja em circuitos
radiais ou em anel);

d) Linha com no méximo um consumidor ja ligado.

Deveré ser feitaiuma analise para determinar o total de cargas que podem ser desligadas em
funcdo de umafalha nas instalagdes do consumidor que ndo seja eliminada por suas protecdes
(normalmente defeitos nos para-raios na entrada da subestagdo do consumidor ou defeitos
internos seguidos de falha das protecdes ou do disjuntor de entrada).

No caso de circuito radial, o total de cargas desligadas € a soma das seguintes cargas:
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Carga do préprio consumidor, outras cargas em derivacdo na propria linha e cargas a jusante.
Este total deverd ser menor ou igual a 25 MW.

No caso de circuito em anel, devera ser simulado fluxo de" poténcia para verificar se o
desligamento da linha onde estd o consumidor causara restricdes de sobrecarga / subtensao no
sistema elétrico.

Caso ocorram estas restricdes, devera ser calculado o montante de cargas a ser desligado para
elimina-las. Este montante de cargas somado ao total de cargas ligadas diretamente na linha em
questao deve ser menor ou igual a 25 MW.

A linha de interligacdo, estrutura de derivacdo e a chave motorizada deverdo ser projetadas e
construidas conforme especificacbes e padrdes técnicos das Distribuidoras do Grupo
NEOENERGIA.

Este tipo de conexdo € apresentado de forma esquematica na figura a seguir:

SE-A da SE-B da
Distribuidora Distribuidora
\\Nl//L,, ‘(/
|
|
i
!7 SE do
4 Consumidor

Figura 03 — Consumidor conectado em uma linha existente atraveés de chave motorizada

5.10.4.3. Conexdo em <Linha de Distribuicdo de AT Existente Através de Subestagado
Seccionadora de'Integracéao

Quando nado houver disponibilidade de Bays em subestacfes existentes proximas a instalacao
do consumidor e os requisitos para derivacdo de uma linha com chave motorizada ndo forem
atendidos, a conexdo deste consumidor devera ser feita através da construgcdo de uma
subestacdo seccionadora de integracdo proxima a essa linha e de um novo trecho de linha
interligando, esta subestacdo a subestagdo do consumidor. A subestagdo Seccionadora de
interligagéo devera ser construida conforme os padrdes técnicos da Distribuidora. Este tipo de
conexao é apresentado de forma esquematica na figura a seguir:
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Figura 04 — Consumidor conectado em subestacao seccionadora de Integracéo

5.10.4.4. Conexdo em Dupla Derivacéo de Linha de Distribuicdo de AT de Circuito Duplo
Através de Chave Seccionadora Tripolar (Exclusivo NEOENERGIA ELEKTRO)

As linhas de transmissdo do Consumidor deverao ser construidas em circuito duplo, de forma a

manter as caracteristicas e o desempenho da linha-acessada.

O acesso por meio de seccionamento das linhas de transmissdo que pertencem as Demais
Instalagcdes da Transmisséo - DITs, devem atender a REN1.001/2022.

Na subestacdo do consumidor deverdo ser implementadas duas entradas de linha de alta tenséo
com disjuntores, sendo que um dos ‘disjuntores operard normalmente fechado e outro
normalmente aberto. Esses disjuntores deverdo possuir intertravamento, evitando o fechamento
de anel entre as duas linhas. Caso 0 consumidor deseje que a manobra de transferéncia seja
realizada sem desligamento momentaneo, devera consultar ao Operador local. As linhas de
interligacdo deverdo ser construidas conforme os padrfes técnicos da NEOENERGIA
ELEKTRO. Este tipo de conexdo é apresentado de forma esquematica na figura a seguir.

SE-A da SE-B da
Transmissora Transmissora
[ I - Al |
Il
(o
| |
L
L
| |
N

.[ﬁ SE do
2 Consumidor

Figura 05 — Consumidor conectado em duas linhas existentes através de dupla derivacao
pertencente a DITs
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5.10.5. Linha de Subtransmisséao
As linhas de subtransmissdo deverdo ser construidas, de forma a manter as caracteristicas da
linha de subransmissao existente.

Os critérios para elaboracdo dos projetos de linhas de subtransmissdo do Grupo Neoenergia
estdo apresentados nos normativos de padrdes a seguir:

a) DIS-NOR-008 — Projeto de Linhas de Subtransmissao de 72,5 kV;,

b) DIS-NOR-064 - Critérios de Projeto de Linhas de Subtransmissdo de 138 kV em Torres
Metalicas;

c) DIS-NOR-065 — Critérios de Projeto de Linhas de Subtransmisséo de 138 kV em Postes;

5.10.6. Seccionadora Tripolar

Nos casos de conexdes em derivacao, apresentadas nas Figuras 3 e 5, na primeira estrutura do
ramal de Linha de Subtransmissdo do Consumidor devem ser instaladas seccionadoras
tripolares, para a desconexdo desse ramal guando da ocorréncia de defeitos na linha. A
operacdo dessa seccionadora deverd ser. motorizada ou manual, conforme definido pela
Distribuidora.

As especificacdes das seccionadoras tripolares estao apresentadas a seguir:

a) DIS-ETE-201 — Especificacdo de Chaves Seccionadoras com Abertura em Carga para
Linhas de Subtransmisséo de 69 kV a 138 kV,

b) DIS-ETE-133 — Especificacdo de Chaves Seccionadoras com Abertura sem carga para
Linhas de Subtransmissao. de 69 a 138 kV.

As estruturas padronizadas para montagem das seccionadoras tripolares estdo nas normas de
padrdes de Linhas de Subtransmissao apresentados no item 5.10.5.

Em volta dessa estrutura deve existir uma area britada e com malha de aterramento especifica,
de forma a garantir a Seguranca pessoal. Essa area britada deve ser delimitada por um
alambrado e com um portado de entrada. Esse alambrado tem como finalidade impedir a entrada
de pessoas nado habilitadas na operacdo da seccionadora. Nesse alambrado devem ser
instaladas placas de adverténcia e de sinalizacdo de perigo nos padrées das Distribuidoras do
Grupo NENOENERGIA.

5.10.7. Bobinas de Blogueio

A Neoenergia ELEKTRO informar4d ao Acessante a necessidade ou ndo da instalacdo de
bobinas de bloqueio, as quais deverao ser instaladas na primeira estrutura do ramal da linha de
transmissdo, apds a estrutura de derivagdo de forma minimizar os efeitos de atenuagdo no
enlace de tele protecdo que possa existir na linha existente. As caracteristicas técnicas das
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bobinas e respectivas fases nas quais as mesmas deverédo ser instaladas serao informadas pela
Neoenergia ELEKTRO.

5.11. Subestacédo do Consumidor
O consumidor devera propor o arranjo mais adequado a suas necessidades e submeter a
aprovacao da Distribuidora.

Cabe ao Interessado contratar responsavel técnico para realizar os memoriais de calculos e
comprovar valores utilizados nos projetos. Todas as especificacbes e calculos e utilizacédo
destes sdo de responsabilidade do responsavel técnico do empreendimento e do Interessado,
conforme estabelecido no item 5.8.5.

Nos proximos itens sdo citados requisitos minimos de referéncia a serem utilizados pelos
projetistas na subestacdo do Consumidor.

5.11.1. Estruturas
Todas as estruturas deverdo ser construidas.em material incombustivel (aco, concreto armado,
etc);

Dependendo do indice cerdunico do local de instalacdo da subestacao, ter blindagem contra
descargas atmosféricas, entretanto, as estruturas, se metalicas, devem ser aterradas
solidamente através de condutores de cobre, de se¢do nao inferior a 70 mm2,

5.11.2. Portico de Ancoragem da Linha de Distribuicdo de AT

Os pérticos de entrada da subestacao, utilizados para ancoragem dos cabos condutores e dos
cabos para-raios (Caso aplicavel) do ramal de linha de transmissao, sejam projetados de forma
a suportar os seguintes esfor¢os minimos de tracao, por ponto de amarracao:

a) 490 kgf para condutores.fase de aluminio com alma de ago (CAA) secdo 4/0 AWG, codigo
comercial PENGUIN;

b) 1.000 kgf para condutores fase de aluminio com alma de aco (CAA) secdo 336,4 MCM,
codigo comercial LINNET;

c) 1.500 kgf para condutores fase de aluminio com alma de ago (CAA) se¢éo 636 MCM, codigo
comercial ORCHID;

d) 400 kgf para-cabos para-raios de ago carbono galvanizado pelo processo de imerséo a
guente com alta resisténcia (AR / HS) diametro 5/16” (7,94 mm);

e) 530 kgf para cabos para-raios de ago carbono galvanizado pelo processo de imerséo a
quente com alta resisténcia (AR / HS) didmetro 3/8” (9,53 mm).

Estas tracoes devem ser informadas na documentacdo de projeto eletromecanico da
subestacao, apos a alocacao da ultima estrutura do ramal de linha de transmisséo, para fins de
analise e aprovacéao da Distribuidora.

Para retornar ao sumario cligue AQUI

Internal Use



TITULO: CODIGO:

¢
P‘/ Fornecimento de Energia Elétrica DIS-NOR-066
NEOENERGIA para Conexao de Unidades — TG
Consumidoras nas Tensofes de
69, 88 e 138 kV 00 46/80
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
EMANUEL BARBOSA DA SILVA 25/11/2022

O consumidor é responsavel pela ligacdo dos equipamentos do bay de alta tensdo (para-raios,
TP’s, TC’s, etc...) ao circuito da linha de transmisséo da Distribuidora.

5.11.3. Coordenacéao de isolamento
A Distribuidora recomenda a adocdo dos seguintes niveis basicos de impulso (NBI'S)
atmosférico, para elaboracéo do projeto executivo da subestacao:

Tabela 02 — Nivel Basico de Impulso (NBI) por Classe de Tenséao

Tensdo Nominal NBI
(kVef) (kVcr)

138 650
88 450
69 350

34,5 170

13,8 110

A subestacdo também deve possuir um sistema de protecdo aérea contra descargas
atmosféricas, projetado de acordo com.os critérios de coordenacao de isolamento adotados para
o projeto da subestacédo, conforme norma ABNT NBR 8186.

E de responsabilidade do Consumidor a elaboracdo do estudo de coordenacéo de isolamento de
suas instalagcbes de forma .a especificar corretamente os niveis de isolamento de seus
eguipamentos.

5.11.4. Barramento de 69KV, 88 e 138 kV

Os barramentos das subestacdes ao tempo ou abrigados devem ser construidos de cobre ou
aluminio nu, em cabo, tubo, vergalhdo ou barra. Nos casos de instalacbes em areas de
agressividade salina.efou industrial, € recomendado o uso de cobre.

5.11.4.1. Isoladores

Os isoladores de suspencdo e ancoragem aplicados nos porticos de entrada de linha e nos
barramentos flexiveis, poderdo ser do tipo disco, fabricados em porcelana vitrificada ou em vidro
temperado, conforme NBR 5032, ou serem do tipo bastdo polimérico, conforme norma NBR
15122, de acordo com projeto do Consumidor.

Os isoladores do tipo disco, devem possuir as seguintes caracteristicas:

a) Tensdao nominal de 69 kV: As cadeias de isoladores para ancoragem devem possuir 6
unidades, diametro 254 mm, carga de ruptura 80 kN; para as cadeias de suspensao devem

ser utilizadas 5 unidades com as mesmas caracteristicas técnicas citadas.
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b) TensGes nominais de 88 kV e de 138 kV: As cadeias de isoladores para ancoragem devem
possuir 11 unidades, diametro 254 mm, carga de ruptura 80 kN; para as cadeias de
suspensao devem ser utilizadas 9 unidades com as mesmas caracteristicas técnicas citadas.

No caso de aplicacdo de barramento rigido poderdo ser aplicados isoladores de suporte
Pedestal, conforme NBR 6882, ou Monocorpo de porcelana vitrificada, conforme ANSI C29.9.

5.11.5. Espacamentos
As subestacBes devem ser localizadas em local acessivel e respeitar as condicdes minimas de
seguranca exigidas por regulamentacdes especificas.

Os afastamentos e alturas minimos devem estar conforme as normas da ABNT ou IEC. Dentre
estas, destacamos na tabela seguinte os valores mais significativos na Tabela 03:

Tabela 03 — Valores Basicos dos Afastamentos e Alturas Minimas

Distancia (m)
88 e 138
kV

69 kV

Espacamento entre os cabos no portico de chegada dos cabos da linha de 200 3.00
transmissao ' '
Distancia entre as fases exteriores do circuito das extremidades das 150 250
colunas suporte do poértico ' '
Altura dos condutores fase dispostos em plano horizontal em relagéo ao
. . . 8,50 10,50
nivel da area britada
Distancia dos cabos para-raios dispostos em plano horizontal localizado 150 250
acima do plano que contém os condutores fase ’ ’
- barramento rigido 1,40 2,00
Afastamento minimo-entre fases no barramento -
barramento flexivel 1,50 2,50
Afastamento minimo entre fase e terra, no barramento rigido 0,75 1,50
barramento barramento flexivel 0,85 1,80
Altura minima em relac&o ao solo das partes energizadas, desprotegidas e 3.60 4.20
sob tensao ’ ’
Altura minima em relac&o ao solo das partes em tenséo reduzida a zero, 250 250
tais como bases de isoladores, porcelanas, buchas, etc. ’ ’

Na subestacdo abrigada, o pé direito minimo deve ser de 5 m. Os corredores de controle e

manobra e os locais de acesso devem ter dimensfes compativeis com as dimensdes dos
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equipamentos e espacos livres minimos. No caso da mesma ser instalada abaixo do nivel do
solo, deve ter impermeabilizacdo total e conter acesso adicional de emergéncias.

5.11.6. Equipamentos
O consumidor devera seguir as caracteristicas basicas para os equipamentos abaixo a fim de

garantir o minimo de protecdo a instalagcdo, os quais deverdo. ser apresentados nos estudos a
serem enviados (esses equipamentos nao serdo objetor de aprovacdo de desenhos pela
distribuidora, apenas de aprovacdo de caracteristicas técnhicas em seus devidos estudos de
protecdo e coordenacéo).

5.11.6.1. Para-raios
Devem ser usados para-raios classe estacdo, e especificados de acordo com a Norma IEC
60099-4: Surge Arresters- Part 4: Metal-oxide surge arresters without gaps for a.c. systems.

Os para-raios do lado de alta-tensdo devem possuir as seguintes caracteristicas técnicas:
a) Tensao nominal de 69 kV

e Tipo estacéo, invélucro polimérico, 6xido metalico;

e Tensao nominal 72 kV;

e Corrente de descarga nominal 10 kA;

e Classe de descarga de linha de transmissdo SL (Station Low — Antigo classe 2) e SM
(Station Medium — Antigo classe 3) .

b) Tensdes nominais de 88 kV
e Tipo estacao, invélucro polimérico, 6xido metalico;
e Tensao nominal 80-kV:;
e Corrente de descarga nominal 10 kA;

e Classe de descarga de linha de transmissao SL (Station Low — Antigo classe 2) e SM
(Station Medium — Antigo classe 3) .

c) Tensdes nominais de 138 kV
e Tipo estacao, invélucro polimérico, 6xido metalico;
e Tensao nominal 120 kV;
e Corrente de descarga nominal 10 KA,

e Classe de descarga de linha de transmissao SL (Station Low — Antigo classe 2) e SM
(Station Medium — Antigo classe 3) .
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Estes devem ser instalados na entrada da(s) linha(s) de transmissaa e no(s) setor(es) de alta
tensado do(s) bay(s) de transformador(es).

A Distribuidora recomenda que na elaboracdo do projeto eletromecéanico da subestacdo seja
contemplada a seguinte premissa em relacdo a conexdo de cabos condutores nos para-raios a
ser (em) instalado(s) no(s) circuito(s) de chegada da linha de‘transmisséao:

e Para cada fase, realizar o “pingado” de descida do cabo ancorado no pértico até o terminal
do para-raios de entrada de linha e depois fazer um novo “pingado” até o terminal do préximo
equipamento instalado (secionador de entrada, TP's, TC's ou outro equipamento), ou seja,
os “pingados” deverdo ser individuais para cada equipamento. A Distribuidora recomenda
que o Consumidor faca todos os estudos de coordenacdo de isolamento para certificar-se
que as posicles de instalacdo dos para-raios satisfacam todos os niveis de protecéo contra
sobretensdes que 0s equipamentos da subestagao possam estar sujeitos.

Os terminais de terra dos para-raios devem ser interligados a malha de terra geral da
subestacao. Deve ser previsto no ponto de interligacdo pelo menos uma haste de aterramento.

5.11.6.2. Chaves seccionadoras

Devem ser trifasicas, de operacdo em grupo (simultdnea) e acionamento manual ou elétrico, e
especificadas de acordo com a norma NBR IEC 62271-102 - Equipamentos de alta-tensao -
Parte 102: Seccionadores e chaves de aterramento.

Devem ser instaladas chaves seccionadoras em ambos os lados dos disjuntores.

O(s) seccionador(es) de' entrada do lado de alta tensdo deve(m) possuir as seguintes
caracteristicas técnicas:

a) Ser(em) tripolar(es), com comando tripolar;

b) Possuir dispositivo de restricdo de arco (chifre);

c) No caso de Motorizada, deverdo ter alimentagdo dos circuitos de comando em corrente
continua (125 Vec preferencialmente);

d) No caso de Manual, deverdo ter caixa de contatos auxiliares para intertravamento elétrico
com o disjuntar;

e) Montagem: horizontal, abertura central, lateral, vertical ou dupla abertura lateral;

f) Corrente nominal e nivel de curto-circuito igual ao dos disjuntores de entrada.

Os secionadores de entrada devem ser intertravados eletricamente com 0S respectivos
disjuntores de entrada da subestacdo, sendo sua operacdo permitida somente quando os
disjuntores estiverem abertos.
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O layout da subestacdo deve permitir o isolamento do disjuntor ‘atraves da utilizacdo de
secionador(es). Nao € permitida a utilizacdo de chave monopolar e chave de aterramento rapido
em esquemas de by-pass do(s) disjuntor(es) de entrada da subestacdo, com o intuito de prover
protecdo para a subestacédo durante a realizacdo de servicos de manutencéo e ou defeitos do(s)
disjuntor(es) de entrada.

As chaves seccionadoras de entrada ndo devem ter dispositivo para ligar o circuito a terra
(lamina de terra) e devem ser providas de dispositivos para travamento com cadeado na posi¢cao
aberta.

5.11.6.3. Disjuntores
Os disjuntores devem ser trifasicos, e especificados de acordo com a norma NBR IEC 62271-
100 - Equipamentos de alta-tenséo - Parte 100: Disjuntores de alta-tensdo de corrente alternada.

O(s) disjuntor(es) do lado de alta tensédo deve(m) possuir as seguintes caracteristicas técnicas:

a) Possuir tempo de interrupcéo néo superior a 3 ciclos, 60 HZ;

b) Possuir dois circuitos de abertura independentes;

c) Serem do tipo trip-free;

d) Equipados com dispositivo antipumping;

e) Alimentagdo dos circuitos de comando e prote¢cdo em corrente continua na tensdo de 125
VCC, com supervisao e sinalizagao do estado destes circuitos através da aplicacao de relé de
subtenséao (funcgédo 27);

f) O circuito de disparo entre o relé e o disjuntor ndo deve ser seccionado pela chave seletora
local-remoto, ou seja, o disparo deve atuar diretamente na bobina de abertura do disjuntor;

g) Possuir sistema de abertura e bloqueio do disjuntor na posicéo aberta para segundo nivel de
gas SF6;

h) Meio de extingao: hexafluoreto de enxofre - SF6.

A capacidade de interrupcao simétrica deste(s) disjuntor(es) deve ser definida em funcdo dos
dados de curto-circuito do sistema elétrico no ponto de conexdo, a serem fornecidos
oportunamente pela Distribuidora, apos solicitagdo do Consumidor.

Para o fornecimento de energia elétrica em circuito duplo, cada circuito de entrada deve possuir
um disjuntor,-ecom possibilidade de intertravamento elétrico entre estes de forma a impedir a
operacdo paralela destes circuitos em regime continuo. No entanto caso a subestacédo seja
implantada com sistema de transferéncia automatica de linhas (TAL), € permitido o paralelo
momentaneo destes circuitos até que a transferéncia seja devidamente completada. A
Distribuidora também podera paralelar momentaneamente os referidos circuitos em condicéo
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operativa de emergéncia, a ser contemplado no documento “Acordo' Operativo”, a ser firmado
entre a Distribuidora e o Consumidor.

5.11.6.4. Transformadores de Corrente (TC’s)
Devem ser do tipo toroidal, e especificados de acordo com a norma NBR 6856 — Transformador
de Corrente — Especificacao.

Os transformadores de corrente (TC’s) para as fungbes de medi¢cdo e de protecdo devem
possuir as seguintes caracteristicas minimas:

a) Funcao de Medicéao
¢ Classe de precisao 0,3 para cargas variando de 2,5 VA até 45 VA, para os transformadores

de corrente;

e Os TC’s devem possuir corrente térmica nominal e fator térmico especificados de acordo
com o nivel de curto-circuito e com as condi¢cbes operativas da subestacao.

e Demais caracteristicas técnicas dos equipamentos e do sistema de medicdo para
faturamento devem ser verificadas no item 5.13.
b) Funcao de Protecéo
e Classe de precisao 10, com baixa impedancia no secundario (B).

e Os TC’s devem possuir fatortérmico especificado de acordo com o nivel de curto-circuito e
com as condi¢des operativas:da subestacao.

Os transformadores de corrente para a protecao de entrada devem ser utilizados exclusivamente
para alimentar os relés da protecédo de entrada e devem ser instalados imediatamente antes dos
disjuntores correspondentes.

As relacbes dos transformadores de corrente devem ser aprovadas pela Distribuidora, que se
reserva o direito de escolher, em funcdo das necessidades do sistema elétrico, a relagdo em que
os mesmos devem ficar ligados e de alterar esta relagdo quando julgar conveniente.

5.11.6.5. Transformadores de Potencial
Devem ser especificados de acordo com NBR 6855 — Transformador de Potencial Indutivo.

Os transformadores de potencial (TP’s) para as fungdes de medigdo e de protegcdo devem
possuir as seguintes caracteristicas minimas:

a) Funcdo de medicéo
e Os TP’s devem ter fator de sobretensao continua minimo de 1,15.
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e Demais caracteristicas técnicas dos equipamentos e do sistema de medicdo para
faturamento devem ser verificadas no item 5.13.

b) Funcao de protecéo

e Devem ser do grupo de ligagdo 2 e possuir dois enrolamentos secundarios com tensdes
115V-115VA/3 V;

e Os TP’s (se aplicaveis) devem ter fator de sobretensdo continua minimo de 1,15.

Os transformadores de potencial para a protecdo devem ser instalados conforme apresentado
nas Figuras 06 a 11.

5.11.6.6. Transformadores de Poténcia
Os transformadores de poténcia devem ser especificados para as tensdes padronizadas pela

Distribuidora, de acordo com as normas NBR 5356 — Transformador de Poténcia —
Especificacdo e NBR 9368 — Transformadores de Poténcia de tensdes maximas até 145 kV —
Caracteristicas Elétricas e Mecéanicas).

O(s) transformador(es) de poténcia deve(m) possuir as seguintes caracteristicas técnicas:

a) Enrolamento de alta tensé&o ligado em delta;

b) Enrolamento de baixa tenséo ligado em estrela com neutro acessivel e aterrado;

c) Grupo de deslocamento angular-Dyn1;

d) Comutador de derivacdes (tap’s) sob carga no enrolamento de alta tensdo com faixa de
variagao de +5% e -10% da tensédo nominal do sistema.

5.11.6.7. Servi¢o Auxiliar em Corrente Continua e em Corrente Alternada

O sistema de protecdo e controle deve ser alimentado por um sistema auxiliar de corrente
continua (SACC), composto de retificador e banco de bateria, dimensionados adequadamente
para acionamento. dos dispositivos de comando e protecdo instalados na subestacao.
Preferencialmente deve ser adotada a tensao de operacgéao de 125 Vcc +10% -20%.

Para o dimensionamento do sistema auxiliar de corrente continua (SACC), recomenda-se as
normas NBR 14204 - Acumulador chumbo-acido estacionario regulado por valvula -
Especificacdo ou NBR 14201 - Acumulador alcalino de niquel-cAdmio estacionario -
Especificacao.

O servico auxiliar de corrente alternada (SACA) também deve ser dimensionado de forma a
atender as necessidades dos equipamentos instalados na subestacdo. Preferencialmente no
lado de BT deve ser adotado o sistema trifasico estrela com neutro acessivel aterrado com
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tensBes 220 / 127 Vca +/- 10% ou 380 / 220 Vca +/- 10% a depender do sistema elétrico de
baixa tenséo padronizado pela Distribuidora.

Quando forem utilizadas baterias de solucdo acida, recomenda-se. que sejam colocadas em
recintos isolados e com janelas para ventilagcdo com possibilidade de entrada e saida de ar na
sala de baterias.

Recomenda-se ainda que no ambiente da subestacéo seja instalado sistema de iluminacdo de
emergéncia em corrente continua quando de eventual perda do servico auxiliar em corrente
alternada.

5.11.7. Aterramento

O sistema de aterramento da subestacdo deve ser dimensionado de acordo com as correntes de
curto-circuito calculadas para a subestacéo a partir dos dados de curto-circuito no ponto de
conexao fornecidos pela Distribuidora.

O dimensionamento do sistema de aterramento da subestacdo deve feito de acordo com a
norma ABNT NBR 15749 e ABNT NBR 15751, em suas Ultimas revisfes, principalmente no que
tange ao célculo das tensbes de toque, de passo e de transferéncia visando a seguranca de
pessoas e animais.

A secdo minima dos condutores de cobre nu de aterramento e da malha deve ser de 70 mm2.

Devem ser aterradas(os):

a) Todas as estruturas e ferragens da subestacdo que n&o conduzirdo corrente em regime
normal;

b) Todas as carcacas metdalicas de todos os equipamentos e painéis instalados na subestacéo,
em um Unico ponto;

c) Todos os componentes do sistema de protecdo contra descargas atmosféricas da
subestacao;

d) O(s) cabo(s) de aterramento (contrapeso) da ultima estrutura da linha de transmisséo, através
de dispositivo: de transicdo (caixa de interligacdo) com dimensfes e caracteristicas
apropriadas;

e) Quando existir-cerca, a malha de aterramento deve se estender no minimo até 1 (um) metro
além da divisa da subestacéo ou, a depender do projeto, devem ser utilizados aterramentos
independentes para a cerca e a subestacdo, desde que sejam obedecidos os critérios das
tensbes maximas admissiveis na cerca e na area da malha.

Devem ser indicadas todas as férmulas e referéncias técnicas nas etapas dos diversos
processos de calculo, apresentando-se figuras para facilitar o entendimento, se necessarias.
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Devem demonstradas as conclusfes comparando os valores calculados e referenciados para as
tensdes de toque e passo.

5.11.7.1. O projeto do sistema de aterramento deve atender as seguintes especificacdes:

a) Tempo minimo para a eliminacdo da corrente de curto-circuito: 1 (um) segundo;

b) Tempo minimo para dimensionamento dos cabos da malha de aterramento: 1 (um) segundo;

c) Ser dimensionado para corrente de curto-circuito maxima, fase terra, fornecida pela
Distribuidora;

d) Para o calculo dos potenciais produzidos na malha, deve ser utilizada a estratificacdo do
solo em duas ou trés camadas, calculados a partir da resistividade aparente;

e) Para o célculo dos potenciais maximos suportaveis, utilizar a resistividade aparente;

f) A estratificacdo do solo deve, obrigatoriamente, possuir valores que cruzem o grafico das
resistividades medidas em campo. Em hipétese alguma sdo admitidas estratificagcbes com
todos os valores de resistividades abaixo dos medidos.

5.11.7.2. O memorial de célculo deve conter, no minimo, 0s seguintes itens:

a) Medicdo da resistividade, incluindo todas as condicdes climaticas, dados do solo, época do
ano, desenho de localizacdo dos pontos de medicdo e outros dados que se julgar serem
importantes;

b) Gréficos e calculos da estratificagdo . da resistividade do solo;

c) Calculo da resistividade aparente;

d) Célculos dos potenciais de passo e de toque maximos permissiveis para a subestacao;

e) Plotar graficos dos potenciais de toque e de passo produzidos pela malha, em pontos
internos e externos a malha;

f) Dimensionamento do condutor da malha;

g) Calculo da resisténcia de aterramento da malha.

5.12. Protecéo Obrigatoria Subestacdo do Consumidor

A Distribuidora ndo se responsabiliza pela protecdo dos equipamentos internos de consumidores
atendidos em tenséo 69, 88 ou 138 kV. Ndo h&a garantia de protecédo de retaguarda da linha,
cabe ao consumidor a responsabilidade pela protecdo adequada e eficiente de toda a sua
instalagéo.

Cabe ao consumidor instalar dispositivos apropriados para garantir o isolamento, manobra e
protecdo elétrica dos componentes de suas instalacdes, obedecendo aos requisitos apropriados
da literatura técnica e orientagdes das normas brasileiras vigentes e desta norma.

Quando for prevista a integracao dos relés digitais do consumidor com o sistema de automacao
e operagdo da Distribuidora, 0 mesmo devera ser obrigatoriamente por meio de um gateway
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local com um canal de distribuicdo dedicado para a distribuidora em DNP 3.0 prevendo
isolamento fisico entre as redes através de Terminal Server.

Deve acompanhar o projeto da subestacdo, quando o mesmo for submetido a apreciacdo da
Distribuidora, cépia do catalogo do fabricante mostrando as caracteristicas dos relés utilizados.

Os relés devem ser instalados na sala de controle ou em painel; junto ao equipamento sobre o
qual atuam, devendo ser preferencialmente extraivel e com dispositivos que permitam ensaia-los
sem necessitar seu desligamento do circuito.

A chave secionadora de entrada deve ser intertravada eletricamente com o disjuntor do Bay do
Setor de Alta Tenséo, enviando um sinal de trip para bloqueio (por fiagdo) para o disjuntor,
impedindo que haja uma abertura ou fechamento da chave sob carga, sendo sua operagéo
permitida somente quando os disjuntores estiverem abertos.

Recomenda-se o consumidor faca periodicamente manutencédo dos relés de toda a subestacao,
inclusive aqueles da protecdo de entrada, bem como testes de operacdo dos sistemas de
comando e atuacdo da mesma protecao. Estes trabalhos recomendados s6 devem ser feitos,
entretanto, com prévio conhecimento da Distribuidora.

5.12.1. Protecdo dos Bays do Setor de Alta Tensao

Os relés de protecdo deverédo utilizar os sinais de um conjunto de TC’s e TP’s instalados em
cada entrada de linha e a depender da configuracdo também deve utilizar os sinais de protecao
do TP de barra. A quantidade de TP’s de protecdo é definida de acordo com as configuracdes
de instalacdo do Setor de AT apresentadas nas Figuras 06 a 11.

5.12.1.1. Consumidor Sem Gerag&o em Paralelo com o Sistema da Distribuidora
Enquadram-se nesta categoria os consumidores que ndo possuem nenhuma geracao interna e
agueles que possuem geracdo, mas que sempre operam de forma isolada do sistema da
Distribuidora.

A seguir sdo apresentados as fun¢des (ANSI) minimas para o sistema de protecdo do Setor de
Alta Tensdo dos-censumidores com conexdo em uma entrada de linha, dupla entrada com
sistema de Transferéncia Automatica de Linha — TAL e dupla entrada em derivacdo (Exclusivo
da NEOENERGIA ELEKTRO):

a) Funcdes 50/51 — protecdes de sobrecorrente de fase (trifdsico) — unidades instantanea e
temporizada;

b) Funcbes 50/51N — protecdes de sobrecorrente de neutro — unidades instantédnea e
temporizada;

c) Funcdo 27 — protecdo de subtensdo de fase (monofasico) — TP lado AT - unidades
instantanea e temporizada;
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d) Funcao 59 — protecdo de sobretensao de fase (trifasico);
e) Funcéo 47 — protecdo de sequéncia de fase de tensao (inversao de fase);
f) Funcao 81 — protecao de sub e sobre-frequéncia.

As figuras a seguir apresentam as funcdes de protecdo do ramal de entrada da subestacdo do
consumidor, considerando as configuragdes com uma ou duas entradas.

Linha de 69, 88 ou 138 kV

Distribuidora

LEGENDA
+fes- | Para-raios de Oxido de Zinco

—/- | Transformador de corrente

= Transformador de potencial

i
Setor de Alta ! »
Tensdo da L) —™— | Chave Seccionadora
i
Subestacdo do —{5}— | Disjuntor
Consumidor 3E | Transformador Poténcia

[} Intertravamento elétrico ou mecanico

i Nota 01: A Critério da Distribuidora a Chave Seccionadora
) devera ser instalada apés TCs e TPs de Medigao
Nota 02: Fungo 81 somente na Neoenergia Elektro
Medicéo
Protecdo

Iy

Cargas

Figura 06 — Consumidor.com uma entrada e sem geracdo em paralelo com o sistema da
Distribuidora
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m 3E | Transformador Poténcia
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L?J Nota 01: A Critério da Distribuidora a Chave Seccionadora
| evera ser instalada ap6s TCs e TPs de Medigao
by
o Medicao
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Figura 07 — Consumidor com dupla entrada com Transferéncia Automatica de Linha - TAL e sem
geracdo em paralelo’'com o sistema da Distribuidora
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Figura 08 — Consumidor com dupla derivacao e sem geracdo em paralelo com o sistema da
ELEKTRO

Nas subestacdes localizadas na Neoenergia Elektro deveréo ser previstos 2 (dois) conjuntos de
protecdo por bay de entrada de linha, a configuracdo sera do tipo Protecdo Principal (PP) e
Protecdo Alternada (PA), sendo esses conjuntos de protecdo realizados por relés
independentes, e alimentados por enrolamentos secundarios independentes de transformadores
de corrente.

5.12.1.2. Consumidor com Geracao Interna em Paralelo com o Sistema da Distribuidora

A geracdo em paralelo sera permitida somente em casos de consumidores com microgeracao
ou minigeracdo e consumidor autoprodutor sem exportacdo de energia. Para todos os casos
devera haver analise e aprovacdo de todos os estudos e autorizacdo da empresa detentora da
rede de distribuicdo de alta tensédo onde se der a.conexao.

Para esses casos, as instalacdes elétricas do consumidor deverdo possuir as funcbes de
protecdo e intertravamentos necessarios para evitar a energizacao do sistema da Distribuidora,
quando este estiver desligado, dessa forma, a DISTRIBUIDORA informar& através de reunides
técnicas e outros documentos especificos a filosofia de protecdo a ser aplicada para estas
instalacdes.

Seguem abaixo algumas consideracdes gerais sobre o paralelismo de Consumidor Autoprodutor
e Microgeracao ou Minigeracdo com.os ramais de 69 kV, 88 kV e 138 kV:

a) O paralelismo ndo devera causar problemas técnicos ou de seguranca para outros
consumidores, ao préprio-sistema elétrico e ao pessoal de operacdo e manutencdo da
DISTRIBUIDORA;

b) A DISTRIBUIDORA ndo-assumird qualquer responsabilidade pela prote¢cdo dos geradores e
equipamentos pertencentes a planta do consumidor. Este € o responsavel pela protecéo
adequada e eficiente de toda a sua instalagéo, assim como de todos 0s seus equipamentos,
de tal forma que perturbacbes no sistema de transmissdo ndo causem danos aos seus
equipamentos;

c) O Consumidor assumira toda a responsabilidade de dotar o seu sistema elétrico de
protecoes ‘adequadas que identifiquem qualquer tipo de defeito na LT/ramal e os elimine em
um tempo total maximo de 150 milissegundos através da abertura do paralelismo. Caso haja
a necessidade, o mesmo também deve dotar o seu sistema de um eficiente esquema de
rejeicdo de cargas nao-prioritarias apos a abertura do disjuntor de paralelismo, a fim de que
perturbacdes na LT/ramal (distdrbios de tensdo, frequéncia e oscilacdes) ndo afetem as
cargas prioritarias e os seus geradores;

d) Os terminais remotos de 69 kV, 88 kV e 138 kV possuem em suas extremidades um
esquema de teleprotecdo com transferéncia de disparo que garante a eliminacdo de
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f)

qualquer tipo de defeito dentro da LT protegida com um tempo de 100 milissegundos. Caso
ocorra falha da teleprotecéo, existe uma retaguarda em segunda zona, com a eliminacdo do
defeito em 500 milissegundos. Qualquer abertura automatica da LT por acao das protecdes
sera seguida de uma Unica tentativa de religamento automatico-tripolar com tempo morto de
0,5 a 2,0 segundos. Portanto, é de fundamental importancia que o sistema de protecdo do
Consumidor seja adequado para detectar qualquer tipo de defeito na LT acessada e atuar de
forma coordenada e seletiva com as temporizagcdes acima, antes do religamento da mesma,
O Consumidor deve prover a subestacdo com, no minimo, as seguintes funcdes de protecao
(funcBes ANSI):

Funcdes 50/51 e 50/51N — prote¢des de sobrecorrente de fase (trifasico) e de neutro;
Funcao 27 — protecéo de subtenséo de fase (trifasico);

Funcao 59 — protecao de sobretensao de fase (trifasico);

Funcédo 59N — protecdo de tensdo residual de faltas a terra (3V0);

Funcao 81 — protecéo de sub e sobrefregiiéncia,

Funcéo 32 — protecao de reverséo de poténcia ativa,

Funcéo 67 — protecao de sobrecorrente direcional de fase (trifasico).

Os estudos (incluindo memorial de calculo) para definicdo dos ajustes das protecdes citadas
na letra e) sdo de responsabilidade do Consumidor, os quais devem ser submetidos a
aprovacao da DISTRIBUIDORA em tempo habil para analise antes da entrada em operacao
do paralelismo. O Consumidortambém deve fornecer as seguintes informacgoes:

Impedancia e grupo de conexao do(s) transformador(es) que se interliga(m) com o sistema
da DISTRIBUIDORA;

Caracteristicas elétricas dos geradores (poténcia nominal, tensées maxima e minima, curva
de capabilidade, reatancias — x’d, xX’d, xd, x’q, X'q, xq, x2e x0);

Modo de aterramento dos transformadores e geradores;
Diagrama unifilar (protecao e medicéo) da interligacao, incluindo a fonte geradora.

As figuras a seguir apresentam as funcdes de protecdo do ramal de entrada da subestacdo do
consumidor, considerando as configuracées com uma ou duas entradas.
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Figura 09 — Consumidor com uma entrada e com geracdo em paralelo com o sistema da
Distribuidora
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5.12.2. Protegdo dos Bays de Transformacao
Os transformadores devem possuir grupo de ligagcdo D-ynl (delta voltado para o lado
Distribuidora), com neutro acessivel no lado de menor tensao.

Recomenda-se o0 uso de comutador de derivacdes (tap’s) sob carga no enrolamento de alta
tensdo com faixa de variacdo de +5% e -10% da tensao nominal do sistema.

Para cada bay de transformador dever&o ser previstas no minimo as seguintes protecdes:

a) Funcbes 50/51 — protecOes de sobrecorrente de fase (irifasico) — unidades instantanea e
temporizada; lado de AT do transformador;

b) Funcéo 50N/51N — protecédo de neutro — unidades instantanea e temporizada; lado de AT do
transformador.

Para os transformadores de poténcia, com poténcia nominal de 5 MVA ou superior, sejam
previstas as seguintes funcdes de protecdo, além das citadas acima:

a) Funcéao 87- protecao diferencial (87T);

b) Relé de gas (Buchholz) - funcdo 63 para transformadores com conservador ou de pressao
subita para transformadores com colch&o de nitrogénio;

c) Valvula de seguranca - funcéo 97,

d) Sistema de monitoramento e protegao por temperatura do éleo - funcao 26;

e) Sistema de monitoramento e protegéo por temperatura do enrolamento - funcao 49;

f) Nivel de éleo - funcéo 71,

g) Dispositivo de protecdo do comutador;

Observacéao: todas as funcgdes de protecdo acima devem possuir contatos independentes para
disparo e para sinalizacao.

E responsabilidade do consumidor elaborar um projeto com qualidade que garanta a correta
atuacao dos dispositivos de protecéo.

Recomenda-se tambem a utilizacdo de relé de bloqueio (fungdo 86) inibindo o religamento de
transformador ‘desligado por funcéo indicativa de defeito interno neste equipamento, ou por
atuacao da protecao diferencial.

5.12.3. Estudos de Protecéo

O Consumidor deve elaborar os estudos de coordenacéo e seletividade de todos os dispositivos
de protecdo instalados na subestacdo, inclusive para o caso de existéncia de cargas
potencialmente perturbadoras, que deverdo ser submetidos para analise e aprovacdo da
Distribuidora.
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Os ajustes dos relés serdo definidos pelo Consumidor e validados pela Distribuidora. Qualquer
alteracdo nos ajustes sO deve ser feita com prévia autorizacdo da Distribuidora ou a pedido da
mesma quando as condi¢des elétricas do sistema assim o exigirem.

A distribuidora devera, se necessario, realizar estudos para:

a) Adequacédo do sistema de protecdo e integracdo das instalacbes do consumidor e demais
usuérios; e

b) Coordenacdo da protecdo em sua rede de distribuigdo e para revisdo dos ajustes
associados, incluindo o ajuste dos parametros dos sistemas de controle de tensao, de
frequéncia e dos sinais estabilizadores.

5.12.4. Transferéncia Automatica de Linha - TAL

Para os casos de dupla alimentacao apresentados nos diagramas das Figuras 07, 08, 10 e 11, a
critério da Distribuidora, apds a realizacdo de estudo especifico, pode ser permitida a
transferéncia automatica dos circuitos de alimentacdo, através do uso de disjuntores de entrada
nas instalacbes do consumidor. Em tais cases deve ser exigido o atendimento as condi¢des
minimas seguintes:

a) Os relés de tensdo, que comandam: o inicio da transferéncia automatica, devem ser
alimentados por transformadores de potencial instalados em uma das fases de cada circuito
de alimentacdao, e localizados entre 0s para-raios e as chaves seccionadoras de entrada;

b) O inicio da transferéncia automatica s6 deve se dar por falta de tensdo no circuito
alimentador desde que haja'tensdo no outro circuito. Os transformadores de potencial no
secundéario dos transformadores de forgca devem confirmar a falta de tenséao;

c) A transferéncia automatica ndo deve ser realizada caso tenha ocorrido a operacdo da
protecdo de entrada da subestacao;

d) A operacgdo de ligar um disjuntor ou seccionadora s6 deve ser iniciada depois de totalmente
terminada a operacéo de desligar do outro disjuntor ou da outra seccionadora;

e) O esqguema de transferéncia automatica deve prever um dispositivo que sé permita o seu
inicio com uma temporizacéo variavel estabelecida pela Distribuidora;

f) Deve ser prevista uma chave de controle para blogueio manual do esquema de
transferéncia:

5.12.5. Sistema de Supervisao
No caso de Consumidores conectados na Distribuidora Elektro, o sistema de supervisdo da
Subestacdo deve ser projetado conforme orientagdes que serdo fornecidos pela Distribuidora.

O documento CD-RD.BR.03, cadastro de linhas e equipamentos da rede de supervisao, define
as instalagcbes que fazem parte da rede de supervisdo do ONS.
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O submédulo 2.7 do Procedimento de rede do ONS atribui as responsabilidades relativas e os
requisitos de teles supervisdo para a operacao e estabelece 0s recursos que os agentes devem
disponibilizar para o ONS.

5.13. Sistema de Medicao de Faturamento - SMF

Os requisitos técnicos do sistema de medicdo de faturamento devem estar de acordo com 0s
documentos citados abaixo do Procedimento de Redes do ONS - Operador Nacional do Sistema
Elétrico, em suas ultimas revisdes, 0s quais podem ser obtidos diretamente no site da internet do
ONS (www.ons.org.br):

a) Especificacbes Técnicas das Medicbes de Faturamento;
b) Procedimentos de rede no tocante a medicdo de faturamento;
c) Mobdulo 5 do PRODIST.

A medicdo serd alimentada por 3 (trés) Transformadores de Corrente (TC’s) e 3 (trés)
Transformadores de Potencial (TP’s), instalados na subestacdo do consumidor. Os TP’s e TP’s
devem ser localizados conforme apresentado nos diagramas das Figuras do item 5.12.

A medicdo deve estar localizada sempre no pronto de entrega, conforme disposto do artigo 25°
da Resolucdo Normativa N° 1000 da ANEEL.

Toda subestacdo deve ser dotada de: telemedicdo, para acompanhamento da medicdo em
“tempo real”, sendo todos os acessorios para instalacdo da mesma localizada no painel de
medicao.

Os TC's e TP’s de medicdo devem ser fornecidos conforme especificagcbes DIS-ETE-084 -
Transformador de Corrente para Unidades Consumidoras e DIS-ETE-085 - Transformador de
Potencial para Unidades Consumidoras e possuir as seguintes caracteristicas:

a) Os TC’s devem permitir ao sistema de medicdo a garantia da exatiddo das medi¢bes na
classe proposta em todas as ligacdes. Para isso, a menor corrente a ser lida, ndo deve ser
menor que 10% da corrente nominal do TC, considerando-se o tap a ser utilizado;

b) Os TP’s devem possuir dois enrolamentos secundarios com tensdes 115V-115/v/3 V. Os
equipamentos de medicao e telemedicdo devem ser ligados na tenséo de 115 V.

5.13.1. Escopo de Responsabilidade da Distribuidora

E de responsabilidade técnica e financeira da Distribuidora o fornecimento dos seguintes
eguipamentos, materiais e servicos relativos ao sistema de medicéo para faturamento:

5.13.1.1. Equipamentos / Materiais:

a) Transformadores de corrente (TC) e de potencial (TP) da medi¢ao de faturamento, podendo
a aquisicao ser realizada pelo consumidor (Ver Nota 1);
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b)

c)
d)

Chave de afericdo para interligacdo do secundario dos transformadores de corrente e de
potencial da medicéo para faturamento (Ver Nota 2);

Aparelho(s) de medicdo (medidores) e comunicagao (remotas) para instalacédo dos mesmos;
Cabos de interligacdo dos medidores do quadro/painel de medicdo aos transformadores de
medicdo instalados no patio da subestacdo, podendo-a aquisicdo ser realizada pelo
consumidor (Ver Nota 3).

5.13.1.2. Servigos:

a) Instalacdo do(s) medidor(es) e equipamentos de comunicacdo no quadro/painel de medicao
de faturamento;

b) Coordenacédo dos trabalhos de campo de comissionamento, sendo os testes executados
pelo consumidor baseado nos procedimentos de comissionamento da Distribuidora;

c) Instalacao de lacres no sistema de medicéo (Nota 2);

d) Integracdo das medi¢cOes ao sistema de faturamento da Distribuidora.

Notas:

1. No caso da NEOENERGIA ELEKTRO os enrolamentos dos transformadores de corrente e

potencial destinados a medicédo de faturamento poderdo ser fornecidos em conjunto com 0s
enrolamentos destinados aos servigos de protecdo, ou seja, poderao fazer parte dos mesmos
transformadores de corrente e potencial, conforme diagrama das Figuras 08 e 11. Entretanto
0s mesmos deverdo ser fornecides em caixas secundarios independentes dos enrolamentos
de protecdo e essas caixas deverdo possuir dispositivo para lacre. O Consumidor devera
consultar a NEOENERGIA. ELEKTRO para obter as informacBes necessérias para a
elaboracdo do projeto de medicdo de faturamento, assim como também para especificar
corretamente os transformadores de corrente e de potencial para aplicacdo ao sistema de
protecao.

. Todos os componentes do sistema de medi¢cdo de energia elétrica devem ser lacrados pela

Distribuidora, inclusive; as caixas dos bornes do TC e do TP e de passagens dos condutores
de interligacdo dos secundéarios de TC e TP aos medidores, devendo o consumidor manter
sua inviolabilidade.

. As secoes desses cabos devem ser determinadas pelo método de queda de tensdo para os

TP’s, com queda menor ou igual a 0,05% e pelo método da carga imposta para os TC's. A
bitola minima padronizada é 4mm2,

5.13.2. Medicao de Faturamento - Escopo de Responsabilidade do Consumidor

E de responsabilidade do consumidor a aquisicio dos seguintes equipamentos, materiais e a
execucdo dos seguintes servigos, atendendo aos requisitos estabelecidos no Modulo 5 do
PRODIST e caso se tratar de consumidor optante pela aquisicdo no Mercado Livre de Energia,
os Procedimentos de Rede emitido pelo ONS / CCEE, disponivel no site do ONS:
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5.13.2.1. Equipamentos / Materiais:

a)

b)

c)
d)

e)

Ferragens, eletrodutos, conduletes, curvas longas e caixas de interligacdo e passagens para
0s cabos dos transformadores de corrente e de potencial para medi¢cdo para faturamento
(Ver Nota 1);

Estruturas suporte dos transformadores de corrente e de “potencial da medigcao para
faturamento. As estruturas suporte devem atender as exigéncias do desenho do ANEXO V,
e ter capacidade para suportar até 600 daN, em 69kV e até 1000 daN, em 138kV kV;
Conectores e cabos de aterramento dos transformadores de corrente e de potencial da
medigdo para faturamento;

Conectores e cabos adequados para ligar os barramentos da subestacdo aos primarios dos
transformadores de corrente e de potencial da medicdo para faturamento;

Quadro/painel de medicéo de faturamento.

5.13.2.2. Servicgos:

a) Transporte dos TCs e TPs de medicdo, desde o almoxarifado da Distribuidora até a sua
subestacao, quando os TCs e TPs néo forem adquiridos pelo consumidor;

b) Construcdo das fundacdes para as estruturas suportes dos transformadores de corrente e
de potencial da medicao para faturamento;

c) Montagem das estruturas suporte dos transformadores de corrente e de potencial da
medicdo para faturamento, padronizadas conforme indicado nos desenhos constantes do
ANEXO 1V;

d) Montagem e fixagdo dos transformadores de corrente e de potencial da medigdo para
faturamento em suas respectivas estruturas suporte, ligacdo dos mesmos ao circuito de alta
tensdo e execucao do aterramento do conjunto;

e) Instalacdo das caixas metdlicas blindadas de interligagdo nas estruturas suporte dos
transformadores de corrente e de potencial,

f) Instalagcédo das ferragens, eletrodutos, conduletes e caixas de passagem até o quadro/painel
de medicdo para faturamento (Ver Notas 1 e 2);

g) Langamento, instalagdo e conexdo dos cabos de interligagdo dos medidores do
quadro/painel' de, medicdo aos transformadores de medicdo instalados no patio da
subestacao;

h) Execucao'de todos os testes e ensaios dos equipamentos e instrumentos da subestacao.

Notas:

1. Os ANEXOS II, Il e IV esclarecem todos os detalhes para instalagdo dos equipamentos

incluindo a lista de materiais e detalhes de pecas metélicas para montagem em suporte de
concreto;
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2. Os eletrodutos mostrados no desenho do ANEXO Il devem ser continuos e terminam na
canaleta junto ao painel (cubiculo) de medicéo, podem ser lancados diretamente no solo, ou
em canaletas existentes, construida para lancamento de outros condutores de interesse do
consumidor. Deve ser deixado um arame guia em cada eletroduto para facilitar o trabalho de
instalacdo dos cabos;

3. Deve ser prevista no projeto e realizada, quando da montagem da subestacao, a interligacao
dos TPs e dos TCs a caixa de medicao através de dutos subterraneos (diametro minimo de
50 mm), com caixas de passagem dotadas de sub-tampa metdlica, com dispositivo de lacre
em pelo menos dois pontos, a cada 10 m e em cada curva, conforme ANEXO VI.

5.13.3. Quadro/Painel de Medicéo

O quadro/painel de medicdo é de responsabilidade do consumidor, deve situar-se em local
abrigado e ser interligado a malha de aterramento da subestacdo. Deve ser prevista uma
tomada de energia 3 (trés) pinos (fase - neutro - terra) 220 V (PERNAMBUCO, COSERN e
BRASILIA) ou 127 V (COELBA e ELEKTRO), alimentada pelo servico auxiliar da subestacdo no
compartimento dos medidores. Deve ser prevista também uma tomada de energia 3 (trés) pinos
(fase-neutro-terra), no compartimento de telemedicdo, para ligacdo de sistema de telemetria e
satélite.

O painel de medicdo deve ser .confeccionado conforme especificacdo informada pela
distribuidora.

O painel de medicdo deve ser instalado num posto de medi¢do, construido em alvenaria
conforme ANEXO | e estar localizado no maximo a 60 metros dos transformadores de medicao.
Sua localizagéo deve ser definida na planta baixa da subestacdo. Opcionalmente, o painel de
medicdo pode ser localizado na casa de comando, desde que seja obedecida a condi¢cdo de 60
metros dos transformadores de medicéo.

6. REFERENCIAS

6.1.Normas técnicas

Para a elaboragcéo e apresentacdo dos projetos executivos das linhas de transmisséo e
subestacdes pelos Acessantes, devem ser seguidos as recomendacdes das Normas Técnicas
da Associagéo Brasileira de Normas Técnicas- ABNT, citadas no item 6.3 sem se limitarem as
mesmas, assim como também as diretrizes técnicas dessa norma.

Os equipamentos e materiais devem ter projeto, caracteristicas e ensaios de acordo com as
normas técnicas da ABNT, exceto quando aqui indicado de outra forma, prevalecendo sempre
os termos deste documento.
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Para os itens ndo abrangidos pelas normas técnicas da ABNT e por esta norma, podem ser
adotadas as normas das seguintes associacbfes normativas, devendo ser indicadas
explicitamente na documentacéo de projeto, para a analise e aprovacdo da NEOENERGIA:

a) American Society for Testing and Materials (ASTM);
b) International Electrotechnical Commission (IEC);

c) American National Standards Institute (ANSI);

d) National Electrical Manufacturers Association (NEMA).

6.2.Legislagcdo

Resolucdo Normativa da ANEEL n° 1000, de 07 de dezembro de 2021.

Resolugdo Normativa da ANEEL n° 1001 de 21'de janeiro de 2022.

Resolugdo Normativa da ANEEL n°® 312 de 6 de maio de 2008.

Resolucdo Normativa n° 229 da ANEEL, de 08/08/2006, estabelece as condi¢des gerais para

incorporacgao de redes particulares;

¢ Resolucdo Normativa n° 359 da ANEEL, de 14/04/2009, estabelece as condi¢bes gerais para
incorporacao de redes particulares;

e Resolucdo Normativa n° 367, de 2 de junho de 2009, aprova o manual de controle
patrimonial do setor elétrico (MCPSE).

e Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional - PRODIST
da Agéncia Nacional de Energia Elétrica- ANEEL.

e Procedimentos de Rede do Operador Nacional do Sistema- ONS.

6.3.Normas Técnicas Brasileiras
6.3.1. Linhas de Transmissao

e ABNT NBR 5422, Projeto de linhas aéreas de transmissdo de energia elétrica.

e ABNT NBR 6535 = Sinalizagéo de linhas aéreas de transmissdo de energia elétrica com vista
a seguranca da inspecéo aérea — Procedimento.

e ABNT NBR 7276 - Sinalizagdo de adverténcia em linhas aéreas de transmissdo de energia
elétrica - Procedimento.

e ABNT NBR 8186 - Guia de aplicacéo de coordenacgao de isolamento.

e ABNT NBR 8664 - Sinalizagdo para identificacdo de linha aérea de transmissao de energia
elétrica.

e ABNT NBR 15237 - Esfera de sinalizacdo diurna para linhas aéreas de transmissédo de
energia elétrica — Especificacao.
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6.3.2. Subestacodes

ABNT NBR 5032 - Isoladores para linhas aéreas com tensdes acima de 1 000 V - Isoladores
de porcelana ou vidro para sistemas de corrente alternada.

ABNT NBR 5356 - Transformador de Poténcia — Especificagao.

ABNT NBR 6882 - Isolador-suporte pedestal de porcelana - Unidades e colunas -
Padronizacao de dimens@es e caracteristicas.

ABNT NBR 6323 - Produtos de aco ou ferro fundido. - Revestimento de zinco por imerséo a
quente.

ABNT NBR 6855 - Transformador de potencial indutivo — Especificacao.

ABNT NBR 6856 - Transformador de Corrente — Especificacao.

ABNT NBR 7398 - Produto de aco ou ferro fundido - Revestimento de zinco por imersao a
guente - Verificacdo de aderéncia.

ABNT NBR 7399 - Produto de aco ou ferro fundido - Revestimento de zinco por imersao a
guente - Verificacao da espessura do revestimento por processo ndo destrutivo.

ABNT NBR 7400 - Produto de aco ou ferro fundido - Revestimento de zinco por imersao a
guente Verificacdo da uniformidade do revestimento.

ABNT NBR 9368 - Transformadores de poténcia de tensfes maximas até 145 kV -
Padronizacao.

ABNT NBR 10298 - Cabos de aluminio-Liga para linhas aéreas.

NBR 14201 - Acumulador alcalino-de niquel-cadmio estacionario — Especificacao

NBR 14204 - Acumulador chumbo-acido estacionario regulado por valvula - Especificacdo
ABNT NBR 14221 - Isolador suporte cilindrico de vidro ou porcelana - Unidades e colunas -
Padronizacao de dimensfes e caracteristicas.

ABNT NBR 15122 - Isoladores para linhas aéreas — Isoladores compostos tipo suspensao e
tipo ancoragem, para sistemas em corrente alternada com tensdes nominais acima de 1 000
V - Defini¢des, métodos de ensaio e critério de aceitagao.

ABNT NBR 15749 - Medicao de resisténcia de aterramento e de potenciais na superficie do
solo em sistemas de aterramento.

ABNT NBR 15751 - Sistema de aterramento de subestagdes- Requisitos.

ABNT NBR'IEC 60529 - Graus de protecdo para invélucros de equipamentos elétricos
(codigo IP).

NBR IEC 62271-102 - Equipamentos de alta-tensao - Parte 102: Seccionadores e chaves de
aterramento

NBR IEC 62271-100 - Equipamentos de alta-tensdo - Parte 100: Disjuntores de alta-tenséo
de corrente alternada.
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6.4.Normas Técnicas Internacionais

ANSI C29.9 — American National Standard for Wet- Process Porcelain Insulators-Apparatus,
Post Type.

IEC 60099-4: Surge Arresters- Part 4: Metal-oxide surge arresters without gaps for a.c.
systems.

6.5.Normas Técnicas NEOENERGIA
6.5.1. Padrdes Construtivos

DIS-NOR-008 - Projeto de Linhas de Subtransmisséo de 72,5 kV.

DIS-NOR-045 - PBS IV - Projeto Basico Subestacdo de Seccionamento de 72,5 kV.
DIS-NOR-064 - Critérios de Projeto de Linhas de Subtransmissdo de 138 kV em Torres
Metalicas.

DIS-NOR-065 — Critérios de Projeto de Linhas de Subtransmisséo de 138 kV em Postes.

6.5.2. EspecificacGes Técnicas de Equipamentos

INS 48.20.02 - Ceramic Support post Insulators for outdoor installations

INS 50.42.06 - Metal enclosed switchgear up to 52 kV

INS 50.43.02 - High Voltage Gas Insulated Switchgear for Substations

INS 50.43.31 - HIS For Substations

INS 61.00.01 - Live Tank circuit-breakers for outdoor installations

INS 72.00.01 - Power Transformers

INS 72.81.00 - Insulated Bushings for use in oil-immersed power transformers
INS 72.96.01 - Tap Changers for use in oil-immersed power transformers

INS 72.30.05 - Distribution Transformers

INS 72.50.03 - Current. Transformers for Open Terminal Installations

INS 72.54.03 - Inductive Voltage Transformers for open terminal installations
INS 72.56.02 - Capacitive Voltage Transformers for open terminal installations
INS 74.00.02 - Disconnectors and earthing switches for outdoor installations
INS 77.02.51-- Lead Acid and NiCd DC Batteries-Mod_1

INS 79.30.01 - Emergency StandBy Diesel Generator

DIS-ETE-084 - Transformador de Corrente para Unidades Consumidoras
DIS-ETE-085 - Transformador de Potencial para Unidades Consumidoras

CONTROLE DE ALTERACOES

Reviséo Data Alteracdes em relagcdo a versao anterior
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8. DOCUMENTOS ANTECESSORES
Este documento substitui os seguintes documentos:
Documento Rev. Descricao Substituicao | Distribuidora
Fornecimento de Energia Elétrica em Neoeneraia
SM01.00-00.003 7 Tensdo Primaria de Distribuicdo Classes Total Pernambgco
69, 138 e 230 kV
Fornecimento de Energia Elétrica em Alta Neoeneraia
SM04.08-01.005 5 Tensdo de Distribuicdo a Edificagéo Total 9
o Coelba
Individual
Fornecimento~de Energia Elétrica em Neoeneraia
SM04.11-01.05 3 Tensdo Primaria de Distribuicdo - 69 e Total g
Cosern
138kV
Conexao de Consumidores dos Grupos
A2 e A3, Clientes Livres, Autoprodutores e
Produtores Independentes de Energia ao Neoeneraia
EKT-NOR-002 0 Sistema Elétrico da NEOENERGIA Total Elektrc?
ELEKTRO nas Tensdes de Fornecimento
de 69 kV, 88 kV e 138 kV — Critérios
Gerais

9. ANEXO
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ANEXO |. LAYOUT ORIENTATIVO DO POSTO DE MEDICAO
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ANEXO II. ELETRODUTOS E CAIXAS DE MEDICAQ

CAIXAS DE

PEDESTAIS TERMINAIS

DOS

TPS/TCS
zzzrzrrrrzz) vzzz7)777z rrrerprrere]
Gl Vi
CAIXAS DE
PEDESTAIS TERMINAIS
DOS
TPS/TCS
erzrssrsrress] errzar 7/ 227 77
DUTO@=50mm
o %
TC condutor 3 cd TC condutor 3 cd
2x4mm? 4x4mm?

(minimo)

(minimo)

DUTO@=50mm

QUADRO DE MEDIGAO

- Nota: as bitolas dos cabos de interligacdo dos TPs e TCs devem ser determinadas pelo
método de queda de tensdo e a carga imposta dos equipamentos de medi¢cdo. O valor minimo
padronizado para bitola dos cabos é de 4 mmz.
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ANEXO lIl. TRANSFORMADORES DE MEDICAO - DISPOSICAO

FONTE CARGA
@ —ELETRODUTO
Q _ CURVA DE AGO GALVANIZADO
90° LONGA.
_ PILAR DE CONCRETO P/ TRAFO.
CAP. = 1,5 TONELADAS.
@ — ABRAGADEIRA DO PILAR AO TUBO
DE AGO.
@ _ CAIXA METALICA COM REGUA
DE BORNE DE 12 PONTOS.
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) b
o
wn
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TP TC
FONTE HL MEDICAO m HL MEDICAD
$ == L
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FoNgE (] (]
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300 A
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DIMENSOES EM CENTIMETRO
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ANEXO IV. DETALHES DE INSTALACAO DOS TP E TC (SUPORTE DE CONCRETO)

A L

\
‘Eﬂﬁm g
e j
\
\

‘ VER DET.
‘ 1
N, Ta
\ | \ L
U 7“{ o } i H | H
| B
L DETALHE "A" @ DETALHE "B"
| |
v =0

VISTA DE FRENTE

NOTAS:

1 - % DEFINIDO NO PROJETO DOS MODULOS E/OU DA SE.

2 - QUANTIDADE A SER DEFINIDA NO PROJETO ESPECIFICO.
3 - DIMENSOES EM MILIMETRO, EXCETO ONDE INCICADO
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ANEXO IV. INSTALACAO DOS TC E TP — MATERIAIS SUPORTE DE CONCRETO

LISTA DE MATERIAL

ITEM
LEMUC

DESCRICAO SUMARIA

D%x-%

TCouTP

M8 - 2

BLOCO COM 12 TERMINAIS DUPLOS

M11-2

FUSIVEL DIAZED (SO PARA TP'S)

L1-11

CABO COBRE NU 95mm?

M3 - 20

CONETOR PARALELO

M3 - 26

CONETOR TERMINAL

P1-18

UNIAO P/ ELETRODUTO @ 40mm COM ROSCA INTERNA E EXTERNA

P1-28

BUCHA FE, P/ ELETRODUTO @ 40mm ROSQ.

P10 -2

TUBO FLEXIVEL @ 40 x 700mm

P11-3

ELETRODUTO PVC RIGIDO @ 50mm

P11 -10

CURVA 90° PVC ELETRODUTO @ 50mm

P11-15

LUVA P/ ELETRODUTO, PVC @ 50mm

P17 -3

BRACADEIRA P/ ELETRODUTO @ 40mm

Q12-2

CAIXA DE LIGACAO

Q13-1

BUCHA PLASTICA @ 8mm COM.PARAFUSO

Q13-2

BUCHA PLASTICA @ 5mm COM PARAFUSO

R6 -3

BRAGCADEIRA PLASTICA

W1-31

PARAFUSO CABECA QUADRADA @ 12 x 300mm COM PORCA

W1 -93

PARAFUSO CABECA QUADRADA @ 8 x 20mm COM PORCA

W3 - 18

ARRUELA REDONDA P/ PARAFUSO @ 8mm

W3 -22

ARRUELA QUADRADA P/ PARAFUSO @ 12mm

W3 - 32

ARRUELA DE PRESSAO P/ PARAFUSO @ 12mm

W3 - 35

ARRUELA DE PRESSAO P/ PARAFUSO @ 8mm

W17 - 37

CHAPA ACO GALV. 50 x 9,5 x 438mm CONF. DES. D -29267-A4

W17 - 42

CHAPA ACO GALV. DOBRADA EM "U", 50 x 3,2 x 438mm CONF. DES. D -29272-A4

M10-1

PARAFUSO DE AJUSTE FUSIVEL (SO PARA TP"S)

M10-2

BASE FUSIVEL (SO PARA TP'S)

M10-3

TAMPA FUSIVEL (SO PARA TP"S)

M10 -4

COBERTURA FUSIVEL (SO PARA TP'S)

BB NNDADAD DO OO 0

ATERRAMENTO UTILIZANDO CABO DE COBRE NU 70mm?

L1-3

CABO COBRE NU 70mm?2

M3 - 12

CONETOR PARALELO

M3 - 19

CONETOR TERMINAL

ES

R6 -1

BRAGCADEIRA PLASTICA
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ANEXO IV. INSTALAGAO DOS TC E TP - MATERIAIS SUPORTE DE CONCRETO
(CONTINUACAO)

Peca metalica W17- 37

2 FUROS @ 15mm 2 RASGOS

0% \ 4 \ 2
& — - - R P ®
\ \ | | Ny T
15‘ 715 ‘ 265 |2 715 |1s
T T T T
438
g
30
RASGO

NOTAS:

1 - CODIGO DO MATERIAL: 5590-001 - 10.314-4.

2 - DIMENSOES EM MILIMETRO.

3<MATERIAL: CHAPA DE ACO CARBONO ABNT 1010/1020, ESPESSURA 9,53mm E PESO 74,69 kg/m 2

4 - ZINCAGEM: A PEGA DEVERA SER ZINCADA POR IMERSAO A QUENTE NBR - 6323.

5 - VARIAGAO MAXIMA PERMITIDA ENTRE CENTROS DE FUROS SERA DE 1mm

6 - DEVERA SER GRAVADO NO CORPO DE CADA PEGA EM BAIXO RELEVO ANTES DO PROCESSO
DE ZINCAGEM, NOME E MARCA DE FABRICANTE E A PARTE DO CODIGO EM NEGRITO.

7- GARANTIA: O MATERIAL DEVERA SER GARANTIDO POR PRAZO NAO INFERIOR A 24 (VINTE
E QUATRO) MESES A CONTAR DO RECEBIMENTO CONTRA QUALQUER DEFEITO DE FABRICAGAO
OU DE MATERIA PRIMA..

8 - EMBALAGEM: O MATERIAL DEVERA VIR ACONDICIONADO EM AMARRADOS DE PESO BRUTO
MAXIMO DE 38 kg FIXANDO-SE AS EXTREMIDADES COM ARAME DE AGO GALVANIZADO CONTENDO
MARCAGAO DO NOME DO FABRICANTE, IDENTIFICACAO, CODIGO DO MATERIAL E NUMERO DA OR-
DEM DE COMPRA.
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ANEXO IV. INST

ALAGAO DOS TC E TP - MATERIAIS SUPORTE DE CONCRETO
(CONTINUACAO)

Peca metalica W17- 42
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VER DET. "A"
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T T
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2 FUROS @ 15mm 2 RASGOS
VER DET. "B"
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NOTAS:
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CODIGO DO MATERIAL: 5590-001 - 24.975-0.

DIMENSOES EM MILIMETRO.

MATERIAL: CHAPA DE AGO CARBONO ABNT 1010/1020, ESPESSURA 3,2mm E PESO 26,9 kg/m >
ZINCAGEM: A PEGA DEVERA SER ZINCADA POR IMERSAO A QUENTE NBR - 6323.

VARIAGAO MAXIMA PERMITIDA ENTRE CENTROS DE FUROS SERA DE 1mm.

DEVERA SER GRAVADO NO CORPO DE CADA PEGA EM BAIXO RELEVO ANTES DO PROCESSO

DE ZINCAGEM, NOME E MARCA DE FABRICANTE E A PARTE DO CODIGO EM NEGRITO.

GARANTIA: O MATERIAL DEVERA SER GARANTIDO POR PRAZO NAO INFERIOR A 24 (VINTE

E QUATRO) MESES A CONTAR DO RECEBIMENTO CONTRA QUALQUER DEFEITO DE FABRICAGAO
OU DE MATERIA PRIMA..

- EMBALAGEM: O MATERIAL DEVERA VIR ACONDICIONADO EM AMARRADOS DE PESO BRUTO

MAXIMO DE 38 kg FIXANDO-SE AS EXTREMIDADES COM ARAME DE AGCO GALVANIZADO CONTENDO
MARCAGAO DO NOME DO FABRICANTE, IDENTIFICAGAO, CODIGO DO MATERIAL E NUMERO DA OR-
DEM DE COMPRA.

Para retornar ao sumario cligue AQUI

Internal Use
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ANEXO V. SUPORTE PARA TRANSFORMADOR DE MEDICAO (DESENHO ORIENTATIVO)

VER NOTA 1 o 7?7 — 7?,
\
\
O
\

VERNOTA1 VER NOTA 2

250 (minimo)

NOTAS:
1 - DIMENSOES DE ACORDO COM OS EQUIPAMENTOS, A SEREM INFORMADAS PELA DISTRIBUIDORA

2 - UTILIZAGAO DE CHUMBADORES (CAPITEL DE CONCRETO) OU PARAFUSOS (ESTRUTURA DE AGO)
CONFORME INFORMAGAO DAS DISTRIBUIDORAS
3 - DIMENSOES EM CENTIMETRO

Para retornar ao sumario cligue AQUI

Internal Use
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ANEXO VI. CAIXA DE INSPECAO
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EMBOGO)

- FUNDO DE BRITA

GALVANIZADOS

- PAREDE EM ALVEMARIACOM
REVESTIMENTO INTERNO (CHAPISCO E

- TAMPAEM CONCRETO ARMADO

- TAMPA INTERNA ECHUMBADORES

- CHUMBADORES: FURD PROXIMO A
EXTREMIDADE PARA INSTALA;;EC DE
LACRE PELA DISTRIBUIDORA

COTAS EM MLIMETROS

Internal Use

Para retornar ao sumario cligue AQUI




