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1. CONTROLE DE ALTERACOES

Reviséo Data Alterac6es em relagéo a versao anterior

00 27/09/2022 | Emissao do documento.

1.Revisdo das estruturas compostas por:03 postes, distancias entre
postes ampliada para 05 m:

a)Estrutura RS-MH3-PR-1-1: ANEXQ . Il, atualizadas as figuras 06a e
06b e relacdo de material. ANEXO. Ill, atualizada a figura 04 de
estaiamento. ANEXO VII, atualizada a figura 02 de altura para
instalacdo dos componentes;

b)Estrutura RA-LH3-PR-1-1: ANEXO II, atualizadas as figuras 07a,
07b e 07c e relacdo de material. ANEXO lll, atualizada a figura 04 de
estaiamento. ANEXO VIl atualizada a figura 05 de altura para
instalacdo dos componentes;

c)Estrutura RA-MH3-PR-1-1: ANEXO II, atualizadas as figuras 11la,
11b e 11c e relacao de material. ANEXO llI, atualizada a figura 06 de
estaiamento. ANEXO -VII, atualizada a figura 03 de altura para
instalacdo dos componentes;

d)Estrutura RA-GH3-PR-1-1: ANEXO |II, atualizadas as figuras 12a,
12b e 12c e relacdo de material. ANEXO lIl, atualizada a figura 07 de
estaiamento.. ANEXO VII, atualizada a figura 03 de altura para
instalacdo dos componentes;

e)Estrutura RA-GH3-I-PR-1-1: ANEXO II, atualizadas as figuras 13a,
13b e 13c € relacao de material. ANEXO llI, atualizada a figura 07 de
estaiamento. ANEXO VII, atualizada a figura 03 de altura para
instalagao dos componentes.

01 19/08/2026

2.Revisdo das estruturas de 02 postes compostas por cruzetas de
10500 mm e viga VSH para suporte ao cabo para-raios. Cruzeta
reduzida para 6700 mm e remocé&o da cruzeta VSH:

a)RS-LH2-PR-1-1: ANEXO II, atualizadas as figuras 05a e 05b e
relacdo de material. ANEXO |lll, atualizada a figura 03 de
estaiamento. ANEXO VII, atualizada a figura 01 de altura para
instalagdo dos componentes;

b)RA-PH2-PR-1-1: ANEXO II, atualizadas as figuras 08a, 08b e 08c e
relacdo de material. ANEXO |lll, atualizada a figura 05 de
estaiamento. ANEXO VII, atualizada a figura 02 de altura para
instalacdo dos componentes;
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Revisao

01

DENE]

19/08/2026

C)RA-MH2-PR-1-1: ANEXO II, atualizadas as figuras-10a, 10b e 10c e

Alteracdes em relacdo a versao anterior

relacdo de material. ANEXO |lll, atualizada 'a figura 06 de
estaiamento. ANEXO VII, atualizada a figura 03 de altura para
instalagdo dos componentes.

3.Tabela 02: Incluséo do cabo 1/0 RAVEN para ligacdo de clientes de
138 kV.

4.Tabela 04: Excluida a tabela de' distancias de seguranca. As
distancias devem ser calculadas conforme as condigbes da NBR
5422:2024.

5.ltens:

a)6.32 Substituido o Decreto n° 68.920 de 15/07/1971 (revogado)
pelo Decreto n° 83.399 de 03/05/1979;

b)8.3.17 Uso de escada para escalada: Apenas em postes circulares;
€)8.3.18 Aterramento: seguir as disposicbes do item 15 da NBR
5422:2024;

d)8.3.19 MedicOes dos Campos Elétricos e Magnéticos: Atender o
item 10 da NBR 5422:2024;

€)8.3.21.19 Substituido o Decreto Lei n® 32 de 18/11/1966 (revogado)
pela Lei 7.565 de 19/12/1986.

)8.3.21.25 Postes padronizados: Poderédo ser usados postes DT em
zonas urbanas, atendendo aos critérios da NBR 9050.

6.ANEXO IX — Escada para escala em poste:
Exclusdo da escada de 2500 mm.

7.ANEXO Xl — Quadros:

a)Quadro 1 — Atualizacéo dos codigos dos postes circulares;
b)Quadro 2 — Atualizac&o das alturas Uteis das estruturas urbanas;
c)Quadro 3 — Atualizacao dos codigos dos postes DT;

d)Quadro 4 — Atualizagdo das alturas Uteis das estruturas rurais;
e)Quadro 6 — Atualizacéao dos codigos dos grampos monoarticulados;
flQuadro 10 - Atualizagdo dos codigos dos grampos armados
simples;

g)Quadro 18 — Atualizacdo dos codigos das cruzetas de concreto
armado de 5400 mm para 4500 mm,;

h)Quadro 19 — Atualizacdo dos codigos das cruzetas de concreto
armado de 10500 mm para 6700 mm;
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Revisao Data Alteracdes em relacdo a versao anterior

i)Quadro 25 — Atualizacao dos codigos de materiais de cabo OPGW;,
j)Quadro 39 — Atualiza¢éo dos cddigos das cordoalhas.

8.ANEXO XIII:
01 19/08/2026 | Remocdao das escadas para escaladas em postes DT.
9.ANEXO XIV:

Inclusdo de calculo ilustrativo. da distancia vertical de seguranca
conforme a NBR 5422:2024.

1.Incluséo do ANEXO XV — Sinalizacao de Linha de Subtransmisséo
em locais com atividade aeroagricolas, incluindo as diretrizes do
Parecer DIS-PTC-058;

02 01/09/2026 | 2.Inclusao da estrutura'RS-LT-PR-3-1 do Parecer DIS-PTC-057;
3.Atualizacéo da nomenclatura Celpe para Neoenergia Pernambuco.

2. DOCUMENTOS ANTECESSQORES

Este documento substitui os seguintes documentos:

Documento Rev. Descricédo Substituicdo Distribuidora
Critérios de
Prpjetos de Neoenergia Coelba, Neoenergia
Linhas qle 3 Pernambuco, Neoenergia Cosern,
DIS-NOR-065 00 | Subtransmisséo Total Neoenergia Elektro e Neoenergia
de 138 kV em Brasilia
Postes
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Critérios de
Projetos de

Neoenergia Coelba, Neoenergia

o1 Linhas qle ) Total Pernambuco, Neoenergia Cosern,
DIS-NOR-065 Subtransmisséo Neoenergia Elektro e Neoenergia
de 138 kV em Brasilia
Postes

3. OBJETIVO

Estabelecer os critérios para elaboracdo dos projetos de linhas de subtransmissdo em 138 kV
com cabo para-raios, suportada em postes nas Distribuidoras do Grupo Neoenergia (Neoenergia
Coelba, Neoenergia Pernambuco, Neoenergia Cosern e Neoenergia Brasilia).

4. CAMPO DE APLICACAO

Esta norma se aplica para as Distribuidoras’ Neoenergia Coelba, Neoenergia Pernambuco,
Neoenergia Cosern e Neoenergia Brasilia.

5. RESPONSABILIDADES

Competem aos 6rgdos responsaveis pelo Planejamento, Engenharia, Suprimento, Elaboracéo
de projetos, Constru¢do, Manutencédo e Operacdo do sistema elétrico cumprir e fazer cumprir
este instrumento normativo.

6. DEFINICOES

6.1. Agéncia Nacional de Energia Elétrica

Autarquia em regime especial, vinculada ao Ministério de Minas e Energia - MME criada pela Lei
9.427 de 26/12/1996, com a finalidade de regular e fiscalizar a geragao, transmisséao, distribuicao
e comercializagéo da energia elétrica.

6.2. Area de Preservacio Permanente (APPs)

Area de Preservacdo Permanente, conforme definicdo da Lei n° 12.651/2012 é uma area
protegida, coberta ou n&o por vegetacdo nativa, com a funcdo ambiental de preservar os
recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo

génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das popula¢gdes humanas.

6.3. Aterramento
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E a ligac&o elétrica intencional e de baixa impedancia com a terra.

6.4. Comunidades Indigenas

As éareas ocupadas por povos indigenas, cujo relatorio circunstanciado de identificagcdo e
delimitacao tenha sido aprovado por portaria da FUNAI, publicada no Diario Oficial da Unido, ou
areas que tenham sido objeto de portaria de interdicdo expedida pela' FUNAI em razdo da
localizac&o de indios isolados.

6.5. Comunidades Quilombolas

As areas ocupadas por remanescentes das comunidades dos quilombos, que tenha sido
reconhecida pelo Relatério Técnico de Identificacdo e Delimitagao-RTID, devidamente publicado.

6.6.Cabo OPGW

Sao cabos constituidos por fibras oticas, revestidas e posicionadas em tubos preenchidos com
geleia, reunidos ao redor de um elemento central dielétrico, protegidos por enfeixamento ou tubo
de aluminio com uma ou duas camadas de fios metalicos, que tém capacidade de conduc¢édo de
corrente elétrica em curtos-circuitos e descargas atmosféricas, o que possibilita a sua utilizacao,
simultaneamente, como cabo para-raios.

6.7.Cabos Oticos

S&o cabos constituidos por fibras de vidro posicionados em tubos, para transporte de grandes
quantidades de dados analdgicos ou digitais, a grandes distancias, em instalacbes aéreas,
subterraneas ou submarinas.

6.8. Cabo para-raios

Cordoalha ou cabo condutor utilizados para captacdo de descargas elétricas.

6.9. Coeficiente de carregamento residual estéatico

O coeficiente que representa a redugéo de tragdo no cabo devido ao deslocamento da cadeia de
suspensao na direcdo do cabo intacto.

6.10.Cone de Aproximacao

Volume geométrico aéreo que representa 0 espago necessario ao avido para pousos e
decolagens com seguranca em relacao a pista de aeroportos.

6.11.Creep ou fluéncia

E o alongamento permanente e progressivo do condutor ao longo do tempo enquanto ele é
submetido a uma tracdo mecanica constante.

Para retornar ao sumario cligue AQUI



TITULO: CODIGO:

. Critérios de Projeto de Linhas DIS-NOR-065

(( Neoenergla de Subtransmisséo de 138 kV : :
REV.: N° PAG.:

em Postes
02 10/230
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 01/09/2026

6.12.Defensas

Estruturas de concreto ou metalicas utilizadas para a protecdo dos postes contra abalroamento
de veiculos nos mesmos, visando manter a estabilidade mecéanica da linha.

6.13.Distribuidora

Denominacédo dada a empresa fornecedora dos servicos de distribuicao de energia elétrica nos
Estados da Bahia (Neoenergia Coelba), Pernambuco (Neoenergia Pernambuco), Rio Grande do
Norte (Neoenergia Cosern), Sdo Paulo e Mato Grosso do Sul (Neoenergia Elektro) e Distrito
Federal (Neoenergia Brasilia).

6.14.Distancia de Seguranca

Distancia minima entre um cabo condutor e seus acessérios energizados a quaisquer partes,
energizadas ou nédo, da propria linha, dos terrenos e obstaculos atravessados ou que estejam
nas suas proximidades.

6.15.Esfera de Sinalizacéo

Dispositivos esféricos de sinalizacdo com didmetro de 60 cm, na cor laranja ou vermelha,
segundo os padrbes de cores da tabela A.l da NBR 7276:2005. S&o instaladas em cabos
aéreos com espacamento maximo de 30.m entre si.

6.16.Estruturas

Elementos integrantes do projeto, que constituem o0s suportes mecanicos de sustentacdo dos
cabos das linhas de subtransmisséo.

6.17.Estrutura de Ancoragem Parcial

Estruturas empregadas .em  pontos intermediarios da linha, para servir, normalmente, como
ponto de tensionamento. Empregados no meio das linhas, com tragdes longitudinais equilibradas
a frente e a ré. Devem resistir unilateralmente apenas aos esforcos decorrentes do
tensionamento dos cabos durante a montagem, ou apos a ruptura de alguns deles, supondo-se
auséncia de ventos de maxima intensidade. S&o igualmente empregados em pontos de angulo
relativamente elevados. Projetistas recomendam o uso desse tipo de suporte a intervalos
regulares aolongo das linhas, a fim de facilitar a manutencéo e trabalhos de retensionamento de
cabos quando necessario.

6.18.Estrutura de Ancoragem Total
Sao estruturas mais reforgadas da linha, também chamada de “Fim de Linha” que constituem os
suportes utilizados no inicio e no fim das LTs, cabendo-lhes a responsabilidade de manter os

cabos esticados, e, consequentemente, os isoladores empregados sdo de amarracao devido a
necessidade de resistirem as tragOes longitudinais transmitidas dos cabos. S&o unilateralmente
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solicitadas pelas mesmas forcas que atuam nos suportes de suspensao e, adicionalmente, pelas
forcas axiais longitudinais na condicdo de maior intensidade de vento. Por esse motivo, sdo os
suportes mais solicitados e, portanto, apresentam estruturas mais robustas e-pesadas.
6.19.Estrutura de Suspensao

Estruturas dimensionadas para suportar cargas normais verticais e cargas normais horizontais
devido a acéo do vento sobre os cabos e das proprias estruturas.

6.20.Estrutura para angulo ou desvio

Estruturas dimensionadas para suportar, além dos esfor¢cos verticais e transversais, também o
desequilibrio de tensdes longitudinais nos alinhamentos que se cruzam. Para cruzamentos em
angulos pequenos, empregam isoladores de suspensao e, com angulos elevados, isoladores de
amarracao.

6.21.Estrutura para transposicao ou rotacao de fases

Estruturas utilizadas para efetuar a transposicao das fases, assegurando o equilibrio
eletromagnéticos das linhas, e, com isso, a igualdade das quedas de tensao nas trés fases.

6.22.Estrutura para derivacéo

Estruturas utilizadas para seccionamento.das linhas e alimentacdo de ramais.

6.23.Faixa paralela a faixa de passagem

Area adjacente & area de passagem, necessaria para manter o regular fornecimento de energia
elétrica, tendo em vista a poda ou o corte de qualquer arvore, cujo tombamento ou aproximacgao
aos cabos condutores possam-causar danos ou provocar desligamentos da linha de transmisséo
de energia elétrica.

6.24.Faixa de Servidao

Faixa de passagem legalmente constituida em favor da concessionaria, a qual se impde
restricbes ao uso e gozo, permanecendo, porém, sob o dominio do proprietario.

6.25.Linha Aérea

Conjunto de cabos condutores e ferragens, isoladores, estruturas de suporte, fundacdes, cabo
guarda e/ou para-raios, aterramentos e acessorios diversos, utilizada para o transporte da
energia elétrica entre subestacodes.

6.26.Linha de Subtransmisséo

Linha elétrica que compde o sistema de transmissdo de energia em tensao igual ou superior a

69 kV e inferior a 230 kV.
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6.27.Mapas de estudos de vento e temperaturas

Relatério técnico referente ao memorial descritivo para determinacdo das is6tacas maximas
previstas para as linhas de subtransmissao de determinada area de concesséao da Distribuidora.

6.28.NBSB

Caodigo SAP do material para a Neoenergia Brasilia.
6.29.NCLB

Caodigo SAP do material para a Neoenergia Coelba.
6.30.NPER

Caddigo SAP do material para a Neoenergia Pernambuco.
6.31.NCSR

Caodigo SAP do material para a Neoenergia Cosern.
6.32.Plano Basico de Protecédo ao Voo

Fixa os limites horizontais e o aproveitamento em altura nas areas proximas a aeroportos
sujeitas a restricoes (Decreto 83.399 de 03/05/1979).

6.33.Postes

Os postes utilizados neste padrédo sao pecas padronizadas em concreto armado, de formato DT
(Duplo "T") e circular (“R”), dimensionados para atender aos esforgcos mecanicos da linha e dos
afastamentos minimos requeridos.

6.34.SAP

(Systems Applications and Products in Data Processing): Aplicacdes e Produtos de Sistema em
Processamento de Dados.

6.35.Talude

E um plano de terreno inclinado (geralmente chamado de encosta) que limita a superficie de um
macico de rocha ou de solo.

6.36.Travessia
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E a transposicdo de rodovias, ferrovias, oleodutos e rios navegaveis, por uma linha de
subtransmisséo ou de transmissao, obedecendo a critérios definidos e as exigéncias normativas
dos 6rgdos envolvidos.

6.37.Zona de Agressividade Industrial

Area de um circulo imaginario, cujo centro € o ponto gerador da poluigdo,-com um raio de 500m.
Zona que requer a utilizacdo de isoladores e postes especificos.

6.38.Zona de Agressividade Salina

E considerada como zona de agressividade salina, uma faixa compreendida entre o limite de
preamar e uma linha imaginaria em terra situada conforme abaixo determinado:

a)Até 0,5 km em &reas com anteparos naturais ou construcbes com alturas superiores a trés
vezes a altura do poste;

b)Até 1,0 km em &reas com anteparos naturais ou construcdes com alturas até trés vezes a
altura do poste;

c)Até 3,0 km em éareas livres (sem anteparos).

7. CONDICOES GERAIS
7.1. Configuracfes Basicas

7.1.1.As linhas de Subtransmissédo Aéreas possuem trés arranjos basicos para disposi¢cao dos
condutores:

a)Triangular: Configuracdo onde os condutores estdo dispostos segundo o vértice de um
triangulo;

b)Horizontal: Configuragao onde os condutores devem ser fixados em um mesmo plano
horizontal. Sua utilizacdo permite o uso de estruturas de menor altura para um mesmo condutor
e vao, em relacdo as outras disposi¢cdes. Por exigir estruturas mais largas deve ser usado
predominantemente nas areas rurais;

c)Vertical: Configuragdo onde os condutores devem ser fixados em um mesmo plano vertical.
Esta € uma disposicdo normalmente utilizada nas areas urbanas, levando em consideracdo a
limitacdo dos espacos disponiveis nas grandes cidades para a passagem das linhas, podendo,
no entanto, ser utilizada estruturas horizontais ou triangulares para vaos grandes, travessias e
entradas de subestacoes.

7.1.2.0 projeto e construcdo das futuras linhas de subtransmissdo devem ser realizados,
aplicando de forma integrada, critérios gerais relacionados a funcionalidade das instalacdes,
tecnologia, meio ambiente, condi¢cées de trabalho, confiabilidade e custos, cumprimento de
normas, regulamentacdes existentes e condigdes de manutengéo.
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8. ESTUDOS E DEFINICAO DO PROJETO - TRACADO
8.1.Estudo

8.1.1.A area de planejamento e estudos da subtransmissdo da Distribuidora deve indicar através
dos estudos de viabilidade econ6mica e expansdo do sistema elétrico, 0s condutores e seus
respectivos comprimentos estimados para as linhas, conforme as previsées de crescimento da
demanda e do consumo, respeitando as caracteristicas da regido.

8.1.2.0 estudo de viabilidade técnica de execucdo de um tracado-€ de grande importancia, pois
evita que ocorram imprevistos por ocasido da execucgdo do, projeto, provocando assim,
modificacdes no projeto original com consequente alteracao no.custo final da obra.

8.1.3.Deve ser realizado estudo preliminar partindo-se de um tracado teérico, usando-se para
isso, material cartografico (ortofotocarta, mapas, cartas geogréficas) e informacdes
meteoroldgicas, que permitam uma boa definicdo do tragado.

8.1.4.De posse de dados iniciais devem ser realizadas visitas ao local para definir o melhor
caminhamento possivel da futura linha de subtransmisséo.

8.1.5.Na fase de estudos devem ser evitados obstaculos que comprometam a execucdo da
linha, assim como a operacdo e manutencdo dela, tais como:

a)Areas de preservacdo, conservacdo e protecdo ambiental, como mata atlantica, bosques e
regides densamente arborizadas conforme as normas de meio ambiente vigentes;

b)Longas estradas de acesso as torres e com declives/taludes ingremes;

c)Rochas afloradas, morros e montanhas;

d)Travessias sobre rios e acudes muito largos, além de regides pantanosas;

e)Caminhamento passando porvilas e/ou cidades;

f)Vias estreitas e sujeitas a transito intenso de veiculos;

g)Areas de mineracéo e propriedades privadas de grande valor;

h)Edificacbes especiais provenientes de interesse da Administragdo Publica: Aeroportos, Zonas
Militares etc.

8.1.6.A melhor escolha para um tragcado deve obedecer aos seguintes principios:

a)Viabilidade: os fatores e situacdes que podem impedir a constru¢cdo devem ser considerados;
b)Unidades restritas: sitios arqueoldgicos, condicbes geoldgicas dificeis, sobrevoos proibidos,
aeroportos etc. devem ser evitadas, e todas as informacbes serdo reunidas para verificar a
viabilidade;

c)Servico normal: minimizar os locais com condigcdes ambientais adversas e que levem a uma
maior probabilidade de falha (por exemplo, alta poluicdo, ocorréncia de raios, presenca de
vandalismo).

8.1.7.Durante a etapa de definicdo do tracado, devem considerados os seguintes aspectos:
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a)Facilidade de construcdo, operacdo e manutencdo, devendo, sempre que possivel, escolher
preferencialmente o caminhamento mais préximo das rodovias;

b)Problemas de indeniza¢éo das propriedades, com a finalidade de minimizar 0os custos da obra,;
c)Cidades, vilas, regides mais povoadas e loteamentos devem ser tratados de maneira especial,
mantendo contato com os 06rgdos municipais, estaduais e federais, para viabilizacdo dos
projetos, se for necessario.

8.1.8.Linha que passe por vilas e/ou pequenas cidades devem ser observados os seguintes
obstéculos:

a)Areas de interesse histérico, pragas publicas etc.;

b)Calcadas estreitas;

c)Existéncia de tubulacéo de agua, esgoto, gas e telecomunicacao

d)Redes aéreas e subterraneas de distribuicdo e subtransmissao de energia existentes.

8.1.9.Na definicdo do tracado da linha deve-se procurar-a menor distancia com o menor numero
de angulos e o menor numero de obstaculos.

8.1.10.Na fase de definicAo do tracado da ‘linha deve-se assegurar a possibilidade de
implantacéo de vias de acesso até a faixa de servidao.

8.1.11.A definicdo do tracado da linha deve ser realizada com o apoio dos 6érgdos de
manutencdao de linhas, juntamente com a area de meio ambiente.

8.1.12.Na fase de estudo do tracado-da linha, a vegetacdo deve ser preservada, limitando-se o
corte de arvores ao estritamente necessario, de modo a prevenir o desencadeamento ou
aceleracdo dos processos de erosao-que venham a afetar mananciais existentes na regiao e ao
mesmo tempo garantir a implantagéo, manutencéo e operacdo do empreendimento.

8.2.Projeto

8.2.1.0 projeto deve possuir informacdes referentes a descricdo, as propriedades e o0s
parametros dos solos e rochas tipicos, necessarios ao dimensionamento das fundacoes.

8.2.2.0s projetos de linhas aéreas em areas urbanas e rurais deverdo obedecer, no que
concerne aos esforcos de tragdo o que determina as normas NBR 5422 e a IEC 60826.

8.2.3.No projeto deve ser informado o sentido da Carga e da Fonte para que a convencgao
estabelecida em relacdo as fases seja Unica durante as etapas de projeto, construcdo e
manutencdo. Essa convencéo é definida, considerando um observador de costas para fonte e
olhando de frente para a estrutura, iniciando as fases da esquerda para direita, de cima para
baixo, independentemente da estrutura.

8.2.4.Caso seja necessario, o projeto deve possuir uma descricdo das fundacgfes tipicas
recomendadas para a linha, considerando-se todos os tipos de estruturas utilizadas.
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8.2.5.0 projeto deve possuir critérios bem definidos com vista a prevencdo do aumento da
solicitacdo mecéanica no condutor em razao da possivel ocorréncia de fortes rajadas de vento.

8.2.6.0 projeto deve possuir critérios bem definidos para minimizar o possivel impacto de
qualquer cenério referente a rompimento de condutor.

8.2.7.A planta chave da linha de subtransmissdo em area rural deve possibilitar visdo de
conjunto do sistema de mapas planimétricos e semicadastrais.

8.2.8.Todo projeto deve considerar a intervencédo com o sistema energizado (linha viva).
8.2.9.Todas as linhas devem contemplar cabo para-raios.
8.2.10.Podem ser instalados cabos que permitam o transporte de dados e comunicacao.

8.2.11.Ndo devem ser usadas solucdes com estruturas ou materiais ndo padronizados. Caso
seja necessaria essa demanda especial, deve ser analisada e aprovada pela area de
Normalizacao.

8.2.12.A incorporacao de materiais com nova tecnologia somente deve ocorrer quando se tenha
demonstrada suficiente experiéncia em linhas em operagdo e estejam devidamente
homologados junto a Distribuidora.

8.2.13.Projeto Basico

E a etapa do empreendimento onde se definem os tipos de estruturas, as condicdes de projeto,
o caminhamento da linha e o levantamento da necessidade da obtencéo de licengas dos 6rgaos
responsaveis pelo meio ambiente.

8.2.14.Projeto Executivo

8.2.14.1.E a etapa do projeto onde se faz a plotacdo das estruturas, catenarias da linha, sistema
de aterramento na planta perfil, para definicho dos quantitativos de materiais, projetos de
travessias, tabelas de flechas e esforgos, lista de construgéo e memoriais descritivos.

8.2.14.2.Antes do desenvolvimento do projeto executivo da linha, o seu caminhamento deve ser
submetido a anélise e aprovacao dos Orgaos de planejamento, manutencédo, meio ambiente e
operacéo da Distribuidora.

8.2.14.3.Para desenvolvimento do projeto executivo de linhas de subtransmissdo em areas
rurais, deve-se observar os seguintes critérios:

a)Evitar rochas afloradas, morros e montanhas;

b)Evitar travessias sobre rios, agudes e regides pantanosas;
c)Evitar mata atlantica, bosques e regides densamente arborizadas;
d)Evitar pontos sujeitos a eroséo;
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e)Locar estruturas nas proximidades dos obstaculos de maior altura;

f)As flechas dos cabos, quando em repouso, devem ser consideradas na condicdo mais
desfavoravel, no que se refere a verificacdo das distancias de seguranca verticais;

g)Evitar caminhamento passando por vilas e/ou cidades.

8.2.14.4.Para desenvolvimento do projeto executivo de linhas de subtransmissdo em areas
urbanas, cidades ou vilas, devem-se observar 0s seguintes critérios:

a)Evitar estruturas nas esquinas;

b)Nao devem ser projetadas estruturas na entrada de residéncias-e pontos comerciais;

c)Evitar estruturas nas curvas e pontos sujeitos a choque de veiculos;

d)Locar estruturas nas proximidades dos obstaculos de maior altura;

e)Evitar pontos sujeitos a erosao;

f)Nos cruzamentos de ruas, conservar uma altura dos condutores em relacdo ao solo, suficiente
para a implantagao de futuras redes de distribuicdo (RDs);

g)Os projetos das linhas devem sempre contemplar tracados que ndo interfiram em areas de
intensa arborizacdo, dando preferéncia as ruas e avenidas mais largas;

h)Escolher o tracado mais eficiente (linha reta), minimizando niumero de suportes nos veértices
(angulos) e as mudancgas de direcao;

i)Devem ser previstas “defensas” para as estruturas metalicas em locais especificos e de grande
probabilidade de acidentes de transito;

j)As linhas de subtransmisséo dentro do perimetro urbano devem ocupar, 0 maximo possivel, os
corredores urbanos mais largos, de modo a nédo comprometer as distancias de seguranca, a sua
operacao e manutencao;

k)Critério de Acessibilidade:

Quando ocupar calcada, a locacdo do poste deve ser proxima ao meio fio, deixando espaco livre
para circulacdo de cadeirante.

8.2.14.5.As flechas dos cabos; quando em repouso, devem ser consideradas na condicdo mais
desfavoravel, no que se refere a verificacdo das distancias de seguranca verticais.

8.2.14.6.Quando necessario, apos a elaboracdo do projeto executivo deve ser dada entrada na
Declaracéo de Utilidade Publica — DUP, para fins de desapropriacdo e instituicdo de servidao
administrativa de areas de terras necessarias a implantacdo de instalagcbes de concessionarios
de energia elétrica.

8.2.14.7.As estruturas “RS-LT-PR-1-1, RS-LT-PR-2-1" e “RS-LT-PR-3-1" devem ser montadas
com as cruzetas e brago no lado do poste que estiver voltado para a fonte supridora de energia
elétrica na configuragdo normal.

8.2.14.8.0bjetivando evitar desligamentos oriundos de correntes induzidas, nos casos de
estruturas com circuito simples ou duplo, as fases devem ser distribuidas seguindo o
faseamento da subestacdo. Os indicativos de fase representados nos diagramas sao ilustrativos.

8.2.15.Funcdes das Estruturas nas Linhas
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A NBR 5422 especifica as cargas atuantes, bem como as hipGteses de carga a serem
consideradas nos projetos e calculos dos suportes das linhas, a saber:

8.2.15.1.Cargas Verticais:

a)Componentes verticais dos esforcos de tracao dos cabos (condutores e para-raios);
b)Peso dos acessorios de fixacdo dos cabos (ferragens e isoladores);

c)Peso préprio do suporte e eventual cargas verticais, devido ao estaiamento;
d)Sobrecargas de montagem, manutencéo e/ou outras eventuais.

8.2.15.2.Cargas Horizontais Transversais:

a)Acédo do vento sobre os cabos e respectivos acessorios de fixacao;

b)Acé&o do vento sobre o suporte, na diregdo normal da linha;

c)Componentes horizontais dos esforcos de tracdo dos cabos e esforcos horizontais
introduzidos pelo estaiamento.

8.2.15.3.Cargas Horizontais Longitudinais:

a)Componentes horizontais dos esforcos dos.cabos e esfor¢os introduzidos pelo estaiamento;
b)Acéo do vento sobre o suporte, na direcdo normal da linha.

8.2.16.Critérios de projetos de estruturas-de'LTs conforme conceitos de confiabilidade:
8.2.16.1.As linhas de subtransmissé@o devem ser projetadas para os diferentes niveis de
confiabilidade, levando-se em consideracédo os requisitos locais e as funcbes desempenhadas
pela linha, em conformidade com a IEC 60826:2017.

8.2.16.2.0s parametros meteorolégicos devem ser calculados utilizando a teoria de valores
extremos baseado no nivel'de confiabilidade estipulado para o projeto eletromecénico.

8.2.16.3.Para modelagem dos valores extremos, a norma IEC 60826:2017 propde trés niveis de
confiabilidades, conforme-tabela 01 abaixo:

Tabela 01 — Niveis de confiabilidade para linhas de transmisséo

Nivel de Confiabilidade

T (anos), periodo de retorno da varidvel meteoroldgica | 50 | 150 | 500

8.2.16.4.0 nivel de confiabilidade do projeto eletromecéanico, expresso pelo periodo de retorno
do vento extremo, deve ser compativel com um nivel intermediario entre os niveis 2 e 3
preconizados na norma IEC 60826:2017. Deve ser adotado periodo de retorno do vento igual ou
superior a 150 anos para linha de subtransmissao de tensdo nominal igual ou inferior a 230 kV.
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8.2.16.5.Recomenda-se que o0s projetos de linhas aéreas de subtransmisséo, respeitando as
condicbes climaticas da area de concessao de cada Distribuidora, assim como a velocidade
méxima de vento, tomem como referéncia os mapas de estudos de vento e temperaturas, para
estudo técnico na fase de projeto.

8.2.16.6.Caso a Distribuidora nédo disponha de mapas de estudos de vento e temperaturas, na
elaboracdo do projeto de linhas aéreas de subtransmissédo, pode-se-utilizar as orientacdes
contidas na NBR 5422.

8.2.16.7.A norma IEC 60826:2017 recomenda verificar a existéncia de correlacdo entre a
velocidade do vento e a altitude e/ou temperatura no local considerado. Inicialmente, pressupde
se como referéncia uma temperatura de 15°C e altitude ao nivel do mar.

8.2.17.Condutores

8.2.17.1.0s condutores a serem utilizados nas linhas de subtransmissao séo definidos a partir
dos estudos realizados pela Area de Planejamento. As linhas de subtransmissdo podem ser
projetadas com cabos de aluminio nus com alma de ‘ago zincado (CAA), cabos de aluminio — liga
(CAL) ou em situacdes especiais, como em areas densamente povoadas, cabo de aluminio
Termorresistente (T-CAA).

8.2.17.2.A temperatura de projeto deve considerar 75°C, incluindo o fator de CREEP.

8.2.17.3. O cabo condutor TERN é de uso exclusivo para Neoenergia Brasilia. Em caso de uso
na Neoenergia Pernambuco, Neoenergia Coelba e Neoenergia Rio Grande do Norte, devem ser
consultadas previamente as areas de Planejamento e Normalizacdo de Subestacdes. Ainda,
para o cabo TERN, o projetista deve avaliar a aplicabilidade para as estruturas deste padréo.

8.2.17.4.A cruzeta CTH do Quadro 19 do ANEXO XIl, € limitada para uso até o cabo LINNET.

8.2.17.5.Em projeto de linha de subtransmissdo cujo tracado passe por ambiente maritimo,
continuamente exposto a névoa salina, recomenda-se a utilizagdo de cabo aluminio — liga (CAL).

8.2.17.6.0s condutores -nus para uso em linhas de subtransmissdo tém as seguintes
caracteristicas basicas, conforme Tabela 02

Tabela 02 — Caracteristicas Basicas (*)

Carga  Resist. Corrente(A)
Sessdo | Diam. Massa de 75 °C- a75°C(*)
(mm?2) (mm) (kg/lkm)  Ruptura 60 Hz

(daN) (Q/km)

Tipo do cabo Formacao

336,4 MCM CAA 594
(LINNET) 26x2,89+7x2,25 198,39 18,30 688,39 6375 0,2032

636 MCM CAA 887
(GROSBEAK) 26x3,97+7x3,09 374,70 25,16 1301,25 11340 0,1075

246,9 MCM CAL 445
(ALLIANCE) 4,77 125,10 14,31 342,60 3743 0,3194
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Tipo do cabo

Formacgao

Sessao

Diam.

Massa
(kg/km)

RENE S
75 °C-
60 Hz

Corrente(A)
a 75°C(*)

465‘&%&’3‘)@" 19x3,98 236,40 19,90 645,70 7074 01696 | 664
10 ’?‘F’evacéﬁg* ™) | 6x3,371+41x3,371 62,47 10,11 216,13 1984 0,7090 273
(‘gg,\’?éﬁ\g?,ﬁ) 6x4,77+1x4,77 125,09 14,31 434,68 3819 0,3797 408
740,8 MCM CAL 37x3,59 37450 | 2513 1028,00 10677 0,1075 887
79(5T,(EFF|§|’|\(::}\ES,)AA 45x3,38+7x2,25 430,65 | 27,01 13334 9998 0,0876 1000

(*) Fonte: catalogo Nexans, temperatura ambiente de 25°C e velocidade-dovento de 1m/s, com sol.

(**) Utilizado para uso em cliente exclusivo.

(***) Cabo para aplicagdo em Neonergia Brasilia. Para aplicacdo na Neoenergia Pernambuco, Neoenergia Cosern e
Neoenergia Rio Grande do Norte, deve-se consultar as areas de Planejamento e Normalizagdo de Subestacéo.

8.2.17.7.Para o cabo para-raios a flecha na condicdo de maior duragdo deve ser de 90% da
flecha do cabo condutor na temperatura minima.

8.2.17.8.A flecha dos cabos, quando em repouso, deve ser considerada na condicdo mais
desfavoravel, no que se refere a verificagdo.das distancias de seguranca.

8.2.17.9.Nas estruturas de ancoragem os conectores devem ficar no ponto médio do jumper.

8.2.17.10.Assegurar um distanciamento -minimo de 25 m entre o ponto de fixacdo da emenda e o
grampeamento.

8.2.17.11.Né&o devem ser utilizadas emendas nas obras de expansao, principalmente nos cabos
condutores em vaos quando de travessias de ruas, avenidas, viadutos, rodovias, ferrovias,
vales, aguas navegaveis e no cruzamento com outras linhas e em vaos de grandes dimensdes,
onde a vibrac&o nos cabos € significativa.

8.2.17.12.Devem ser previstos, na etapa de projeto basico e executivo, a reducdo dos efeitos
futuros do movimento-induzido pelos ventos. Em funcdo da extensdo do vao, velocidade do
vento e das caracteristicas da regido onde a linha vier a ser implantada, deve-se instalar
amortecedores de vibracdo nos condutores com base no memorial de célculo para sua
aplicacdo. Os amortecedores de vibracao estdo indicados no Quadro 40 do ANEXO XII.

8.2.17.13.0s componentes antivibratorios para o cabo condutor e para o cabo para-raios devem
ser amortecedores do tipo stockbrigde ou preformado. No caso de utilizacdo do amortecedor
preformado para cabo condutor do tipo CAA, este esta limitado ao condutor de bitola 336,4
MCM.

8.2.18.Faixa de Servidao

8.2.18.1.Para as linhas rurais, a faixa de serviddo deve ser variavel, calculada conforme NBR
5422, porem com faixa minima de 30 m (15 m para cada lado).
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8.2.18.2.Para as linhas urbanas a faixa de servidao deve ser variavel, calculada conforme NBR
5422.

8.2.18.3.Para linha de subtransmissdo em areas urbanas, sem faixa de servidao instituida,
deverdo ser respeitadas as distancias minimas de seguranca, nas proximidades dela. Os limites
de utilizacdo nas proximidades das linhas nessas areas deverao. estar perfeitamente
identificados, principalmente pelo fato de que a maior densidade populacional nos grandes
centros urbanos eleva a exposicao das pessoas a condi¢cdes de riscos indesejaveis.

8.2.18.4.Caso nos limites da faixa de servidao venha a existir plantacbes comerciais ou ndo de
pinus, eucalipto ou quaisquer arvores de grande porte, deve ser constituida uma faixa paralela
adicional a faixa de serviddo com largura de 60 m (30 m para cada lado do eixo) para linhas de
subtransmissdo de 138 kV. Os brotos de eucaliptos, remanescentes da erradicacdo serao
eliminados com a utilizacdo de inibidor de crescimento vegetal ndo poluente, por firma
especializada.

8.2.18.5.Devido aos riscos a terceiros e as instalacbes da Distribuidora, € terminantemente
proibido, dentro da faixa de serviddo, o emprego-do fogo, como método despalhador e facilitador
do corte de cana-de-agucar, conforme Art.1°, Il alinea a e Art.16°, do decreto n° 2661/98.

8.2.18.6.Em todos os casos deve ser obtida.licenca ambiental emitida pelo érgdo responsavel,
antes da aplicacdo de qualquer agente quimico para supresséao vegetal.

8.2.18.7.As negociacdes e contratos com’ 0s proprietarios das terras para a permissdo de
passagem da faixa de serviddo devem ser realizados, conforme legislacdo vigente e definicbes
do 6rgao regulador devendo ser registrados em cartério publico. Desse modo, todas as acdes
indenizatérias, quer sejam registros das servidées ou aquisi¢cdes, deverdo constar em escritura
publica, quando possivel, ou no Cartorio de Titulos.

8.2.18.8.A faixa de linha de subtransmisséo, no que se refere ao uso e ocupacao caracterizam-
se como locais com restricdes. A ocupacdo adequada e a conservacao da faixa de servidao e de
seguranca estabelecem, por meio da NBR 5422, os critérios a serem observados para a
convivéncia da linha de subtransmissdo com obstaculos e com a execucao de atividades por
terceiros na faixa de passagem e no seu entorno.

8.2.18.9.Toda e qualquer utilizacéo da faixa de serviddo, em areas rurais ou urbanas, devera ser
precedida de analise técnica e autorizacdo por parte da Distribuidora, sendo que a solicitacao e
a devida permisséo, ou proibicdo, devera ser formalizada por escrito.

8.2.18.10.Sob linha de subtransmisséo projetada ou existente em canteiro central de via publicas
nao deve ser permitida a instalacéo de postes de telefonia, postes de iluminag&o publica, linhas
e redes de distribuigcéo, salvo por deciséo da Distribuidora.

8.3.Implantagéo de loteamentos as margens da linha de Subtransmissao
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8.3.1.A implantacédo de loteamentos em areas de expansdo urbana, onde existem uma ou mais
linhas de subtransmissao, devera obedecer a critérios que assegurem a operacao, manutencao
e seguranca das instalagdes das linhas e de terceiros.

8.3.2.Para o0 caso de uma unica linha, deverdo ser construidas ruas marginais a linha de
subtransmisséo separadas por um canteiro central, sem passeio. Na classe de tensédo de 138 kV
o0 canteiro devera ter no minimo 30 metros de largura, 15 metros para cada lado do eixo da linha
de subtransmisséao.

8.3.3.0 canteiro central devera sempre ser limitado por meio fio.de pedra ou concreto.

8.3.4.No canteiro central, ndo sera permitida a instalacdo de passeios ou quaisquer benfeitorias
tais como: edificacbes, areas de estacionamento de veiculos, de esporte, recreacdo e lazer ou
outras atividades que impliquem na permanéncia ou aglomeracdo de pessoas sob as linhas de
subtransmissdo, podendo ser implantados projetos paisagisticos com vegetacao de pequena
altura. Em nenhuma hipdtese o canteiro central podera ser considerado como Area Verde do
loteamento.

8.3.5.Na reurbanizacdo de areas e implantacdo de novos loteamentos, em locais onde existir
uma ou mais linhas com tensdo igual ou superior a 138 kV, deverdo ser elaborados pelo
interessado estudos especificos de interferéncia do empreendimento com a linha, e
apresentados para aprovacao desta Distribuidora.

8.3.6.Na definicdo do arruamento, as ruas deverdo estar preferencialmente fora da faixa de
serviddo, sendo expressamente proibido parar e/ou estacionar veiculos nesta area, devido aos
riscos para as pessoas e para as instalacdes da Distribuidora.

8.3.7.Prolongamentos de arruamentos ja existentes, paralelos ao longo do eixo da linha de
subtransmissdo, com canteiro-central de dimensodes inferiores as indicadas serdo analisados
pela Distribuidora.

8.3.8.0 angulo de cruzamento de arruamentos com a linhas de subtransmissdo deve ser no
minimo de 15°.

8.3.9.Edificagbes ndo permitidas

8.3.9.1.Dentro da faixa de serviddo ndo sao permitidas edificagdes ou atividades que propiciem
a permanéncia ou aglomeragdo constante ou eventual de pessoas ou aquelas que impegam ou
dificultem a operacao da linha de subtransmissédo, bem como risco a populagdo e usuarios do
local.

a)A instituicdo de area verde, ainda que em &rea interna a loteamento, com vegetacdo de porte
incompativel com a utilizacao da linha de distribuicéo;

b)InstalacBes e/ou construgdes residenciais de qualquer natureza, tais como ediculas, garagens,
barracos, favelas, estacionamentos e residéncias;
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c)Instalacbes e/ou construcdes industriais de qualquer natureza, tais como olarias, fornos,
chaminés, estacdes de bombeamento, depdsitos, galpdes, escritorios, guaritas etc.;
d)Instalacdes e/ou constru¢cdes comerciais de qualquer natureza, tais como bares, depdsitos,
bancas de jornal, barracas, “trailers”, lojas, salas de jogos etc.;

e)Instalacbes e/ou construcdes Instalagbes e ou construgcdes agropastoris, tais como currais,
chiqueiros, galinheiros, granjas, silos, cochos, bebedouros, estabulos ou similares, e
estacionamentos de maquinas agricolas; etc.;

f)Instalacbes e/ou construcbes de igrejas, saldes comunitarios, templos, escolas e cemitérios,
entre outros;

g)Areas para a pratica de esporte que impliqguem na permanéncia-de pessoas no local e/ou
lazer, tais como pracgas, clubes, piscinas, parques infantis, campos de futebol, quadras
esportivas, bancos de jardim, coretos, pistas de aeromodelismo e skate, “Motocross”, “
areas de pesca etc.;

h)Calcada, passeio para pedestres, pista de corrida ou caminhada, ciclovias ao longo da Linha,
bebedouro e torneira;

i)Cabinas telefénicas, postes de iluminacdo publica, pontos de 6nibus ou taxi, guaritas,
portarias etc.;

j)Feiras livres, festas locais, trailers, quermesses etc. ao longo do eixo das linhas;
k)Estacionamentos de veiculos automotores, bicicletas, carrocas etc.;

l)Movimentos de terra, escavacdes, deposicdes de terra, exploracdo de jazidas, buracos ou
erosdes cuja evolugcao possa colocar em risco a estabilidade das estruturas ou a integridade dos
cabos condutores, cabos para-raios ou fios contrapesos;

m)Placas de publicidade, “outdoors”, antenas‘de radio ou televiséo etc.;

n)Deposito de materiais inflamaveis ou combustiveis, materiais metalicos, sucata, entulho, lixo,
ferro velho, areia, explosivos etc.;

o)Realizacao de queimadas de qualquer natureza;

p)lrrigacao artificial por aspersao ou com jato d’agua dirigido para cima;

g)Desvios de agua que venham a comprometer a estabilidade das estruturas;

r)Pedreiras, mineracdo ou outras atividades que venham a modificar o perfil do solo;

s)Qualquer outra atividade que provoque reducdo da distancia entre os cabos da linha de
subtransmisséo e o solo.

bicicross”,

8.3.10.Estruturas em postes padronizadas 138 kV

8.3.10.1.As estruturas padronizadas para areas rurais e urbanas estéao relacionadas no ANEXO
Il indicando as caracteristicas basicas para sua utilizag&o.

8.3.10.2.As estruturas padronizadas para areas rurais sdo RS-LV-PR-1-1, RS-LT-PR-1-1, RS-
LT-PR-2-1, RS-LT-PR-3-1, RS-MV-PR-1, RS-LH2-PR-1, RS-MH3-PR-1-1, RA-LH3-PR-1-1, RA-
PH2-PR-1, RA-MV-PR-1-1, RA-MH2-PR-1, RA-MH3-PR-1-1, RA-GH3-PR-1-1, RA-GH3-I-PR-1-
1, RA-GV-PR-1, RA-GV-I-PR-1, 2RA-MV2-PR-1-1, 2RS-LV-PR-1-1, 2RS-LV-PR-3-1, 2RA-LV-
PR-1 e RA-PT-PR-1-1. Todas devem ser instaladas com cabo para-raios e seguir o critério do
item 8.3.21.22.

8.3.10.3.As estruturas urbanas padronizadas compactas tipo US-LV-PR-1, UA-MV-PR-1, UA-
GV-PR-1, UA-DV-PR-1, US-LT-PR-1, 2US-LV-PR-1, 2US-L2V-PR-1, 2UA-M2V-PR-1,
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2UA-GV2-PR-1 e 2UA-MV2-PR-1, devem ser utilizadas nas regides metropolitanas e grandes
centros urbanos compostas de postes circulares, isoladores line-post e bastdo poliméricos para
as amarracfes. Todas devem ser instaladas com cabo para-raios e seguir o critério do item
8.3.21.22.

8.3.10.4.As estruturas urbanas triangulares tipo UA-PT-PR-1-1, UA-GT-PR-1-1 e vertical tipo
2UA-PV-PR-1-1 devem ser utilizadas para amarragdes, angulos e grandes vaos. Todas devem
ser instaladas com cabo para-raios e seguir o critério do item 8.3.21.22.

8.3.10.5.Para os postes circulares, o atendimento a NR 35 deve ser através de veiculo com
cesta e escada para escalada conforme o ANEXO IX, Quadros 33,34 e 35 do ANEXO XII e
diagramas do ANEXO XIIlI.

8.3.10.6.Para os postes duplo T, o atendimento a NR 35 deve ser através de veiculo com cesta
e pedarolas moéveis.

8.3.10.7.Por motivos de seguranca, a estrutura UA-GT-PR-1-1 (figuras 33a e 33b), ndo deve ser
instalada escada para escalada.

8.3.10.8.Por motivos de seguranca, as estruturas RA-PT-PR-1-1 (figuras 20a, 20b e 20c) e UA-
PT-PR-1-1 (figuras 32a, 32b e 32c) ndo deve ser instalada escada para escalada acima do nivel
da cruzeta.

8.3.10.9.Por motivos de segurancga, as estruturas RS-LV-PR-1-1 (figura 01), RS-MV-PR-1 (figura
04), US-LV-PR-1 (figura 21) e 2US-L2V-PR-1 (figura 27), as escadas para escalada devem ser
instaladas no mesmo eixo de instalacéo dos isoladores e em posi¢cao diametralmente oposta aos
cabos de fase, das respectivas estruturas.

8.3.10.10.A estrutura rural triangular RS-LT-PR-1-1(figura 02) é estrutura especial para aplicacao
em grandes vaos.

8.3.10.11.Devido ao distanciamento entre fases e altura cabo solo, as estruturas 2US-L2V-PR-1
(figura 27) e 2UA-M2V-PR-1 (figuras 28a e 28b) de circuito duplo vertical, apenas os postes
circulares de 30 e 32 m, estdo disponiveis para montagem dos componentes. Devido a
disposicéo de circuito.duplo em disposicao vertical, o projetista deve avaliar a distancia de
seguranca de acordo com os critérios da NBR 5422 e avaliar a real necessidade de aplicacdo da
estrutura. Devido as condigcdes de manutencdo e altura elevadas, estas estruturas devem ser
aplicadas preferencialmente em locais onde ndo ha espaco suficiente para aplicagdo de dois
postes.

8.3.10.12.As alturas Gteis das estruturas estdo indicadas nos Quadros 2 e 4 do ANEXO XIll, ndo
estédo levando em consideracgao o efeito de flecha da linha.

8.3.10.13.As estruturas de suspensdo com isolador line post deverdo obedecer aos vaos
maximos indicados na tabela 03.
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Tabela 03 — Caracteristicas Basicas

Peso Vao max
Tipo do cabo (kgf/m) (m)
4/0 AWG CAA (PENGUIN) 0,4346 816,12
336,4 MCM CAA
(LINNET) 0,688 515,53
465,4 MCM CAL
(CAIRO) 0,6457 549,30
465,4 MCM CAL
(CAIRO) x 2 por fase 1,2914 274,65
636 MCM CAA
(GROSBEAK) 1,3005 272,73

8.3.11.Isoladores

8.3.11.1.No projeto da linha de subtransmisséo, no isolamento sera utilizado o bastado polimérico
pelas Distribuidoras do grupo.

8.3.11.2.Para amarracao dos isoladores bastdes poliméricos deverdo ser utilizados o grampo de
ancoragem.

8.3.11.3.0s isoladores e bases padronizadas estdo indicados nos Quadros 36, 37 e 38 do
ANEXO XIlI.

8.3.12.Distancias de Seguranca

8.3.12.1.As distadncias minimas nos suportes devem ser obrigatoriamente, determinadas em
funcdo de estudos que levem em consideracdo as varias solicitacdes elétricas a que a linha de
subtransmissdo é submetida, devidamente coordenada com as condicbes de vento que
ocorrem, simultaneamente, com cada uma das solicitacbes. Neste padrdo estd sendo

considerada a distancia de 1,5 m (fase para a terra) em condi¢cdes normais de operacao.

8.3.12.2.Visando a manutengéo em linha viva, todos os espacamentos devem ser verificados de
forma a garantir a seguranca dos profissionais envolvidos na atividade.

8.3.12.3.As distancias minimas de segurangca, devem ser calculadas conforme a NBR
5422:2024, na fase de projeto. No ANEXO XIV segue um exemplo ilustrativo de calculo.

8.3.13.Topografia

Na topografia-devem ser definidos todos os acidentes topograficos necessarios para estabelecer
o melhor caminhamento da linha de subtransmissdo. Os procedimentos adotados na execucao
da topografia devem ser definidos pela area de projetos de linhas de subtransmissdo com base
na NBR 13133.

8.3.14.Travessias
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8.3.14.1.0 projeto deve indicar a necessidade da obtengdo prévia das licencas para execucgao
de travessias sobre linhas aéreas pertencentes a terceiros, vias ou ferrovias estaduais, federais
ou privadas de transporte em geral, rios navegaveis, assim como 0 6rgao _concedente legal.
Devem ser elaborados os detalhes do projeto de travessia sobre estas vias, de modo a atender
as exigéncias legais dos 6rgdos ou empresas que detém a concessao ou controle delas.

8.3.14.2.0 projeto deve dispensar especial atengdo para a ocorréncia de travessia sobre linha
de telecomunicacao devido a possibilidade de inverséo da flecha desta linha pela acdo do vento,
devido a utilizagéao, neste tipo de linha, de condutores de bitola menaor. Devem ser previstos em
cada caso, os possiveis efeitos da linha de subtransmisséo sobre as linhas de telecomunicacao.

8.3.14.3.Nas travessias sobre tubulacbes metalicas de grande porte recomenda-se que o0s
suportes da linha sejam instalados o mais afastado possivel da tubulacdo, devendo ser
realizados os estudos de interferéncias eletromagnéticas e de protecdo catddica. Na falta de
calculo especifico para andlise do cruzamento, observar 0s-angulos minimos, a saber:

a)60° - para travessias sobre tubulacées metdlicas de grande porte;
b)15° - para travessias sobre linhas elétricas, rodovias, teleféricos e vias navegaveis.

Nota: Observar sempre a possibilidade de se obter o angulo ideal para este tipo de travessia,
que é 90°.

8.3.14.4.Deve ser realizada sinalizacao no cruzamento de dutos conforme NBR 7276.
8.3.15.Cabo com Fibra Otica

8.3.15.1.Para as linhas de subtransmisséo rural onde nao for previsto cabo para-raios OPGW, o
planejamento deve indicar, em conjunto com o setor de Telecomunicac¢des, a utilizacdo do cabo
de fibra Otica. O setor de Projeto ira analisar a possibilidade de sua instalagdo, observando o
limite maximo de 4 km de extensdo para o tramo desse cabo. Nesse local deve-se instalar a
caixa de emenda aérea. O cabo deve atender as normas técnicas aplicaveis: NBRs 14074,
14076.

8.3.15.2.0 cabo de fibra optica deve ser aplicado a 2,20 m abaixo da altura da fase mais baixa.
8.3.16.Defensas

8.3.16.1.A definigdo dos locais para instalagdo das defensas deve levar em conta,
prioritariamente, as estruturas metalicas que distem no maximo 6,0 m do meio fio, localizadas
em vias com trafego intenso.

8.3.16.2.Quando da instalacdo de defensas metalicas do tipo guardrail, as mesmas devem ser
instaladas, preferencialmente, com a sua face mais larga no sentido transversal ao do fluxo de

transito, nas proximidades das estruturas metalicas que estejam implantados em corredores de
grande fluxo de transito, areas de escape de veiculos, curvas e esquinas, conforme NBR 6971.
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8.3.16.3.Projetos especiais de defensas podem ser desenvolvidos quando houver
impossibilidade de instalacdo do modelo guardrail para atender exigéncias dos 6rgaos publicos,
visando a preservagdo da harmonia com o ambiente.

8.3.16.4.As defensas metélicas devem ser instaladas, de preferéncia, paralelamente ao eixo da
pista de rolamento. Quando isto ndo for possivel, ou quando ela se desviar lateralmente por
qualquer razdo, os trechos ndo paralelos devem manter-se dentro-de-um angulo méaximo de
2°20’, contados a partir do eixo da estrada, o que corresponde a uma relacdo de 1:25,
aproximadamente. Ver detalhes nas figuras 08a, 08b e 08c.

8.3.16.5.As defensas metalicas também devem ser instaladas em vias com trafego intenso de
veiculos de grande peso, e com uma velocidade superior a 60km/h (neste caso é recomendavel
que o trecho de defensa que antecede o obstaculo tenha seu comprimento aumentado para 4,8
m mais a ancoragem).

8.3.16.6.Projetos especiais de defensas podem ~ ser desenvolvidos quando houver
impossibilidade de instalagdo dos modelos descritos no ANEXO VI para atender exigéncias dos
orgaos publicos, visando a preservacao da harmonia com o ambiente.

8.3.17.Escada para escalada

8.3.17.1.Nos postes circulares, a altura de instalacdo da primeira escada para escalada varia
conforme altura do poste indicada no Quadro 34 do ANEXO XIll e os materiais necessarios para
instalacdo devem ser conforme o ANEXO.IX e os Quadros 33, 34 e 35 do ANEXO XIlI.

8.3.17.2.A escada para escalada padronizada de 1,70 m conforme o Quadro 35 do ANEXO XII.
8.3.17.3.Para os postes duplo T, ndo é necessaria a instalacdo das escadas para escalada.
8.3.18.Aterramento

8.3.18.1.0 projeto deve indicar o sistema de aterramento mais adequado, de maneira a tornar a
resisténcia de aterramento dos elementos ndo energizados da linha compativel com o
desempenho desejado e a seguranca requerida.

8.3.18.2.Seguir as disposi¢des do item 15 da NBR 5422:2024.

8.3.18.3.A forma de aterramento deve ser precedida de estudo durante a fase de projeto, que
definira o projeto de aterramento. Durante a implantacdo da linha devem ser medidas as
resisténcias de aterramento das estruturas metalicas e durante o comissionamento os valores
medidos devem ser disponibilizados para os 6rgaos de manutencéo.

8.3.18.4.Na fase de projeto devem ser realizadas medi¢cdes de resistividade em cada tipo de
solo existente ao longo do trecho previsto, apos a definicdo do tracado, para a constru¢do da
linha de subtransmissdo. Todas as ferragens das estruturas metalicas devem ser aterradas,
visando que as tensdes de passo e toque se situem dentro dos valores admissiveis.
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8.3.18.5.0 projeto da linha de subtransmisséo deve possibilitar que o valor médio da resisténcia
de aterramento das estruturas, ao longo da linha, a frequéncia industrial, seja igual ou menor
que o valor de referéncia informado no projeto, em geral n&o superior a 20 Q.

8.3.18.6.Na fase executiva do projeto de linha de subtransmisséo, no que tange a instalacédo dos
contrapesos, deve-se efetuar as medicbes da resisténcia de aterramento em cada estrutura
antes e apos a instalacéo deles.

8.3.18.7.Deve ser elaborado um memorial de célculo, contendo os valores obtidos de
resistividade do solo, visando a definicdo do comprimento do cabo-contrapeso e configuracdo da
malha de aterramento e resisténcia de aterramento.

8.3.18.8.0 aterramento deve se restringir & faixa de servidao da linha e n&o interferir com outras
instalacdes existentes e com atividades desenvolvidas dentro da faixa.

8.3.18.9.Devem ser analisados aspectos especificos quanto a agressividade ambiental, quando
as linhas forem instaladas total ou parcialmente em zonas de agressividade industrial ou salina.

8.3.18.10.Em linhas urbanas de subtransmisséo, que sejam construidas em grandes ou médias
cidades, e que utilizem as estruturas de cabo guarda, o aterramento de cada estrutura deve ser
o especifico para o cabo guarda, garantinde 0. escoamento das correntes de curto-circuito da
linha.

8.3.19.Medicbes dos Campos Elétricos e Magnéticos

Aplicar a Resolucdo Normativa ANEEL n° 915 de 23 de fevereiro de 2021, onde aplicavel para
linhas de distribuicdo com tensdo nominal igual a 138 kV.

8.3.19.1.Atender ao item 10 da'NBR 5422:2024.

8.3.20.Seccionamento e Aterramento de Cercas

8.3.20.1.Todas as cercas ‘transversais ou paralelas a linha de subtransmissdo, devem ser
seccionadas e aterradas, independentemente do nimero de cercas e do nimero de vezes que
uma mesma cerca passe sob a faixa.

8.3.20.2.As cercas que correm em paralelo com linha de subtransmisséo, a uma distancia igual
ou inferior a- 30 m-entre o condutor e 0 arame mais préximo devem ser seccionadas a cada 500
m e aterradas a cada 250 m, fazendo coincidir os aterramentos préximos ao seccionamento.
8.3.20.3.Todas as extremidades das cercas devem ser aterradas junto as porteiras.

8.3.20.4.As cercas abertas ou danificadas durante a construcdo da linha de subtransmissao
devem ser recompostas com moirdes e arames novos e de boa qualidade, devendo os arames

serem bem esticados para receber o0 seccionamento e aterramento. Deve ser utilizado o mesmo
namero de fios de arame existente.
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8.3.20.5.0 aterramento e seccionamento das cercas nas condi¢fes citadas no item 8.3.20.1
devem ser realizados apo0s a fase de lancamento dos condutores.

8.3.20.6.A Distribuidora ao construir a linha, deve tomar para si a responsabilidade de fazer o
aterramento.

8.3.21.Sinalizag&o das Linhas

8.3.21.1.Para elaborar projetos proximo a aerddromos, € necessario solicitar previamente
licenca ao Comando Aéreo Regional - COMAR.

8.3.21.2.Para sinalizacdo de em linhas elétricas, cabos suspensos ou objetos de configuracéo
semelhante, com a finalidade de reduzir os perigos para as aeronaves, devem ser utilizadas
esfera de sinalizacao.

8.3.21.3.As esferas de sinalizacdo devem ser colocadas em posi¢cdes bem visiveis de modo a
definir a forma geral do objeto sinalizado. Devem ser identificadas de todas as diregbes
possiveis pelas quais uma aeronave possa se aproximar, a uma distancia de pelo menos 1.000
m, se avistadas no ar, e a 300 m se avistadas do solo.

8.3.21.4.A sinalizacdo de linhas de subtransmissdo, cabos suspensos ou objetos de
configuracdo semelhante deve ser realizada por meio de esfera de sinalizacdo de diametro nao
inferior a 60 cm.

8.3.21.5.Devem as esferas de sinalizacao serem de uma unica cor (laranja ou vermelha) ou de
cores combinadas. Neste Ultimo caso, as esferas devem ser dispostas alternadamente.

8.3.21.6.0 espacamento entre esferas consecutivas ou entre uma esfera e uma torre de
sustentacao deve ser proporcional ao diametro da primeira, €, em nenhum caso, pode exceder a
30 m, aumentando progressivamente em relacdo ao seu diametro.

8.3.21.7.No cruzamento. de linhas de subtransmissdo, os cabos para-raios ou condutores de
maior altura da linha superior séo sinalizados por no minimo trés esferas espacadas entre si de
30 m, no maximo.

8.3.21.8.No caso de linha de subtransmissdo com um cabo para-raios ou um condutor de maior
altura, a esfera intermediaria é colocada no ponto de cruzamento com o eixo da linha inferior.
(Exemplo de aplicacdo na figura B.11 da NBR 6535:2005).

8.3.21.9.No caso de linhas de subtransmissdo com dois cabos para-raios ou mais de um
condutor de maior altura, as esferas séo distribuidas, preferencialmente, de forma alternada nos
cabos

8.3.21.10.para-raios ou nos cabos condutores laterais, sendo a intermediéria colocada no ponto

de cruzamento com o eixo da linha inferior. (Exemplo de aplicacdo na figura B.12 na NBR
6535:2005).
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8.3.21.11.No caso de linha de subtransmissdo com mais de um cabo superior no mesmo plano
horizontal, as esferas sao distribuidas alternadamente nos cabos externos, conforme a NBR
6535.

8.3.21.12.0 cabo para-raios ou condutor de maior altura em cada vao adjacente a estrutura ou
ponto de cruzamento deve ser sinalizado por uma esfera colocada a uma distancia horizontal de
15 m do cabo mais afastado do eixo da linha de subtransmisséo.

8.3.21.13.S4ao0 sinalizados os suportes com altura igual ou superior.a 150 m acima do solo ou da
agua, em areas que normalmente servem de referéncia para voo visual, desde que solicitado
pelo Comando Aéreo Regional — COMAR, mediante consulta prévia. A sinalizacdo é feita
através de pintura conforme a ABNT NBR 9541.

8.3.21.14.Todo segmento de cabo mais elevado (a temperatura minima de projeto sem vento)
que se situar a uma altura igual ou superior a 150 m do solo ou da &gua deve ser sinalizado por
esferas, com um minimo de trés.

8.3.21.15.As sinalizacBes para identificacdo das' linhas devem ser feitas, pelo menos, nos
seguintes locais:

a)Onde houver dificuldade de identificar a linha, devido a existéncia de outras;

b)Nos locais em que haja possibilidade de plantio que comprometa a seguranca das instalacdes
e de terceiros, em sistema de irrigacédo e povoados;

c)Nas travessias de estradas federais, estaduais, municipais, vicinais, ferrovias, rios, lagoas,
vales e nos pontos de bifurcacao dos.acessos as estruturas da linha;

d)Nas proximidades de aeroportos.

8.3.21.16.As linhas devem ser sinalizadas com vistas a seguranca da inspecéo aérea conforme
a NBR 6535, podendo a sinalizac&o ser por pintura de suportes ou por placas de adverténcia de
acordo com os critérios do item '3 da NBR 6535:2005. As placas de adverténcia padronizadas
constam no Quadro 41 do ANEXO XIlI.

8.3.21.17.Sinalizacdo dos estais

8.3.21.17.1.0s estais. devem ser sinalizados conforme critérios definidos no item 4.6 da NBR
7276:2005.

8.3.21.17.2.Nos suportes estaiados de linha de subtransmisséo, situados em regido de cultura
agricola mecanizada ou em area de transito de veiculos, os estais devem ser sinalizados com
cobertura ou pintura nas cores laranja ou preta, ou amarela e preta, seguindo os padrdes de
cores da tabela A.1 da NBR 7276:2005, até 2 m de altura do solo, no minimo.

8.3.21.17.3.0 sinalizador para estai padronizado esta relacionado no Quadro 31 do ANEXO XII.

8.3.21.17.4.Para as atividades aeroagricolas, devem ser seguidas as diretrizes do ANEXO XV.
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8.3.21.18.Numeracao das estruturas

As estruturas das linhas devem ser numeradas de acordo com ANEXO Xl contendo as
informacdes abaixo:

a)Numero do km;

b)NUmero da estrutura,
c)Cddigo de origem da linha;
d)Cdédigo de destino da linha;
e)Cddigo operacional;
f)Cadigo do poste.

8.3.21.19.Fundacdes

8.3.21.19.1.Deve ser projetada fundacdo especial para-as estruturas de qualquer esforgo
nominal, quando o terreno ndo apresente suportabilidade compativel com as solicitacbes
mecanicas existentes.

8.3.21.19.2.0 projeto das fundacdes especiais deve prevenir o ndo acumulo de agua no seu
interior, no sentido de impedir um ambiente propicio a proliferacdo de mosquitos transmissores
de doencas.

8.3.21.19.3.Devem ser seguidas as descricoes do item 13 da NBR 5422:2024.

8.3.21.19.4.Devem ser utilizados os tubos padronizados constantes no Quadro 26 do ANEXO
XIl.

8.3.21.19.5.Tipos de solos para fundactes
Para definicdo das fundacdes deverdo ser considerados os tipos de solos, conforme segue:

a)Solos rochosos — constituidos por materiais compactos e consolidados formados por diversas
espécies de minerais, a exemplo: rocha aletrada, rocha s&, rochas matacéo e pedras;

b)Solos Transportados (sedimentares) — Sao aqueles formados pelo acumulo do residuo do
intemperismo de uma rocha em local diferente do de formacdo. Por exemplo: solos aluviéo,
solos orgéanicos, solos coloniais;

c)Turfas — sdo solos .compostos por grande quantidade de material carbénicos e organicos no
estado alveolar, nhormalmente encontrado em zonas pantanosas, formado por material fofo, n&o
plastico e combustivel,

d)Betona — as — s&o argilas de granulometria bastante fina e originadas da alteracdo de cinzas
vulcénicas;

e)Aterro — sao depdésitos construidos artificialmente a partir de entulhos ou qualquer tipo de solo;
f)Os neossolos fluvicos — sdo associados também a presenca de argilas de alta atividade em
ambiente acido.

8.3.21.20.Aproximacao de Aeroportos
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Ao passar nas proximidades de aeroportos, as linhas devem ser projetadas de forma a ficarem
inteiramente situadas abaixo do gabarito de aproximac&do do aeroporto, em conformidade com
as determinacgdes do Decreto n°. 83399 de 03.05.79 e da Lei 7.565 de 19.12:1986.

8.3.21.21.Aspectos Ambientais

8.3.21.21.1.Em todos os casos deve ser obtida licenca ambiental’ emitida pelo 6rgao
responsavel, antes da efetivacao do projeto executivo.

8.3.21.21.2.A Neoenergia Coelba, Neoenergia Pernambuco, Neoenergia Cosern, Neoenergia
Elektro e Neoenergia Brasilia devem utilizar as normas de.Licenciamento Ambiental vigentes,
guardando as patrticularidades das legislacfes estaduais que a distribuidora esteja submetida.

8.3.21.21.3.Seguir as disposicdes contidas no item 16 da NBR 5422:2024.

8.3.21.21.4.Deve ser indicado, no projeto, limpeza seletiva no sentido de preservar o maximo
possivel a flora existente, preservando as espécies em extingao.

8.3.21.21.5.Se o revestimento vegetal na faixa de servidao for considerado de preservacao
permanente, 0 mesmo ndo pode ser desmatado. E permitida, td0 somente, a execucdo de
clareiras nos locais de instalacdo das estruturas, mesmo assim, submetidas a prévia autorizacao
dos 6rgdos ambientais. A empresa projetista deve comunicar a concessionaria a existéncia
destes casos para que seja providenciada a devida licenca prévia de instalacdo, aos 6rgaos
ambientais estaduais ou federais se for o.caso.

8.3.21.22.Acessibilidade Linhas Urbanas

8.3.21.22.1.Devem ser obedecidos 0s critérios de acessibidade da NBR 9050, onde deve ser
reservado um espaco minimo-de 0,70 m de area de servico para a calgcada e uma area livre de
1,20 m conforme item 6.12.3.a.da NBR 9050:2020 e o ANEXO X.

8.3.21.22.2.Nas linhas Urbanas, o poste deve ser alocado o mais préximo possivel do meio fio.

8.3.21.23.Blindagem contra Descargas Atmosféricas

8.3.21.23.1.Todas as linhas de subtransmissdo devem possuir blindagem contra as descargas
atmosféricas.

8.3.21.23.2.Alternativamente ao uso de contrapeso continuo em uma area onde a resistividade
do solo seja extremamente alta deve ser considerada a instalagéo de para raios de linhas nas
trés fases.

8.3.21.23.3.As linhas existentes utilizadas para derivacdes de extensdo e conexdes de novos

clientes devem ser blindadas com para-raios de linhas, com revisdo e adequacdo da malha de
aterramento. Os para raios de linhas devem ser conectados com 0s grampos de suspensao
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triarticulados conforme DIS-NOR-052. Os grampos de suspensao triarticulados estao indicados
no Quadro 7 do ANEXO XII.

8.3.21.23.4.0s para-raios de linhas séo instalados diretamente nos condutores das linhas de
subtransmisséo, de forma suspensa, proximas as estruturas e seu aterramento.

8.3.21.23.5.0 projeto de linhas de subtransmissdo com cabo para-raios deve considerar 0s
seguintes elementos padronizados:

a)espacamentos elétricos;

b)nimero de isoladores;

c)angulo de blindagem,;

d)sistema de aterramento das estruturas.

8.3.21.23.6.Poderéao ser utilizados sec¢des de cabos para raios superiores a cordoalha de ago de
7,9 mm desde que o0s niveis de curto-circuito na regido sejam compativeis a suportabilidade da
cordoalha.

8.3.21.23.7.Podem ser utilizados cabos OPGW em. substituicdo a cordoalha como cabo para-
raios. Os materiais padronizados para cabos OPGW constam no Quadro 25 do ANEXO XII.

8.3.21.24.Derivacbes

8.3.21.24.1.Nos novos projetos de linhas de subtransmisséo, sempre que possivel, devem ser
evitadas a utilizacdo de estruturas de derivacdo a partir de linhas existentes, optando-se pela
instalacdo de chave seccionadora.

8.3.21.24.2.As chaves seccionadoras, por se tratar de projeto especial, deve ser consultada a
area de Normalizacdo antes da elaboracdo do projeto. A estrutura indicada no ANEXO 1l é
ilustrativa, porém deve ser obedecida a distancia minima de 1,5 m entre as fases e 0s polos.

8.3.21.24.3.Evitar conexdes em cabo tensionado
8.3.21.25.Desenho

A apresentacdo do projeto deve ser em meio digital, obedecendo as exigéncias seguintes,
quando aplicaveis:

a)As plantas devem ser desenhadas conforme padronizagdo da ABNT;

b)Devem ser adotadas as escalas 1:5000 na horizontal e 1:500 na vertical. Em alguns casos
podem ser admitidos desenhos nas escalas 1:2000 na horizontal e 1:200 na vertical;

c)Caso o perfil seja muito acentuado, podem ser utilizadas mudancas de cota para permitir que
o desenho fique contido no mesmo papel;

d)Em caso de travessias, devem ser efetuados desenhos nas escalas exigidas pelos 6rgaos
responsaveis pela aprovacao;
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e)Os perfis laterais devem ser desenhados na mesma planta juntamente com o perfil principal,
em linhas tracejadas, constando também a informacédo se o perfil € esquerdo ou direito, tendo
como referéncia o sentido do caminhamento;

f)Deve constar no desenho da planta todos os acidentes levantados na faixa, entretanto este
fato ndo exclui a obrigacdo da elaboracdo de plantas em separado, relativas a acidentes
especiais;

g)Excluida a primeira e a ultima, cada folha intermediaria deve conter no inicio 100 m do perfil
anterior, e no fim 100 m do perfil seguinte, em linha tracejada, de forma a permitir a articulacéo
das folhas e facilitar o uso do gabarito;

h)Nos cortes do perfil, deve ser desenhado 100 m de perfil em linha tracejada para cada
referéncia de cota.

8.3.21.26.Postes Padronizados

8.3.21.26.1.0s postes utilizados neste padrédo devem ser em concreto armado duplo T (DT) para
uso nas Linhas de Subtransmissdo em areas rurais e em concreto armado circular (R) para uso
nas Linhas de Subtransmissdo em areas urbanas, dimensionados para atender aos esforgos
mecanicos da linha e dos afastamentos minimaes requeridos. As alturas padronizadas para 0s
postes devem ser de 12, 14, 16, 18, 20, 22,24, 26, 28, 30 e 32 metros e caracteristicas
conforme os Quadros 1 e 3 do ANEXO XIlI.

8.3.21.26.2.0s postes circulares devem ser utilizados em grandes centros urbanos, ou locais
com restricdo de espaco, como por exemplo, em calcadas estreitas, ou ainda, quando forem
exigidos esforcos que o angulo em postes duplo T (DT), ndo atendam.

8.3.21.26.3.Poderéao ser utilizadas estruturas com postes duplo T em zonas urbanas, desde que
atenda os critérios estabelecidos na NBR 9050.

8.3.21.26.4.0s postes de 12 a-16 metros devem ser utilizados apenas para manutencgao.

8.3.21.26.5.Para alturas superiores a 32 metros devem ser utilizados postes seccionaveis
metélicos.

O projeto deve atender ao que dispbéem as Normas Regulamentadoras de Saude, Seguranca no

Trabalho e Meio Ambiente, as regulamentacdes técnicas oficiais estabelecidas, e ser assinado
por profissional legalmente habilitado.

9. REFERENCIAS

NBR 5422 - Projeto de Linhas Aéreas de Transmissdo de Energia
Elétrica.
NBR 6535 - Sinalizacdo de linhas aéreas de transmissdao de energia

bY

elétrica com vista a seguranca da inspecdo aérea —
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NBR 8451-6
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NBR 9050

NBR 9541

NBR 10298

NBR 13133

NBR 14074

NBR 14076

NBR ISO 9001

Procedimento;

Sinalizacdo de adverténcia em_ linhas aérea de
transmissdo de energia elétrica — Procedimento.

Seguranca no transito — defensas metalicas — implantacao.

Postes de concreto armado. e protendido para redes de
distribuicdo e transmiss@o-de energia elétrica. Parte 6:
Postes de concreto armado e protendido para linhas de
transmissdo e subestacbes de energia elétrica -
Requisitos, padronizacao e ensaios.

Sinalizacdo para identificacdo de linha aérea de
transmissdo de energia elétrica — Procedimento.

Acessibilidade para edificacbes, mobiliario, espacos e
equipamentos urbanos.

Sinalizacéo aeronautica de obstaculos — cores e padrdes.

Cabos de liga aluminio-magnésio-silicio, nus, para linhas
aéreas — Especificagao.

Execucéo de levantamento topografico — Procedimento

Cabos para-raios com fibra oOptica para linhas aéreas de
transmissao (OPGW) — Requisitos e Métodos de ensaio.

Cabos o6pticos — Determinacdo do comprimento de onda
de corte em fibra monomodo cabeada — método de ensaio.

Sistemas de Gestao da Qualidade.
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NR 10 " Seguranca em InstalacGes e Servicos em-Eletricidade.

NR 35 " Trabalho em Altura.

ASTM B399/B399M - Standard Specification for-Concentric — lay — Stranded
Aluminum — Alloy 6201 = T81 conductors.

IEC 60826 " Design criteria of overhead transmission lines.

IEEE 80

Guide for Safety.in AC Substation Grounding.

Na auséncia de normas especificas da ABNT ou em casos de omissao delas, devem ser
observados os requisitos das Ultimas edi¢es das normas e recomendacfes das seguintes
instituicoes:

-American National Standard Institute (ANSI), inclusive o National Electric Safety Code (NESC);
—National Electrical Association (NEMA);

-National Electrical Code (NEC);

—Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE);

-International Electrotechnical Commission (IEC).

Os normativos da Distribuidora aplicaveis a esta norma sao:

DIS-ETE-005 - Cordoalhas para Rede de Distribuigéo e Linhas de
Subtransmissao.

DIS-ETE-013 - Postes de Concreto Armado para Linhas de
Subtransmisséao.

DIS-ETE-040 - Especificacao de Escada para Escalada em Postes de
Linhas de Subtransmissao
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DIS-ETE-094 - Materiais de Concreto Armado para Linhas de
Subtransmisséo.

DIS-ETE-102 - Especificacdo de Cabo Para-Raios com Fibra Optica
(OPGW) e Caixa de Emenda para Linhas de
Subtransmisséo.

DIS-ETE-133 - Especificagdo de Chaves Seccionadoras com Abertura
sem carga para Linhas de Subtransmissdo de 69 a 138
kV.

DIS-ETE-150 - Especificacao de Esfera de Sinalizag&o para Linhas de
Subtransmisséo.

DIS-ETE-153 - Criterios Gerais das Ferragens Aplicadas em Redes de
Distribuicéo e Linhas de Subtransmisséo.

DIS-ETE-166 < «Grampos para Linhas de Subtransmissao.

DIS-ETE-171 - Especificagdo Técnica de Para-raios para Linhas de
Subtransmissao de 69 kV a 138 kV.

DIS-ETE-201 - Especificagéo de Chaves Seccionadoras com Abertura
em Carga para Linhas de Subtransmisséo de 69 kV a 138
kv

10. ANEXOS
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ANEXO | — ALGORITMO DE FORMACAO DA NOMENCLATURA DAS ESTRUTURAS

POSICAO CRITERIO SITUACAO  SIMBOLO
SIMPLES VAZIO
(0] (o]
1° CAMPO N° CIRCUITOS SURD >
2° CAMPO PADRAO RURAL R
URBANO U
ANCORAGEM A
(0]
3° CAMPO TIPO ESTRUTURA ENSPENSAD S
4° CAMPO SEPARA POR HIFEN (-) -
ALINHAMENTO L
i PEQUENO P
50 CAMPO ANGULO MEDIO M
GRANDE G
DERIVACAO D
HORIZONTAL H
6° CAMPO DISPOSICAO DAS FASES VERTICAL \Y
TRIANGULAR T
UM VAZIO
7° CAMPO QUANTIDADE DE POSTES DOIS 2
TRES 3
3 FACE LISA DT VAZIO
(0]
8° CAMPO POSICAO DO POSTE BISSETRIZ N
COM PR -PR
(0] -
9° CAMPO PARA-RAIOS SEM PR VAZIO
x 12 VERSAO VAZIO
[0} a
10° CAMPO A PARTIR DA 22 VERSAO 23 VERSAO 1
. 72,5 kV VAZIO
11° CAMPO 145 KV 1
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ANEXO Il - ESTRUTURAS PADRONIZADAS DAS DISTRIBUIDORAS PARA LINHA RURAL E

URBANA
Estrutura Utilizagdo Bésica P | Figura
RS-LV-PR-1-1 | Utilizada em suspensao, alinhamento, disposicao vertical, 1 poste. 01
RS-LT-PR-1-1 | Suspenséo, alinhamento, disposi¢éo triangular e angulo pequeno de 0° a 1°,1 poste. 02
RS-LT-PR-2-1 | Suspenséo, alinhamento, disposi¢céo triangular e &ng pequeno de 0° a 1°, com brago 03a,03b
RS-LT-PR-3-1 | Suspenséo, alinhamento, disposi¢éo triangular e &ng pequeno de 0° a 1°, com line post. 03c,03d
RS-MV-PR-1 Suspensao, angulo médio — 15° a 60°, disposigao vertical, 1 poste. 04
RS-LH2-PR-1 | Suspensao, alinhamento, disposicao horizontal angulo pequeno — 0%a 1°, 02 postes. 05a,05b
RS-MH3-PR-1 | Suspenséo, angulo médio — 15° a 60°, disposicdo horizontal, 3 postes. 06a,06b
RA-LH3-PR-1 | Ancoragem, alinhamento, disposi¢cdo horizontal, 3 postes. 07a,07b
RA-PH2-PR-1-1 | Ancoragem, alinhamento, angulo pequeno 0° a 5°, disposi¢éo horizontal, 2 postes. 08a,08b,08c
RA-MV-PR-1-1 | Ancoragem, &ngulo médio, disposicao vertical, 1 poste. 09a,09b
RA-MH2-PR-1 | Ancoragem, angulo médio, 5° a 30°, disposi¢édo horizontal, 2 postes. 10a,10b,10c
RA-MH3-PR-1 | Ancoragem, angulo médio, disposicdo horizontal, 3 postes. 11a,11b,11c
RA-GH3-PR-1 | Ancoragem, angulo grande, disposicdo horizontal, 3 postes. 12a,12b,12c
RA-GH3-I-PR | Ancoragem, angulo grande, disposic¢éo horizontal, bissetriz, 3 postes. 13a,13b,13c
RA-GV-PR-1 Ancoragem, angulo grande, disposi¢do vertical, 1 poste. 14a,14b
RA-GV-I-PR-1 | Ancoragem, &ngulo grande, disposi¢&o vertical, bissetriz, 1 poste. 15a,15b
2RA-MV2-PR-1-1 | Ancoragem, &ngulo médio, disposicao vertical, circuito duplo, 2 postes. 16a,16b,16c
2RS-LV-PR-1-1 | Utilizada em suspenséo, alinhamento, disposicdo vertical, 1 poste. 17a,17b
2RS-LV-PR-3-1 | Utilizada em suspenséo, alinhamento, disposicéo vertical, 1 poste 18a,18b
2RA-LV-PR-1-1 | Utilizada em dupla amarragdo, em ancoragem e alinhamento 19a,19b,19¢c
RA-PT-PR-1-1 | Utilizada em amarracdo de linha, em angulos. de 0 a 5°, disposicao triangular. 20a,20b,20c
US-LV-PR-1 IlOJct)iIsitzeada em suspensdo, alinhamento e em.pequenos angulos ndo superiores a 3°, 1 21
UA-MV-PR-1 l;(t)iéitzeada em ancoragem, alinhamento-e em grandes angulos ndo superiores a 85°, 1 22a.22b
UA-GV-PR-1 | utilizada em ancoragem em angula grande — 85° a 90°, 1 poste. 23a,23b
UA-DV-PR-1 Utilizada em derivacéo, 01 cabo por fase, 1 poste. 24b,24b
US-LT-PR-1 Utilizada em suspensao, alinhamento e em pequenos angulos ndo superiores a 3°, 1 o5
poste.
2US-LV-PR-1 | Utilizada em suspenséo, alinhamento e em pequenos angulos ndo superiores a 3°, 1 26
poste.
2US-L2V-PR-1 | Utilizada em suspenséo, alinhamento e em pequenos angulos ndo superiores a 3°, 1 27
poste.
2UA-M2V-PR-1 | Utilizada em ancoragem, alinhamento e em angulos ndo superiores a 85°, 1 poste. 28a,28b
2UA-GV2-PR-1 | Utilizada em ancoragem em angulo grande — 85° a 90°, 2 postes. 29a,29h,29¢c
2UA-MV2-PR-1 | Utilizada em ancoragem, alinhamento e em grandes angulos ndo superiores a 85°, 2 30a.30b
postes '
2UA-PV-PR-1-1 | Utilizada em dupla amarrag¢édo, em grandes vdos e em pequemos angulos ndo superiores 31
210°. a,31b,31c
UA-PT-PR-1-1 | Utilizada emamarracéo de linha, em angulos de 5° a 10, disposicao triangular. 32a,32b,32c
UA-GT-PR-1-1 | Utilizada em amarracao de linha, em grandes vaos, e dngulos entre 60° e 90°. 33a,33b
SEC-PR Estrutura SEC-PR para instala¢éo de chave seccionadora 34a,34b
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FIGURA 01
VER DETALHE 03
s - '/”‘Vn /
{ LA & [ £
:\ B " /‘ ‘
g s AV
8 vernotaor sl DRSNS
DETALME 01 DETALHE 02
\
F301A2A3A0 Fas1a2
o
e
& o
S| F:30-2A2A3A9 E
E
caz VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
DETALHE 03
Mo
F303A2A3A0
i
- 1658 | (%
5 g
&ﬁ
’;ﬁ NP g PARA 02 CABOS POR FASE
,},
| et
FhsEe VER DETALHE 01 -
Fa
\ faothoasas
F-38-3, F-45
Fa01A2A0A0
—— Nez
a F306A2A0AS
o | VER DETALHE 02
E
-
1658
% NOTAS:
o 1 NA AUSENCIA DO CONDUTOR, ESSE ESPAGO DEVE SER
S PREENCHIDO COM UM CONDUTOR DE NIVELAMENTO COM MESMA
‘u‘) BITOLA DO CONDUTOR DE ATERRAMENTO;
2 CORRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR LINE POST 145 KV
PADRONIZADO DE ACORDO COM A ESPECIFICAGAO INS 48.08.03.
COTAS EM MILIMETROS
VERSAO: 2 |DATA: 06/07/2026 ESTRUTURA RS-LV-PR-1-1
APROVADO: NORMALIZAGAO Utilizada em suspensao, alinhamento disposicao vertical
ESCALA: MILIMETROS com cabo para-raios, 1 poste.
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RELACAO DE MATERIAL — ESTRUTURA RS-LV-PR-1-1

O DE MATERIAL — GERAL

Codigo
NPER/NCSR/NCLB/NBSB

Descrigédo . Variavel

3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00 pe

A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM pe 03

A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM pc 07

Cc-7 2205000 FIO DE ACO COBREADO 4 AWG (NOTA 1) kg 5.2

F-7 3429030 BALANCIM 305MM 13500DAN (NOTA 4) pc 03

F-17 3470008 HASTE ATERRAM CIRC 13,0X 2400,0MM (NOTA 1) pc 01
F-18-2 3425235 ENGATE CONCHA GARFO 12000 DAN (NOTA 4) pc 03
F-38-3 3425405 ENGATE GARFO-BOLA 12000 KG PG 03

F-45 3425270 ENGATE CONCHA OLHAL 8000 DAN PG 03

F-42 3454220 PRESILHA BIFILAR QUADRADA pc 04

F-44 3423070 GARFO-OLHAL 90 GRAUS ACO FORJ 100MM FURO (NOTA 4) pc 06

1-8 2341018 ISOLADOR LINE-POST POLIM 145 KV N4 pc 03 Nivel Poluicdo

B-1 3438022 BASE METALICA PLANA ISOL LINE-POST DT PG 03 Poste
M-11-1 Quadro 10 GRAMPO ARMACAO SIMPLES (NOTA 5) pc 03 Condutor
M-11-3 3434001 GRAMPO SUSP PREF 90G 7,94MM pc 01

0-2 2401000 CONETOR CUNHA EST CINZA PG 01

0-4 2414034 CONETOR ATR ACO 90° 35,0/HA 16,0MM (NOTA 1) pc 01

P-1 Quadro 3 POSTE DE CONCRETO DUPLO T pc 01 Altura e esforgo

Caédigo
NPER/NCSR/NCLB/NB

Descrigédo

3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00 pe 03
A-2-1 3493285 ARRUELA QUAD ACO 100 F22,00 (ANEXO Ill, FIGURA 1) pc 03
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM pc 03
A-6 3436030 CHAPA ESTAI 45 GRAUS pc 03
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM pc 03
A-25 3421010 SAPATILHA CABO 9,5MM pc 06
A-73 4401008 CORDOALHA ACO ZINCADO EAR 9,5MM m Nota 3
F-16 3435030 HASTE ANCORA 20X2400MM 8000DAN (ANEXO lIl, FIGURA 1) pc 03
M-2 3430360 ALCA PREFORMADA ESTAI 9,50MM EAR pc 06
S-5 3324010 BLOCO CONCRETO ANCOR.200X200X600MM (ANEXO IlI, FIGURA 1 p 03
RELACAO DE MATERIAL - FUNCAO DO POSTE DT
o Dimensé&o (mm)
Sele Descrigéo Poste Tipo
NPER/NCSR/NCLB/NBSB : B-6 )
F-30-1 Quadrol5 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc 02 400 500 600
F-30-2 Quadro15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) pc 01 450 500 600
F-30-3 Quadrol5 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pS 02 500 600 700
F-30-4 Quadro15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) pc 01 500 600 700
F-30-5 Quadrol5 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc 02 600 700 750
F-30-6 Quadro15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) pc 01 600 700 800
F-35-1 Quadrol6 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 pc 01 300 350 450
Notas:

1.A quantidade pode ser acrescida em fungéo do projeto de aterramento;

2.Material utilizado para estai. O uso do estai fica a critério do projeto;

3.A quantidade varia de acordo com a altura do poste. Ver detalhes nas Figuras 01 e 02 do ANEXO llI;
4.Para aplicacdo em 02/(dois) cabos por fase;

5.Acrescentar mais 03 (trés) unidades para dois cabos por fase;

6.Utilizar para 01 (um) cabo por fase.

7.Detalhe das alturas parainstalacdo dos componentes conforme a figura 01 do ANEXO VII.
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0-4 NOTAS:
‘ o 1 NA AUSENCIA DO CONDUTOR, ESSE ESPACO DEVE SER
‘ F17 % PREENCHIDO COM UM CONDUTOR DE NIVELAMENTO COM MESMA
S BITOLA DO CONDUTOR DE ATERRAMENTO;
‘ ]‘ 2 CORRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR BASTAO
‘ @ DE SUSPENSAO PADRONIZADO DE ACORDO COM A ESPECIFICAGAO INS 48.08.03.
\
|
\
|
VERSAO: 2 |DATA: 06/07/2026 ESTRUTURA RS-LT-PR-1-1
APROVADO: NORMALIZAGAO Utilizada em suspensao, alinhamento disposicao triangular
ESCALA: MILIMETROS com cabo para-raios, 1 poste,com grampo cosmos
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RELACAO DE MATERIAL — ESTRUTURA RS-LT-PR-1-1

RELAGCAO DE MATERIAL — GERAL

Descrigcao Qde. VEUEVE]

Caédigo
NPER/NCSR/NCLB/NBSB

3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00 pS

A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM pe 08

A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM pS. 04

Cc-7 2205000 FIO DE ACO COBREADO 4 AWG (NOTA 1) kg 6,3

F-7 3429030 BALANCIM 305MM 13500DAN (NOTA 4) P 03

F-17 3470008 HASTE ATERRAM CIRC 13,0X 2400,0MM (NOTA 1) pe 01
F-18-2 3425235 ENGATE CONCHA GARFO 12000 DAN (NOTA 4) pe 03

F-30 3480440 PARAFUSO CAB QUAD ACO 20X 400 pG 01
F-35-1 3484102 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 x 250mm pe 02
F-35-2 3484106 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 x 350mm PG 01
F-38-3 3423010 GANCHO SUSP BOLA 12000DAN pS 03
F-39-1 3425270 ENGATE CONCHA OLHAL 8000DAN (NOTA 6) pS 03

F-42 3454220 PRESILHA BIFILAR QUADRADA PG 06

F-44 3423070 GARFO-OLHAL 90 GRAUS ACO FORJ 100MM FURO (NOTA 4) pc 06

1-6 2322024 ISOLADOR BASTAO POLIM 138,0KV CB N4 SUSP PG 03 Nivel Poluicéo
M-11-1 Quadro 10 GRAMPO SUSPENSAO ARMACAO SIMPLES (NOTA 5) pc 03 Condutor
M-11-2 3423470 GRAMPO SUSPENSAO CRUZETA COSMOS pS 02
M-11-3 3434001 GRAMPO SUSP PREF 90G 7,94MM pc 01

0-8 2401000 CONETOR CUNHA EST CINZA PG 01

0-4 2414034 CONETOR ATR ACO 90° 35,0/HA 16,0MM (NOTA 1) pe 01

P-1 Quadro 3 POSTE DE CONCRETO DUPLO T pc 01 Altura e esforco
R-1-2 3311067 CONJUNTO CRUZETA COSMOS 4880MM 138KV cj 01

RELAGCAO DE MATERIAL — ESTAI
Ref Caédigo
: NPER/NCSR/NCLB/NBSB

Descricao . ; VEUEVE]

3493285 ARRUELA QUAD ACO 100 F22,00 (ANEXO lll, FIGURA 1) PG
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM pc 01
A-6 3436030 CHAPA ESTAI 45 GRAUS PG 02
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM pc 01
A-25 3421010 SAPATILHA CABO 9,5MM PG 04
A-73 4401008 CORDOALHA ACO ZINCADO EAR 9,5MM m Nota 3
F-16 3435030 HASTE ANCORA 20X2400MM 8000DAN (ANEXO I, FIGURA 1) pc 02
3430360 ALCA PREFORMADA ESTAI 9,50MM EAR P 04
3324010 BLOCO CONCRETO ANCOR.200X200X600MM (ANEXO I, FIGURA 1
RELACAO DE MATERIAL — FUNGAO DO POSTE DT
Cédigo " Dimenséo_(mm)
NPER/NCSR/NCLB/NBSB DESEleEE : P“éfg'po
F-30-1 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) 450 650
F-35-1 Quadro 16 PARAF. OLHAL. M-20 PG 02 300 400 450
R-20-1 Quadro 23 Anel ACC Jan: PG 01 270x330 300x390 375x480
R-20-1 Quadro 23 Anel ACC Jan: pc 01 300x390 345x440 385x550
Notas:

1.A quantidade pode ser acrescida em fungéo do projeto de aterramento;

2.Material utilizado para estai. ©_uso do estai fica a critério do projeto;

3.A quantidade varia de acordo com a altura do poste. Ver detalhes nas Figuras 01 e 02 do ANEXO llI;
4.Para aplicagdo em 02 (dois) cabos por fase;

5.Acrescentar mais 03 (trés) unidades para dois cabos por fase;

6.Utilizar para 01 (um) cabo por fase.

7.Detalhe das alturas para instalagdo dos componentes conforme a figura 01 do ANEXO VII.
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COTAS EM MILIMETROS
VERSAO:2 |DATA: 06/07/2026 ESTRUTURA RS-LT-PR-2-1
APROVADO: NORMALIZAGAO Utilizada em suspensao, alinhamento, disposigao triangular
ESCALA: MILIMETROS com cabo para-raios, 1 poste, com bracgo reto.
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FASE C FASE A
2173 2173
CORTE A-A
VISTA SUPERIOR
NOTAS:
1. NA AUSENCIA DO CONDUTOR, ESSE ESPAGCO DEVE SER
PREENCHIDO COM UM CONDUTOR DE NIVELAMENTO COM MESMA
BITOLA DO CONDUTOR DE ATERRAMENTO;
2. CORRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR SUSPENSAO
PADRONIZADO DE ACORDO COM A ESPECIFICAGAO INS 48.08.03.
COTAS EM MILIMETROS
VERSAO:2 |DATA: 06/07/2026 ESTRUTURA RS-LT-PR-2-1
APROVADO: NORMALIZAGAO Utilizada em suspensao, alinhamento, disposigao triangular
ESCALA: MILIMETROS com cabo para-raios, 1 poste, com brago reto.

Para retornar ao sumario cligue AQUI




TITULO: CODIGO:

. Critérios de Projeto de Linhas DIS-NOR-065

(( Neoenergla de Subtransmisséo de 138 kV : :
REV.: N° PAG.:

em Postes
02 46/230
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 01/09/2026

RELACAO DE MATERIAL — ESTRUTURA RS-LT-PR-2-1

go Descricao Variavel
NPER/NCSR/NCLB/NBSB :

3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00 pc
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM pg 09
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM pe 15
c-7 2205000 FIO DE ACO COBREADO 4 AWG (NOTA 1) kg 6,3
F-7 3429030 BALANCIM 305MM 13500DAN (NOTA 4) pc 03
F-17 3470008 HASTE ATERRAM CIRC 13,0X 2400,0MM (NOTA 1) pe 01
F-18-2 3425235 ENGATE CONCHA GARFO 12000 DAN (NOTA 4) pg 03
F-35 3484102 PARAFUSO OLHAL ACO 20X 250 pc 03
F-38-3 3423010 GANCHO SUSP BOLA 12000DAN PG 03
F-39-1 3425270 ENGATE CONCHA OLHAL 8000DAN (NOTA 6) pe 03
F-42 3454220 PRESILHA BIFILAR QUADRADA PG 10
F-44 3423070 GARFO-OLHAL 90 GRAUS ACO FORJ 100MM FURQ.(NOTA 4) pG 06

1-6 2322024 ISOLADOR BASTAO POLIM 138,0KV CB N4 SUSP pc 03 Nivel Poluic&o

M-11-1 Quadro 10 GRAMPO SUSPENSAO ARMACAO SIMPLES (NOTA 5) pc 03 Condutor

M-11-3 3434001 GRAMPO SUSP PREF 90G 7,94MM pc 01
0-2 2401000 CONETOR CUNHA EST CINZA pG 01
0-4 2414034 CONETOR ATR ACO 90° 35,0/HA 16,0MM (NOTA 1) pc 01

P-1 Quadro 3 POSTE DE CONCRETO DUPLO T pc 01 Altura e esforco
R-32 3323011 BRACO CONCR RETO 2180MM 600KGF PG 03

RELAGAO DE MATERIAL — ESTAI

Coédigo

NPER/NCSR/NCLB/NBSB DesSR ; : VETTERE!
A-2-1 3493285 ARRUELA QUAD ACO 100 F22,00 (ANEXO Ill, FIGURA 1) pc 02
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO,FURO 21MM pc 01
A-6 3436030 CHAPA ESTAI 45 GRAUS pc 02
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM pc 01
A-25 3421010 SAPATILHA CABO 9,5MM pc 04
A-73 4401008 CORDOALHA ACO ZINCADO.EAR 9,5MM m Nota 3
F-16 3435030 HASTE ANCORA 20X2400MM 8000DAN (ANEXO llI, FIGURA 1) pc 02
M-1 3430360 ALCA PREFORMADA ESTAI'9,50MM EAR pc 04
S-5 3324010 BLOCO CONCRETQ ANCOR.200X200X600MM (ANEXO IIl, FIGURA 1 D 02
RELACAO DE MATERIAL — FUNCAO DO POSTE DT
Cédigo o : Dimensaol(mm)
NPER/NCSR/NCLB/NBSB Descrigao Unid. : ‘ Po;tg Tipo
F-30-1 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc 02 600 700 800
F-30-2 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc 02 650 750 850
F-30-3 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc 02 750 800 900
F-30-4 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 02) pc 01 750 850 950
F-35 Quadro 16 PARAF. OLHAL. M-20 pc 01 300 400 500
Notas:

1.A quantidade pode ser acrescida em funcao do projeto de aterramento;

2.Material utilizado para estai: O uso do estai fica a critério do projeto;

3.A quantidade varia de acordo com a altura do poste. Ver detalhes na Figuras 01 e 11 do ANEXO llI;
4.Para aplicacdo em 02 (dois).cabos por fase;

5.Acrescentar mais 03 (trés) unidades para dois cabos por fase;

6.Utilizar para 01 (um) cabo por fase;

7.Detalhe das alturas para instalacdo dos componentes conforme a figura 01 do ANEXO VII.

Para retornar ao sumario cligue AQUI



TITULO: CODIGO:
. Critérios de Projeto de Linhas DIS-NOR-065
« Neoenergla de Subtransmisséo de 138 kV
REV.: N° PAG.:
em Postes
02 47/230
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 01/09/2026
FIGURA 03c
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NOTAS %
1. NA AUSENCIA DO CONDUTOR, ESSE ESPAGO DEVE SER u’
PREENCHIDO COM UM CONDUTOR DE NIVELAMENTO COM MESMA
BITOLA DO CONDUTOR DE ATERRAMENTO;
2 CORRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR LINE POST 145 KV
PADRONIZADO DE ACORDO COM A ESPECIFICAGAO INS 48.08.03.
VERSAO: 2 |DATA: 31/08/2026 ESTRUTURA RS-LT-PR-3-1
APROVADO: NORMALIZAGAO Utilizada em suspensao, alinhamento disposigao triangular
ESCALA: MILIMETROS com cabo para-raios, 1 poste - VISTA FRONTAL

Para retornar ao sumario cligue AQUI




TITULO: CODIGO:

. Critérios de Projeto de Linhas DIS-NOR-065
(( Neoenergla de Subtransmisséo de 138 kV : :
REV.: N° PAG.:
em Postes
02 48/230
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 01/09/2026

PARA 02 CABOS POR FASE

ﬂ

o

vernotaor,  ree.o T

DETALHE 01 DETALHE 02

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
DETALHE 03

FASE C
FASE A

F-38-3, F-45 F-38-3, F-45

YRTEY
w111
FASE A 1658 1658

FASE A

CORTE A-A

VISTA SUPERIOR

VERSAO:2 |DATA: 31/08/2026

APROVADO: NORMALIZAGAO

ESCALA: MILIMETROS

ESTRUTURA RS-LT-PR-3-1
Utilizada em suspenséo, alinhamento disposigao triangular

com cabo para-raios, 1 poste - VISTA SUPERIOR

Para retornar ao sumario cligue AQUI



TITULO: CODIGO:

. Critérios de Projeto de Linhas DIS-NOR-065

(( Neoenergla de Subtransmisséo de 138 kV : :
REV.: N° PAG.:

em Postes
02 49/230
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 01/09/2026

RELACAO DE MATERIAL — ESTRUTURA RS-LT-PR-3-1

RELAGAO DE MATERIAL — GERAL

Codigo

NPER/NCSR/NCLB/NBSB Descricéo : Variavel

3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00 (NOTA 2) ' ps
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM ¢ 06
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM pg 07
c-7 2205000 FIO DE ACO COBREADO 4 AWG (NOTA 1) kg | 10,2
F-7 3429030 BALANCIM 305MM 13500DAN (NOTA 4) PG 03
F-17 3470008 HASTE ATERRAM CIRC 13,0X 2400,0MM (NOTA 1) PG 01
F-18-2 3425235 ENGATE CONCHA GARFO 12000 DAN (NOTA 4) PG 03
F-38-3 3425405 ENGATE GARFO-BOLA 12000 KG pe 03
F-45 3425270 ENGATE CONCHA OLHAL 8000 DAN (NOTA 6) pe 03
F-42 3454220 PRESILHA BIFILAR QUADRADA pG 05
F-44 3423070 GARFO-OLHAL 90 GRAUS ACO FORJ 100MM FURO (NOTA 4) pe 06
1-8 2341018 ISOLADOR LINE-POST POLIM 145 KV N4 PG 03 Nivel Polui¢&o
B-1 3438022 BASE METALICA PLANA ISOL LINE-POST DT pc 03 Poste
M-11-1 Quadro 10 GRAMPO SUSPENSAO ARMACAO SIMPLES (NOTA 5) pc 03 Condutor
M-11-3 3434001 GRAMPO SUSP PREF 90G 7,94MM PG 01
0-2 2401000 CONETOR CUNHA EST CINZA pc 01
0-4 2414034 CONETOR ATR ACO 90° 35,0/HA 16,0MM (NOTA 1) PG 01
P-1 Quadro 3 POSTE DE CONCRETO DUPLO T pc 01 Altura e esforco
RELAGAO DE MATERIAL — ESTAI
Clilizo Descricéo i VEUEVE]
NPER/NCSR/NCLB/NBSB : :
A-2 3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00 PG 02
A-2-1 3493285 ARRUELA QUAD ACO 100 F22,00 (ANEXO Ill, FIGURA 1) pc 02
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM PG 02
A-6 3436030 CHAPA ESTAI 45 GRAUS pc 02
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM PG 02
A-25 3421010 SAPATILHA CABO 9,5MM pc 04
A-73 4401008 CORDOALHA ACO ZINCADO.EAR 9,5MM m Nota 3
F-16 3435030 HASTE ANCORA 20X2400MM 8000DAN (ANEXO IlI, FIGURA 1) pG 02
M-2 3430360 ALCA PREFORMADA ESTAI 9,50MM EAR pc 04
S5 3324010 E:—Goucr& ) CONCRETO: ANCOR.200X200X600MM  (ANEXO Il o 02

RELAGAO DE MATERIAL — FUNGAO DO POSTE DT

Cédigo Dimensao (mm)

NPER/NCSR/NCLB/NBSB Descrigcédo Unid. Qde. ngée Tipo -

F-30-1 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc 02 400 500 600

F-30-2 Quadro 15 PARAF: CAB. QUAD. M-20 pc 02 450 550 600

F-30-3 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc 02 500 600 700

F-30-4 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 02) pc 01 700 750 900

F-35-1 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 pc 01 300 400 500
Notas:

1.A quantidade pode ser acrescida em funcao do projeto de aterramento;

2.Material utilizado para estai. O uso do estai fica a critério do projeto;

3.A quantidade varia de acordo com a altura do poste. Ver detalhes nas figuras 1 e 12 do ANEXO Ill;
4.Para aplicacdo em 02 (dois) cabos por fase;

5.Acrescentar mais 06(seis) unidades para dois cabos por fase;

6.Utilizar para 01 (um).cabo, por fase;

7.Detalhe das alturas para instalacdo dos componentes conforme a figura 02 do ANEXO VII.

Para retornar ao sumario cligue AQUI



« Neoenergia

TITULO:

Critérios de Projeto de Linhas
de Subtransmissao de 138 kV
em Postes

CODIGO:

DIS-NOR-065

REV.: N° PAG.:

02 50/230

APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 01/09/2026
FIGURA 04
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DETALHE 02 Nota 2 (RELACAO DE MATERIAL)
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Jﬂ o0s NOTAS:
o ‘ 1. NA AUSENCIA DO CONDUTOR, ESSE ESPACO DEVE SER
8 PREENCHIDO COM UM CONDUTOR DE NIVELAMENTO COM MESMA
+ ‘ F-17 BITOLA DO CONDUTOR DE ATERRAMENTO;
S ‘ U 2. CORRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR BASTAO
L‘] ‘ DE SUSPENSAO PADRONIZADO DE ACORDO COM A ESPECIFICAGAO INS 48.08.03
\
L |
|
COTAS EM MILIMETROS
VERSAO:2 |DATA: 06/07/2026 ESTRUTURA RS-MV-PR-1
APROVADO: NORMALIZAGAO Utilizada em suspensao, angulo médio-15° a 60°
ESCALA: MILIMETROS disposigcao vertical com cabo para-raios, 1 poste

Para retornar ao sumario cligue AQUI



TITULO: CODIGO:

. Critérios de Projeto de Linhas DIS-NOR-065

(( Neoenergla de Subtransmisséo de 138 kV : :
REV.: N° PAG.:

em Postes
02 51/230
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 01/09/2026

RELACAO DE MATERIAL — ESTRUTURA RS-MV-PR-1

NPER/NCSR/NCLB/NBSB

3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00 pe
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM pS 03
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM pS 03
Cc-7 2205000 FIO DE ACO COBREADO 4 AWG (NOTA 1) kg 6,4
F-7 Quadro 27 BALANCIM —p¢ 03 Aplicacao
F-17 3470008 HASTE ATERRAM CIRC 13,0X 2400,0MM (NOTA 1) pc 01
F-18-1 3425425 ENGATE GARFO OLHAL 12000DAN pc 06
F-18-2 3425235 ENGATE CONCHA GARFO 12000 DAN pc 03
F-38-3 3423010 GANCHO SUSP BOLA 12000DAN pc 03
F-42 3454220 PRESILHA BIFILAR QUADRADA pc 04
1-6 2322024 ISOLADOR BASTAO POLIM 138,0KV CB N4 SUSP pc 03 Nivel Poluicdo
M-11-2 Quadro 9 GRAMPO SUSPENSAO ARMACAO DUPLA pc 03 Condutor
M-11-3 3434001 GRAMPO SUSP PREF 90G 7,94MM pc 01
0O-4 2414034 CONETOR ATR ACO 90° 35,0/HA 16,0MM (NOTA 1) pc 01
0-8 2401006 CONETOR CUNHA EST BR/VM pc 01
P-1 Quadro 3 POSTE DE CONCRETO DUPLO T pc 01 Altura e esforco

RELAGCAO DE MATERIAL — ESTAI

Cddigo

NPER/NCSR/NCLB/NBSB Descrigéo ' ' Variavel

A-2 3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00 pc 03

A-2-1 3493285 ARRUELA QUAD ACO 100 F22,00 (ANEXQO |ll, FIGURA 1) pc 03

A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM pc 03

A-6 3436030 CHAPA ESTAI 45 GRAUS pc 03

A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM pc 03

A-25 3421010 SAPATILHA CABO 9,5MM pc 06

A-73 4401008 CORDOALHA ACO ZINCADO EAR 9,5MM m Nota 3

F-16 3435030 HASTE ANCORA 20X2400MM-8000DAN (ANEXO llI, FIGURA 1) pc 03

M-2 3430360 ALCA PREFORMADA ESTAI 9,50MM EAR pc 06

3324010 BLOCO CONCRETO ANCOR.200X200X600MM (ANEXO 11, FIGURA 1
RELA(;AO DE MATERIAL - FUN(;AO DO POSTE DT
. Dimenséo (mm)
Clatilize Descrigédo i Poste Tipo
NPER/NCSR/NCLB/NBSB : : B-6
F-35-1 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20
F-35-2 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 pc 01 500 550 700
F-35-3 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 pc 01 500 600 700
F-35-4 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 pc 01 300 400 500
F-30-1 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. ACO M-20(NOTA 2) pc 01 400 500 550
F-30-2 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. ACO M-20(NOTA 2) pc 01 500 550 700
F-30-3 Quadro 15 PARAF.. CAB. QUAD. ACO M-20(NOTA 2) pC 01 500 600 700
Notas:

1.A quantidade pode ser acrescida em funcéo do projeto de aterramento;

2.Material utilizado para estai. O uso do estai fica a critério do projeto;

3.A quantidade varia de acordo com a altura do poste. Ver detalhes nas Figuras 01 e 03 do ANEXO llI;
4.Detalhe das alturas para‘instalacdo dos componentes conforme a figura 01 do ANEXO VII.

Para retornar ao sumario cligue AQUI



TITULO: CODIGO:
. Critérios de Projeto de Linhas DIS-NOR-065
« Neoenergla de Subtransmisséo de 138 kV | — ——
em Postes
02 52/230
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 01/09/2026
FIGURA 05a
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COTAS EM MILIMETROS
VERSAO:2 |DATA: 18/11/2024 ESTRUTURA RS-LH2-PR-1-1
APROVADO: TND Utilizada em suspensdo em alinhamento, disposi¢ado horizontal
ESCALA: MILIMETROS com cabo para-raios, 2 postes.

Para retornar ao sumario cligue AQUI



TITULO: CODIGO:
. Critérios de Projeto de Linhas DIS-NOR-065
(( Neoenergla de Subtransmisséo de 138 kV : :
REV.: N° PAG.:
em Postes
02 53/230
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 01/09/2026
FIGURA 05b
F-35-3,A-2
// Nota 1 , ~___J //
~ DETALHE 03
DETALHE 01 VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
DETALHE 02

)

VER NOTA 2

PARA 02 CABOS POR FASE

NOTAS:
1. NA AUSENCIA DO CONDUTOR, ESSE ESPAGCO DEVE SER

PREENCHIDO COM UM CONDUTOR DE NIVELAMENTO COM MESMA
BITOLA DO CONDUTOR DE ATERRAMENTO;

CORRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR BASTAO

2.
DE SUSPENSAO PADRONIZADO DE ACORDO COM A ESPECIFICAGAO INS 48.08.03.

COTAS EM MILIMETROS

ESTRUTURA RS-LH2-PR-1-1
APROVADO: TND Utilizada em suspensao em alinhamento, disposi¢cao horizontal
ESCALA: MILIMETROS com cabo para-raios, 2 postes.

VERSAO:2 |DATA: 18/11/2024

Para retornar ao sumario cligue AQUI



TITULO: CODIGO:

. Critérios de Projeto de Linhas DIS-NOR-065

(( Neoenergla de Subtransmisséo de 138 kV : :
REV.: N° PAG.:

em Postes
02 54/230
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 01/09/2026

RELACAO DE MATERIAL — ESTRUTURA RS-LH2-PR-1-1

RELAGCAO DE MATERIAL — GERAL

Descrigcao ; VEUEVE]

Cédigo
NPER/NCSR/NCLB/NBSB

3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00 pe
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM pe 03
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM pe. 03
Cc-7 2205000 FIO DE ACO COBREADO 4 AWG (NOTA 1) kg 12,6
F-7 3429030 BALANCIM (NOTA 4) pc 03 Aplicacéo
F-17 3470008 HASTE ATERRAM CIRC 13,0X 2400,0MM (NOTA 1) pc 02
F-18-2 3425235 ENGATE CONCHA GARFO 12000 DAN (NOTA 4) pc 03
F-35-1 3484104 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 x 300mm pc 02
F-35-2 3484110 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 x 450mm pc 01
F-38-3 3423010 GANCHO SUSP BOLA 12000DAN PG 03
F-39 3425270 ENGATE CONCHA OLHAL 8000DAN (NOTA 6) pc 03
F-42 3454220 PRESILHA BIFILAR QUADRADA pc 12
F-44 3423070 GARFO-OLHAL 90 GRAUS ACO FORJ 100MM FURO (NOTA 4) PG 06
1-6 2322024 ISOLADOR BASTAO POLIM 138,0KV CB N4 SUSP pc 03
M-11-1 Quadro 10 GRAMPO SUSPENSAO ARMACAO SIMPLES (NOTA 5) PG 03 Condutor
M-11-3 3434001 GRAMPO SUSP PREF 90G 7,94MM pc 02
0-2 2401000 CONETOR CUNHA EST CINZA pc 04
0-4 2414034 CONETOR ATR ACO 90° 35,0/HA 16,0MM (NOTA 1) pc 02
0-8 2401006 CONETOR CUNHA EST BR/VM pc 01
P-1 Quadro 3 POSTE DE CONCRETO DUPLO T pc 02 Altura e esforgo
RELACAO DE MATERIAL — ESTAI
Codigo W . .
Ref. NPER/NCSR/I\?CLB/NBSB Descricao . : Variavel
A-2 3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00 pc 02
A-2-1 3493285 ARRUELA QUAD ACO 100 F22,00 (ANEXO lIl, FIGURA 1) pc 02
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO,FURO 21MM PG 02
A-6 3436030 CHAPA ESTAI 45 GRAUS pc 02
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM PG 02
A-25 3421010 SAPATILHA CABO 9,5MM pc 04
A-73 4401008 CORDOALHA ACO ZINCADO EAR 9,5MM m Nota 3
F-16 3435030 HASTE ANCORA 20X2400MM 8000DAN (ANEXO III, FIGURA 1) PG 02
M-2 3430360 ALCA PREFORMADA ESTAI 9,50 MM EAR pc 04
3324010 BLOCO CONCRETO ANCOR.200X200X600MM (ANEXO lIl, FIGURA 1

RELAGAO DE MATERIAL — FUNGAO DO POSTE DT

Cédigo Dimenséo (mm)

NPER/NCSR/NCLB/NBSB DIESEITEEE Ul : ngée e
Quadro 19 CRUZETA CTH.6.700 MM 430 630
R-20-2 Quadro 22 ANEL ACH JAN pc 02 250x320 | 300395 385x485
F-30 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. ACO M-20 (NOTA 2) pc 02 400 500 600
F-35-3 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 pc 02 300 400 500
Notas:

1.A quantidade pode ser acrescida.em fungéo do projeto de aterramento;

2.Material utilizado para estai. O uso do estai fica a critério do projeto;

3.A quantidade varia de acordo com a altura do poste. Ver detalhes nas Figuras 01 e 03 do ANEXO llI;
4.Para aplicacdo em 02 (dois) cabos por fase;

5.Acrescentar mais 03 (trés) unidades para dois cabos por fase;

6.Utilizar para 01 (um) cabo por fase;

7.Detalhe das alturas para instalacdo dos componentes conforme a figura 01 do ANEXO VII.

Para retornar ao sumario cligue AQUI



TITULO: CODIGO:

. Critérios de Projeto de Linhas DIS-NOR-065

(( Neoenergla de Subtransmisséo de 138 kV : :
REV.: N° PAG.:

em Postes
02 55/230
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 01/09/2026

—
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COTAS EM MILIMETROS
VERSAO:2 |DATA: 30/06/2026 ESTRUTURA RS-MH3-PR-1-1
APROVADO: NORMALIZAGAO Utilizada em suspensao, angulo médio-15° a 60°
ESCALA: MILIMETROS disposigao horizontal com cabo para-raios, 3 postes

Para retornar ao sumario cligue AQUI




TITULO: CODIGO:

. Critérios de Projeto de Linhas DIS-NOR-065

(( Neoenergla de Subtransmisséo de 138 kV : :
REV.: N° PAG.:

em Postes
02 56/230
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 01/09/2026
FIGURA 06b

F-35-1eA-2

DETALHE 01

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL

DETALHE 03

5000 5000

CORTE A-A

NOTAS
1. NAAUSENCIA DO CONDUTOR, ESSE ESPAGO DEVE SER

PREENCHIDO COM UM CONDUTOR DE NIVELAMENTO COM MESMA

BITOLA DO CONDUTOR DE ATERRAMENTO;
2 CORRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR BASTAO

DE SUSPENSAO PADRONIZADO DE ACORDO COM A ESPECIFICAGAO INS 48.08.03.

COTAS EM MILIMETROS

=

VERSAO:2 |DATA: 30/06/2026 ESTRUTURA RS-MH3-PR-1-1

APROVADO: NORMALIZAGAO Utilizada em suspensao, angulo médio-15° a 60°
ESCALA: MILIMETROS disposicao horizontal com cabo para-raios, 3 postes

Para retornar ao sumario cligue AQUI



TITULO: CODIGO:

. Critérios de Projeto de Linhas DIS-NOR-065

(( Neoenergla de Subtransmisséo de 138 kV : :
REV.: N° PAG.:

em Postes
02 57/230
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 01/09/2026

RELACAO DE MATERIAL — ESTRUTURA RS-MH3-PR-1-1

RELAGAO DE MATERIAL — GERAL \

iz Descrigao
NPER/NCSR/NCLB/NBSB b

A-2 3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00 pc 10

A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM pc 03

A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM p¢ 03

C-7 2205000 FIO DE ACO COBREADO 4 AWG (NOTA 1) kg 17,8

F-7 Quadro 27 BALANCIM pc 03 Aplicacdo

F-17 3470008 HASTE ATERRAM CIRC 13,0X 2400,0MM (NOTA 1) pc 03
F-18-1 3425425 ENGATE GARFO OLHAL 12000DAN pc 06
F-18-2 3425235 ENGATE CONCHA GARFO 12000 DAN pc 03
F-38-3 3423010 GANCHO SUSP BOLA 12000DAN pc 03

F-42 3454220 PRESILHA BIFILAR QUADRADA pc 06

1-6 2322024 ISOLADOR BASTAO POLIM 138,0KV CB N4 SUSP pc 03 Nivel Poluicdo
M-11-2 Quadro 9 GRAMPO SUSPENSAO ARMACAO DUPLA pc 03 Condutor
M-11-3 3434001 GRAMPO SUSPENSAO PREF. 90 GRAUS 7,94MM pc 01

0-2 2401000 CONETOR CUNHA EST CINZA (NOTA 1) pc 03

0O-4 2414034 CONETOR ATR ACO 90° 35,0/HA 16,0MM (NOTA 1) pc 03

0O-8 2401006 CONETOR CUNHA EST BR/VM pc 01

P-1 Quadro 3 POSTE DE CONCRETO DUPLO T pc 03 Altura e esforco

Cddigo
NPER/NCSR/NCLB/NBSB

3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00 pc
A-2-1 3493285 ARRUELA QUAD ACO 100 F22,00 (ANEXO llI, FIGURA 1) pc 02
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM pc 03
A-6 3436030 CHAPA ESTAI 45 GRAUS pc 03
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM pc 03
A-25 3421010 SAPATILHA CABO 9,5MM pc 09
A-73 4401008 CORDOALHA ACO ZINCADO EAR 9,5MM m Nota 3
F-16 3435030 HASTE ANCORA 20X2400MM 8000DAN (ANEXO llI, FIGURA 1) pc 03
F-25 3486020 OLHAL PARAF 6800DAN pc 01
M-2 3430360 ALCA PREFORMADA ESTAI 9,50 MM EAR pc 09
3324010 BLOCO CONCRETO ANCOR.200X200X600MM (ANEXO 11, FIGURA 1
o Dimensé&o (mm)
Codlg Descrigao i Poste Tipo
NPER/NCSR/NCLB/NBSB : X B-6
F-35-1 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20
F-35-2 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 pc 02 300 400 500
F-35-3 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 pc 01 600 700 800
F-35-4 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 pc 02 550 650 750
F-35-5 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 pc 01 650 700 800
F-30-1 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. ACO M-20(NOTA 2) pc 01 650 750 850
F-30-2 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. ACO M-20(NOTA 2) pe 01 350 450 550
Notas:

1.A quantidade pode ser acrescida em fungéo do projeto de aterramento;

2.Material utilizado para estai. O uso do estai fica a critério do projeto;

3.A quantidade varia de acordo com a altura do poste. Ver detalhes nas Figuras 01 e 04 do ANEXO llI;
4.Detalhe das alturas parainstalagdo dos componentes conforme a figura 02 do ANEXO VII.

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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TITULO:

Critérios de Projeto de Linhas
de Subtransmissao de 138 kV
em Postes

CODIGO:

DIS-NOR-065

N° PAG.:

58/230

REV.:

02

APROVADOR:

RICARDO PRADO PINA

DATA DE APROVACAO:

01/09/2026
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FIGURA 07a

1 NA AUSENCIA DO CONDUTOR, ESSE ESPAGO DEVE SER
PREENCHIDO COM UM CONDUTOR DE NIVELAMENTO COM MESMA
BITOLA DO CONDUTOR DE ATERRAMENTO;

2 CORRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR BASTAO DE SUSPENSAO

PADRONIZADO DE ACORDO COM A ESPECIFICAGAO INS 48.08.03

3. CORRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR BASTAO DE ANCORAGEM

PADRONIZADO DE ACORDO COM A ESPECIFICAGAO INS 48.08.03.

4. CABO PARA-RAIOS INSTALADO APENAS NO POSTE CENTRAL (FASE B)

5. UM PARAFUSO PARA CADA ISOLADOR BASTAO DE ANCORAGEM.
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NOTAS

VERSAO: 2 |DATA: 29/07/2026

APROVADO: NORMALIZAGAO

ESCALA: MILIMETROS

ESTRUTURA RA-LH3-PR-1-1

com cabo para-raios, 3 postes

Utilizada para ancoragem em alinhamento, disposigado horizontal

Para retornar ao sumario cligue AQUI



TITULO: CODIGO:

Critérios de Projeto de Linhas DIS-NOR-065

(( Neoenergia de Subtransmisséo de 138 kV
em Postes

REV.: N° PAG.:

02 59/230

APROVADOR: DATA DE APROVACAO:

RICARDO PRADO PINA 01/09/2026

FIGURA 07b

5000

5000

VISTA SUPERIOR
CORTE A-A

NOTAS

1. NAAUSENCIA DO CONDUTOR, ESSE ESPAGO DEVE SER
PREENCHIDO COM UM CONDUTOR DE NIVELAMENTO COM MESMA
BITOLA DO CONDUTOR DE ATERRAMENTO;

2. CORRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR BASTAO DE SUSPENSAO
PADRONIZADO DE ACORDO COM A ESPECIFICAGAO INS 48.08.03.

3. CORRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR BASTAO DE ANCORAGEM
PADRONIZADO DE ACORDO COM A ESPECIFICAGAO INS 48.08.03.

4. CABO PARA-RAIOS INSTALADO APENAS NO POSTE CENTRAL (FASE B)

5. UM PARAFUSO PARA CADA ISOLADOR BASTAO DE ANCORAGEM.

VERSAO: 2 DATA: 29/07/2026 ESTRUTURA RA-LH3-PR-1-1
APROVADO: NORMALIZAGAO | Utilizada para ancoragem em alinhamento, disposigao horizontal
ESCALA: MILIMETROS com cabo para-raios, 3 postes

Para retornar ao sumario cligue AQUI




TITULO: CODIGO:

. Critérios de Projeto de Linhas DIS-NOR-065

(( Neoenergla de Subtransmisséo de 138 kV : :

REV.: N° PAG.:
em Postes

02 60/230
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 01/09/2026

FIGURA 07c
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VERSAO: 2 |DATA: 29/07/2026 ESTRUTURA RA-LH3-PR-1-1
APROVADO: NORMALIZAGAO | Utilizada para ancoragem em alinhamento, disposi¢cao horizontal
ESCALA: MILIMETROS com cabo para-raios, 3 postes

Para retornar ao sumario cligue AQUI




TITULO: CODIGO:

. Critérios de Projeto de Linhas DIS-NOR-065

(( Neoenergla de Subtransmisséo de 138 kV : :
REV.: N° PAG.:

em Postes
02 61/230
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 01/09/2026

RELACAO DE MATERIAL — ESTRUTURA RA-LH3-PR-1-1

Caodigo

NPER/NCSR/NCLB/NBSB Variavel

3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00 pc
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM pc 09
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM pS. 09
Cc-7 2205000 FIO DE ACO COBREADO 4 AWG (NOTA 1) kg 6.4
F-7 3429030 BALANCIM (NOTA 4) pS 09 Aplicacéo
F-13 3424030 PROLONG GARFO OLHAL 200MM 12000DAN (NOTA 07) PC 06
F-14 3425200 ENGATE CONCHA ELO 12000 DAN (NOTA 07) pc 06
F-15 3425350 ENGATE ELO BOLA 12000DAN pc 06
F-17 3470008 HASTE ATERRAM CIRC 13,0X 2400,0MM (NOTA 1) pc 03
F-18-2 3425235 ENGATE CONCHA GARFO 12000 DAN (NOTA 4) pc 09
F-21 3420010 MANILHA ACO 12000 DAN pc 02
F-22 3420090 MANILHA SAPATILHA ACO 5000DAN pc 02
F-25 3486020 OLHAL PARAF 6800DAN (NOTA 2) PG 01
F-35 3484102 PARAFUSO OLHAL ACO 20X 250 pc 03
F-38-3 3425405 ENGATE GARFO BOLA 12000DAN pc 03
F-39-1 3425270 ENGATE CONCHA OLHAL 8000DAN (NOTA 7) pc 03
F-42 3454220 PRESILHA BIFILAR QUADRADA pc 09
F-43 3424040 TENSOR GARFO-GARFO 8000DAN (NOTA 5) pc 06
F-44 3423070 GARFO-OLHAL 90 GRAUS ACO FORJ 100MM FURO (NOTA 4) pS 06
1-6 2322024 ISOLADOR BASTAO POLIM 138,0KV CB N4 SUSP pc 03 Nivel Poluicéo
I-7 2322025 ISOLADOR BASTAO POLIM 138,0KV CB N4 ANC pc 06 Nivel Poluicéo
M-3 3430350 ALCA PREFORMADA ESTAI 7,90MM EAR pc 02
M-11-1 Quadro 6 GRAMPO DE SUSPENSAO MONOARTICULADO (NOTA 6) pc 03 Condutor
M-11-5 Quadro 5 GRAMPO DE ANCORAGEM A COMPRESSAO (NOTA 4) pc 12 Condutor
M-11-6 Quadro 11 GRAMPO DE ANCORAGEM PASSANTE (NOTA 7) pc 06 Condutor
0-8-2 2401006 CONETOR CUNHA EST BR/VM pc 01
0-8-1 Quadro 17 CONECTOR IMPACT DE ALUMINIO (NOTA 7) pc 03 Condutor
0-8-1 CARTUCHO CONECTOR IMPACT (NOTA 7) pc 03 Condutor
0O-4 2414034 CONETOR ATR ACO 90° 35,0/HA 16,0 MM (NOTA 1) pc 03
P-1 Quadro 3 POSTE DE CONCRETO DUPLO. T pc 03 Altura e esforco
R-32 3323011 BRACO CONCR RETO 2180MM 600KGF pc 03
RELACAO DE MATERIAL —ESTAI
Cldize Descricéo VEUEVE]
NPER/NCSR/NCLB/NBSB :
A-2 3493255 ARRUELA QUAD ACO.57 F22,00 pc 09
A-2-1 3493285 ARRUELA QUAD ACO 100 F22,00 (ANEXO Ill, FIGURA 1) pc 09
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM pc 09
A-6 3436030 CHAPA ESTAI 45 GRAUS pc 08
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM pc 09
A-25 3421010 SAPATILHA CABO 9,5MM pc 18
A-73 4401008 CORDOALHA ACO ZINCADO EAR 9,5MM m Nota 3
F-16 3435030 HASTE ANCORA 20X2400MM 8000DAN (ANEXO III, FIGURA 1) pc 09
F-60-1 3414041 CANTONEIRA ACO 76X 76X 830MM (NOTA 8) 02
M-2 3430360 ALCA PREFORMADA ESTAI 9,50 MM EAR pc 18
3324010 BLOCO CONCRETO ANCOR.200X200X600MM (ANEXO IlI, FIGURA 1

RELAGAO DE MATERIAL — FUNGAO DO POSTE DT

Dimensao (mm)
Descri¢éo Unid. . Poste Tipo
B-6

Cadigo
NPER/NCSR/NCLB/NBSB

F-30-1 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (Postes laterais)

F-30-1 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (Poste central) pc 02 650 450 850
F-30-2 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) (Postes laterais) pc 02 350 450 500
F-30-2 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) (Poste central) pc 01 550 650 750
F-30-3 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) (Postes laterais) pe 02 350 450 550
F-30-3 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) (Poste central) pc 02 600 700 750
F-35-1 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 (Postes laterais) pc 04 500 600 700
F-35-1 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 (Poste central) pe 02 400 550 650
Notas:

1.A quantidade pode ser acrescida em funcéo do projeto de aterramento;

2.Material utilizado para estai. O uso do estai fica a critério do projeto;

3.A quantidade varia de acordo com a altura do poste. Ver detalhes nas Figuras 01 e 04 do ANEXO llI;
4.Para aplicacdo em 02 (dois) cabos por fase;

5.Acrescentar 06 (seis) unidades para aplicagdo em 02 (dois) cabos por fase;

6.Acrescentar mais 03 (trés) unidades para dois cabos por fase;

7.Utilizar para 01 (um) cabo por fase;

8.0 estai transversal do poste central deve ser instalado com cantoneira, com a aba para baixo.
9.Detalhe das alturas para instalagdo dos componentes conforme a figura 05 do ANEXO VII.

Para retornar ao sumario cligue AQUI



TITULO: CODIGO:
. Critérios de Projeto de Linhas DIS-NOR-065
(( Neoenergla de Subtransmisséo de 138 kV | — —

em Postes

02

62/230

APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 01/09/2026
FIGURA 08a
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1 NA AUSENCIA DO CONDUTOR, ESSE ESPAGO DEVE SER
PREENCHIDO COM UM CONDUTOR DE NIVELAMENTO COM MESMA
BITOLA DO CONDUTOR DE ATERRAMENTO;
2. CORRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR BASTAO
DE ANCORAGEM PADRONIZADO DE ACORDO COM A ESPEC\FICACRC) INS 48.08.03. .
COTAS EM MILIMETROS
VERSAO: 2 |DATA: 25/11/2024 ESTRUTURA RA-PH2-PR-1-1
APROVADO: NORMALIZAGAO Utilizada para ancoragem em alinhamento, dngulo pequeno,
ESCALA: MILIMETROS

0° a 5° com cabo para-raios, 2 postes- VISTA FRONTAL.

Para retornar ao sumario cligue AQUI




TITULO: CODIGO:

. Critérios de Projeto de Linhas DIS-NOR-065
(( Neoenergla de Subtransmisséo de 138 kV | — ——
em Postes
02 63/230
APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:

RICARDO PRADO PINA 01/09/2026
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(VERSAO:2 |DATA: 25/11/2024 ESTRUTURA RA-PH2-PR-1-1 b
APROVADO: NORMALIZAGAO Utilizada para ancoragem em alinhamento,angulo pequeno,
0° a 5°, com cabo para-raios, 2 postes- VISTA LATERAL.

\ESCALA: MILIMETROS

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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Critérios de Projeto de Linhas DIS-NOR-065

(( Neoenergia de Subtransmisséo de 138 kV | — —
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CORTE A-A
VISTA SUPERIOR
VERSAO: 2 |DATA: 25/11/2024 ESTRUTURA RA-PH2-PR-1-1

Utilizada para ancoragem em alinhamento,angulo pequeno,

APROVADO: TND
0° a 5°, com cabo para-raios, 2 postes- VISTA SUPERIOR

\ESCALA: MILIMETROS

Para retornar ao sumario cligue AQUI



TITULO: CODIGO:

. Critérios de Projeto de Linhas DIS-NOR-065

(( Neoenergla de Subtransmisséo de 138 kV : :
REV.: N° PAG.:

em Postes
02 65/230
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 01/09/2026

RELACAO DE MATERIAL — ESTRUTURA RA-PH2-PR-1-1

RELACAO DE MATERIAL — GERAL

Ciliyg Descrigcao Variavel
NPER/NCSR/NCLB/NBSB :
A-2 3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00 PG 09
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM pc 06
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM ~p¢ 06
Cc-7 2205000 FIO DE ACO COBREADO 4 AWG (NOTA 1) kg 13
F-7 3429030 BALANCIM (NOTA 4) PG 06
F-13 3424030 PROLONG GARFO OLHAL 200MM 12000DAN (NOTA 06) pc 06
F-14 3425200 ENGATE CONCHA ELO 12000 DAN (NOTA 06) pc 06
F-15 3425350 ENGATE ELO BOLA 12000DAN (NOTA 6) pc 06
F-17 3470008 HASTE ATERRAM CIRC 13,0X 2400,0MM (NOTA 1) pc 02
F-18-2 3425235 ENGATE CONCHA GARFO 12000 DAN (NOTA 4) pc 06
F-21 3420010 MANILHA ACO 12000 DAN pc 04
F-22 3420090 MANILHA SAPATILHA ACO 5000DAN pc 04
F-25 3486020 OLHAL PARAF 6800DAN pc 02
F-35 3484102 PARAFUSO OLHAL ACO 20X 250 pc 01
F-35-1 3484100 PARAFUSO OLHAL ACO 20X 200 pc 04
F-35-2 3484102 PARAFUSO OLHAL ACO 20X 200 pc 02
F-38-3 3425405 ENGATE GARFO BOLA 12000DAN (NOTA 4) pc 06
F-42 3454220 PRESILHA BIFILAR QUADRADA pc 13
F-43 3424040 TENSOR GARFO-GARFO 8000DAN (NOTA 5) pc 06
-7 2322025 ISOLADOR BASTAO POLIM 138,0KV CB N4ANC pc 06 Nivel Poluicdo
M-11-5 Quadro 5 GRAMPO DE ANCORAGEM A COMPRESSAO (NOTA 4) pc 12 Condutor
M-11-6 Quadro 11 GRAMPO DE ANCORAGEM PASSANTE pc 06 Condutor
M-3 3430350 ALCA PREFORMADA ESTAI 7,90MM EAR pc 04
0-2 2401000 CONETOR CUNHA EST CINZA (NOTA 1) pc 02
0-4 2414034 CONETOR ATR ACO 90° 35,0/HA 16,0MM.(NOTA 1) pc 02
0-8-1 Quadro 17 CONECTOR IMPACT DE ALUMINIO pc 03 Condutor
CARTUCHO CONECTOR IMPACT pc 03 Condutor
0-8-2 2401006 CONETOR CUNHA EST BR/VM pc 02
P-1 Quadro 3 POSTE DE CONCRETO DUPLO T pc 02 Altura e esforgo
RELACAO DE MATERIAL — ESTAI
NPER/NC%ORC;II\?SLB/NBSB Descrigéo Unid. . Variavel
A-2-1 3493285 ARRUELA QUAD ACO 100 F22,00 (ANEXO lIl, FIGURA 1) pc 05
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM pc 03
A-6 3436030 CHAPA ESTAI 45 GRAUS pc 05
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM pc 05
A-25 3421010 SAPATILHA CABO 9,5MM (NOTA 4) pc 10
A-73 4401008 CORDOALHA ACO ZINCADO EAR 9,5MM m Nota 3
F-16 3435030 HASTE ANCORA 20X2400MM 8000DAN (ANEXO lII, FIGURA 1) pc 05
F-60 3414041 CANTONEIRA ACO 76X 76X 830MM (NOTA 7) pc 02
M-2 3430360 ALCA PREFORMADA ESTAI 9,50 MM EAR pc 10
3324010 BLOCO CONCRETO ANCOR.200X200X600MM (ANEXO IlI, FIGURA 1)

RELAGAO DE MATERIAL — FUNGAO DO POSTE DT

Caédigo Dimens&o (mm)

NPER/NCSR/NCLB/NBSB DESEIIFE : POt TB'_%O
Quadro 19 CRUZETA CTH 6.700 MM 570
R-20-2 Quadro 22 ANEL ACH JAN pc 02 280x355 330x430 425x540
F-30-1 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. ACO M-20 (NOTA 2) pc 02 400 500 600
F-30-2 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. ACO M-20 (NOTA 2) pe 02 450 550 600
F-35 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 pc 02 300 400 500
Notas:

1.A quantidade pode ser acrescida em funcao do projeto de aterramento;

2.Material utilizado para estai. O uso do estai fica a critério do projeto;

3.A quantidade varia de acordo com a altura do poste. Ver detalhes nas Figuras 01 e 05 do ANEXO llI;
4.Para aplicacdo em 02 (dois) cabos por fase;

5.Acrescentar 06 (seis) unidades para aplicacdo em 02 (dois) cabos por fase;

6.Utilizar para 01 (um) cabo por fase;

7.0 estai transversal do poste central deve ser instalado com cantoneira, com a aba para baixo;
8.Detalhe das alturas para instalacdo dos componentes conforme a figura 02 do ANEXO VII.

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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. Critérios de Projeto de Linhas DIS-NOR-065
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02 66/230

em Postes

APROVADOR: DATA DE APROVACAO:

RICARDO PRADO PINA 01/09/2026
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# NOTAS
; 1 NA AUSENCIA DO CONDUTOR, ESSE ESPAGO DEVE SER
PREENCHIDO COM UM CONDUTOR DE NIVELAMENTO COM MESMA
BITOLA DO CONDUTOR DE ATERRAMENTO;
‘VAA: 2 CORRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR BASTAO DE ANCORAGEM
B PADRONIZADO DE ACORDO COM A ESPECIFICAGAO INS 48.08.03;
3 CORRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR LINE POST 145 KV
PADRONIZADO DE ACORDO COM A ESPECIFICAGAO INS 48.08.03.
VERSAO:2 |DATA: 07/07/2026 ESTRUTURA RA-MV-PR-1-1
APROVADO: NORMALIZAGAO Utilizada para ancoragem em angulo médio
ESCALA: MILIMETROS com cabo para-raios, 1 poste - VISTA FRONTAL

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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(( Neoenergla de Subtransmisséo de 138 kV : :
REV.: N° PAG.:
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02 67/230
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 01/09/2026

f

VERNOTA 01 oo T

DETALHE 01

VERDET.01 "

DETALHE 05

FIGURA 09b

ESTAI

CORTE A-A

VERNOTA 03

VISTA DE FRONTAL
DETALHE 02

F-35-1,F-35-2,F-35-3

DETALHE 04

VERSAO:2 |DATA: 07/07/2026

APROVADO: NORMALIZAGAO

ESCALA: MILIMETROS

ESTRUTURA RA-MV-PR-1-1
Utilizada para ancoragem em angulo médio
com cabo para-raios, 1 poste - CORTES E DETALHES

Para retornar ao sumario cligue AQUI



TITULO: CODIGO:

. Critérios de Projeto de Linhas DIS-NOR-065
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02 68/230
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 01/09/2026

RELACAO DE MATERIAL — ESTRUTURA RA-MV-PR-1-1

RELAGAO DE MATERIAL — GERAL

Cdédigo NPER/NCSR/NCLB/NBSB Descricao b Variavel

A-2 3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00 pe 19
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM pe 12
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM pc 12
c-7 2205000 FIO DE ACO COBREADO 4 AWG (NOTA 1) kg 4,4
F-7 3429030 BALANCIM (NOTA 4) [ 09
F-13 3424030 PROLONG GARFO OLHAL 200MM 12000DAN (NOTA 07) p¢ 06
F-14 3425200 ENGATE CONCHA ELO 12000 DAN (NOTA 07) pc 06
F-15 3425350 ENGATE ELO BOLA 12000DAN (NOTA 07) pc 06
F-17 3470008 HASTE ATERRAM CIRC 13,0X 2400,0MM (NOTA 1) pc 01
F-18-2 3425235 ENGATE CONCHA GARFO 12000 DAN (NOTA 4) [ 09
F-21 3420010 MANILHA ACO 12000 DAN pe 02
F-22 3420090 MANILHA SAPATILHA ACO 5000DAN pPc 02
F-25 3486020 OLHAL PARAF 6800DAN pc 01
F-38-3 3425405 ENGATE GARFO BOLA 12000DAN (NOTA 5) [ 03
F-42 3454220 PRESILHA BIFILAR QUADRADA [ 04
F-43 3424040 TENSOR GARFO-GARFO 8000DAN (NOTA 5) pe 06
F-44 3423070 GARFO-OLHAL 90 GRAUS ACO FORJ 100MM FURO (NOTA 4) pe 06
F-45 3425270 CONCHA-OLHAL GALVANIZADA 8.000DAN (NOTA 07) pc 03
F-60-1 3414047 CANTONEIRA FE L 678X 76,2X 76,2X 7,94MM (NOTA 8) [ 02
F-60-3 3414047 CANTONEIRA FE L 678X 76,2X 76,2X 7,94MM (NOTA 8) pe 02
-7 2322025 ISOLADOR BASTAO POLIM 138,0KV CB N4 ANC pe 06
-8 2341018 ISOLADOR LINE-POST POLIM 145 KV N4 pPc 03
B-1 3438022 BASE METALICA PLANA ISOL LINE-POST DT pc 03
M-3 3430350 ALCA PREFORMADA ESTAI 7,90MM EAR [ 02
M-11-1 Quadro 6 GRAMPO DE SUSPENSAO MONOARTICULADO (NOTA 6) pe 03 Condutor
M-11-5 Quadro 5 GRAMPO DE ANCORAGEM A COMPRESSAO (NOTA 4) pPc 12 Condutor
M-11-6 Quadro 11 GRAMPO DE ANCORAGEM PASSANTE pc 12 Condutor
0O-4 2414034 CONETOR ATR ACO 90° 35,0/HA 16,0 MM (NOTA 1) pe 01
081 Quadro 17 CONECTOR IMPACT DE ALUMINIO [ 03 Condutor
CARTUCHO CONECTOR IMPACT pe 03 Condutor
0-8-2 2401006 CONETOR CUNHA EST BR/VM pPe 01
P-1 Quadro 3 POSTE DE CONCRETO DUPLO. T pc 01 Altura e esforgo
RELA(}AO DE MATERIAL — ESTAI
Cédigo NPER/NCSR/NCLB/NBSB Descrigéo b Variavel
A-2 3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00 p¢ 09
A-2-1 3493285 ARRUELA QUAD AC0-100 F22,00 (ANEXO Ill, FIGURA 1) P 09
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM pe 06
A-6 3436030 CHAPA ESTAI 45 GRAUS pe 07
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM pc 09
A-25 3421010 SAPATILHA CABO 9,5MM pc 18
A-73 4401008 CORDOALHA ACO ZINCADO EAR 9,5MM m Nota 3
F-16 3435030 HASTE ANCORA 20X2400MM 8000DAN (ANEXO lII, FIGURA 1) pe 09
F-60-2 3414044 CANTONEIRA ACO 76X 76X 800MM (NOTA 9) pPe 02
F-60-4 3414041 CANTONEIRA ACO 76X 76X 830MM (NOTA 9) pc 02
M-2 3430360 ALCA PREFORMADA ESTAI 9,50 MM EAR pe 18
3324010 BLOCO CONCRETO ANCOR.200X200X600MM (ANEXO lIII, FIGURA 1)

RELAGAO DE MATERIAL — FUNCAO DO POSTE DT

Dimensao (mm)

Co6digo NPER/NCSR/NCLB/NBSB Descricao . Poste Tipo
: B-6

F-30-1 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20

F-30-2 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc 02 600 700 800
F-30-3 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc 02 650 700 850
F-30-4 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) pc 02 450 500 600
F-30-5 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) pc 01 500 600 700
F-30-6 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) pc 01 600 700 800
F-30-7 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc 02 500 600 650
F-30-8 Quadro.15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 02) pc 02 500 600 700
F-30-9 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc 02 600 650 750
F-30-10 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pe 02 600 700 800
F-35-1 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 pc 02 400 500 550
F-35-2 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 pc 01 300 400 500

Notas:

1.A quantidade pode ser acrescida em fungéo do projeto de aterramento;

2.Material utilizado para estai. O uso do estai fica a critério do projeto;

3.A guantidade varia de acordo com a altura do poste. Ver detalhes nas figuras 01 e 05 do ANEXO Ill;
4.Para aplicacdo em 02 (dois) cabos por fase;

5.Acrescentar 06 (seis) unidades para aplicacdo em 02 (dois) cabos por fase;

6.Acrescentar 03 (trés) unidades para aplicacdo em 02 (dois) cabos por fase;

7.Utilizar para 01 (um) cabo por fase;

8.0 isolador de ancoragem da fase C deve ser instalado com cantoneira, com a aba para baixo;

9.0 estai longitudinal mais baixo deve ser instalado com cantoneira, com a aba para baixo;
10.Detalhe das alturas para instalagdo dos componentes conforme a figura 02 do ANEXO VII.

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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NOTAS:

1. NAAUSENCIA DO CONDUTOR, ESSE ESPAGO DEVE SER
PREENCHIDO COM UM CONDUTOR DE NIVELAMENTO COM MESMA
BITOLA DO CONDUTOR DE ATERRAMENTO;

2. CORRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR BASTAO
DE ANCORAGEM PADRONIZADO DE ACORDO COM A ESPECIFICAGAO INS 48.08.03.

COTAS EM MILIMETROS

VERSAO:3 |DATA: 28/07/2026 ESTRUTURA RA-MH2-PR-1-1
APROVADO: NORMALIZAGAO Utilizada para ancoragem em alinhamento, angulo médio,
ESCALA: MILIMETROS 5° a 30° com cabo para-raios, 2 postes- VISTA FRONTAL.

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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FIGURA 10b
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VERSAO: 3 |DATA: 28/07/2026 ESTRUTURA RA-MH2-PR-1-1
APROVADO: NORMALIZAGAO Utilizada para ancoragem em alinhamento,angulo médio,
ESCALA: MILIMETROS 5°a 30° com cabo para-raios, 2 postes- VISTA LATERAL.

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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FIGURA 10c
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VERSAO: 3

DATA: 28/07/2026

APROVADO: NORMALIZAGAO

ESCALA: MILIMETROS

ESTRUTURA RA-MH2-PR-1-1

Utilizada para ancoragem em alinhamento,angulo médio,
5° a 30° com cabo para-raios, 2 postes- VISTA SUPERIOR

Para retornar ao sumario cligue AQUI



TITULO: CODIGO:

. Critérios de Projeto de Linhas DIS-NOR-065

(( Neoenergla de Subtransmisséo de 138 kV : :
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em Postes
02 72/230
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 01/09/2026

RELACAO DE MATERIAL — ESTRUTURA RA-MH2-PR-1-1

RELAGCAO DE MATERIAL — GERAL

C6digo NPER/NCSR/NCLB/NBSB | Descrigcao . . VEUEVE]

A-2 3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00 pc 07

A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM pc o7

A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM pc Qo7

C-7 2205000 FIO DE ACO COBREADO 4 AWG (NOTA 1) kg 13,0

F-7 3429030 BALANCIM (NOTA 4) pc 06

F-13 3424030 PROLONG GARFO OLHAL 200MM 12000DAN (NOTA 06) pe 06

F-14 3425200 ENGATE CONCHA ELO 12000 DAN (NOTA 06) pc 06

F-15 3425350 ENGATE ELO BOLA 12000DAN (NOTA 6) pc 06

F-17 3470008 HASTE ATERRAM CIRC 13,0X 2400,0MM (NOTA 1) pe 02
F-18-2 3425235 ENGATE CONCHA GARFO 12000 DAN (NOTA 4) pC 06

F-21 3420010 MANILHA ACO 12000 DAN pe 04

F-22 3420090 MANILHA SAPATILHA ACO 5000DAN Pc 04

F-25 3486020 OLHAL PARAF 6800DAN pc 02
F-35-1 3484100 PARAFUSO OLHAL ACO 20X 200 pc 04
F-35-2 3484102 PARAFUSO OLHAL ACO M20 X 250 pc 02
F-38-4 3425405 ENGATE GARFO BOLA 12000DAN (NOTA 4) pc 06

F-42 3454220 PRESILHA BIFILAR QUADRADA pc 13

F-43 3424040 TENSOR GARFO-GARFO 8000DAN (NOTA 5) pc 06

-7 2322025 ISOLADOR BASTAO POLIM 138,0KV CB N4 ANC pc 06 Nivel Poluicdo
M-11-5 Quadro 5 GRAMPO DE ANCORAGEM A COMPRESSAO (NOTA 4) pG 12 Condutor
M-11-6 Quadro 11 GRAMPO DE ANCORAGEM PASSANTE pc 06

M-3 3430350 ALCA PREFORMADA ESTAI 7,90MM EAR pc 04

0-2 2401000 CONETOR CUNHA EST CINZA (NOTA 1) pc 02

O-4 2414034 CONETOR ATR ACO 90° 35,0/HA 16,0 MM (NOTA 1) pc 02
0-8-1 Quadro 17 CONECTOR IMPACT DE ALUMINIO (NOTA 6) pG 03 Condutor
0-8-1 CARTUCHO CONECTOR IMPACT (NOTA 6) pc 03 Condutor
0-8-2 2401006 CONETOR CUNHA EST BR/VYM pc 01

P-1 Quadro 3 POSTE DE CONCRETO DUPLO T pe 02 Altura e esforgo

RELACAO DE MATERIAL — ESTAI
Cé6digo NPER/NCSR/NCLB/NBSB | Descrigdo . VEUEVE

A-2 3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00 pc 05
A-2-1 3493285 ARRUELA QUAD ACO 100 F22,00 (ANEXO lIl, FIGURA 1) pc 05

A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM pc 05

A-6 3436030 CHAPA ESTAI 45 GRAUS pS 01

A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM pc 05

A-25 3421010 SAPATILHA CABO 9,5MM pc 10

A-73 4401008 CORDOALHA ACO ZINCADO EAR 9,5MM m Nota 3

F-16 3435030 HASTE ANCORA 20X2400MM 8000DAN (ANEXO I, FIGURA 1) pc 05
F-60-1 3414041 CANTONEIRA ACO 76X 76X 830MM (NOTA 7) pc 04

F-60 3414047 CANTONEIRA FE L 678X 76,2X 76,2X 7,94MM (NOTA 07) pc 02

M-2 3430360 ALCA PREFORMADA ESTAI 9,50 MM EAR pc 10

S-5 3324010 BLOCO CONCRETO ANCOR.200X200X600MM (ANEXO Ill, FIGURA 1) pc 05

RELACAO DE MATERIAL — FUNGCAO DO POSTE DT

Dimens&o (mm)

Cadigo . . -
NPER/NCSR/NCLB/NBSB DesilieEe il ' P°§t_‘é e

R-1 Quadro 19 CRUZETA CTH 6.700 MM pc 01 338 430 510
R-20-2 Quadro 22 ANEL ACH JAN pc 02 190x244 250x320 300x395
F-30-1 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) pc 04 400 450 550
F-30-2 Quadro'15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) pc 02 400 500 600

F-35 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 pc 02 300 400 500

Notas:

1.A quantidade podeser acrescida em fungéo do projeto de aterramento;

2.Material utilizado para estai. O uso do estai fica a critério do projeto;

3.A guantidade varia de acordo com a altura do poste. Ver detalhes nas Figuras 01 e 06 do ANEXO llI;
4.Para aplicacdo em 02 (dois) cabos por fase;

5.Acrescentar 06 (seis) unidades para aplicacdo em 02 (dois) cabos por fase;

6.Utilizar para 01 (um) cabo por fase;

7.0 estai longitudinal e transversal deve ser instalado com cantoneira, com a aba para baixo;
8.Detalhe das alturas para instalacdo dos componentes conforme a figura 03 do ANEXO VII.

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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FIGURA 11a
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VERSAO: 2 DATA: 29/07/2026 ESTRUTURA RA-MH3-PR-1-1
APROVADO: NORMALIZAGAO Utilizada para ancoragem em angulo médio, disposigao horizontal
ESCALA: MILIMETROS com cabo para-raios, 3 postes- VISTA FRONTAL

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
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FIGURA 11b
veR NomA o4 DETALHE 01
d VISTA DE FRONTAL
§ DETALHE 01
rssar |
d
rasa g
105
g 8 \
“’ 650 oxessiasns
P ver noTa0s
02
200 1050
DETALHE 03 7z
A 7 ol
o RS N i
OETALHE 04

625

722

. A

MNez

—

DETALHE 01

I

JR
ohjn

POSTE CENTRAL

NOTAS:

1. NA AUSENCIA DO CONDUTOR, ESSE ESPACO DEVE SER
PREENCHIDO COM UM CONDUTOR DE NIVELAMENTO COM MESMA
BITOLA DO CONDUTOR DE ATERRAMENTO;

2. CORRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR BASTAO DE SUSPENSAO
PADRONIZADO DE ACORDO COM A ESPECIFICAGAO INS 48.08.03;

3. CORRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR BASTAO DE ANCORAGEM
PADRONIZADO DE ACORDO COM A ESPECIFICAGAO INS 48.08.03;

4. CABO PARA-RAIOS INSTALADO APENAS NO POSTE CENTRAL (FASE B);
5. UM PARAFUSO PARA CADA ISOLADOR BASTAO DE ANCORAGEM.

VERSAO: 2 DATA: 29/07/2026 ESTRUTU RA RA-MH3-PR-1-1
APROVADO: NORMALIZAGAO [Utilizada para ancoragem em angulo médio, disposicdao horizontal
ESCALA: MILIMETROS com cabo para-raios, 3 postes- POSTE CENTRAL

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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Critérios de Projeto de Linhas DIS-NOR-065

(( Neoenergia de Subtransmisséo de 138 kV
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REV.: N° PAG.:

02 75/230

APROVADOR: DATA DE APROVACAO:

RICARDO PRADO PINA 01/09/2026

FIGURA 11c
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NOTAS:

1. NA AUSENCIA DO CONDUTOR, ESSE ESPAGO DEVE SER
PREENCHIDO COM UM CONDUTOR DE NIVELAMENTO COM MESMA
BITOLA DO CONDUTOR DE ATERRAMENTO;

2. CORRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR BASTAO DE SUSPENSAO
PADRONIZADO DE ACORDO COM A ESPECIFICAGAO INS 48.08.03;

3. CORRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR BASTAO DE ANCORAGEM
PADRONIZADO DE ACORDO COM A ESPECIFICAGAO INS 48.08.03;

4. CABO PARA-RAIOS INSTALADO APENAS NO POSTE CENTRAL (FASE B);
5. UM PARAFUSO PARA CADA ISOLADOR BASTAO DE ANCORAGEM

VERSAO: 2 |DATA: 29/07/2026 ESTRUTURA RA-MH3-PR-1-1
APROVADO: NORMALIZAGAO |Utilizada para ancoragem em angulo médio, disposi¢cdao horizontal
ESCALA: MILIMETROS com cabo para-raios, 3 postes- VISTA SUPERIOR

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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RELACAO DE MATERIAL — ESTRUTURA RA-MH3-PR-1-1

RELAGAO DE MATERIAL — GERAL |

Cédigo NPER/NCSR/NCLB/NBSB | Descri¢éo Unid. 4 VEUEVE]
A-2 3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00 pc 09
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM pc 09
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM pc 09
C-7 2205000 FIO DE ACO COBREADO 4 AWG (NOTA 1) kg 4,4
F-7 3429030 BALANCIM (NOTA 4) pc 09
F-13 3424030 PROLONG GARFO OLHAL 200MM 12000DAN (NOTA 07) pc 06
F-14 3425200 ENGATE CONCHA ELO 12000 DAN (NOTA 07) pc 06
F-15 3425350 ENGATE ELO BOLA 12000DAN (NOTA 7) pe 06
F-17 3470008 HASTE ATERRAM CIRC 13,0X 2400,0MM (NOTA 1) pc 03
F-18-2 3425235 ENGATE CONCHA GARFO 12000 DAN (NOTA 4) pc 09
F-21 3420010 MANILHA ACO 12000 DAN pc 02
F-22 3420090 MANILHA SAPATILHA ACO 5000DAN pc 02
F-25 3486020 OLHAL PARAF 6800DAN pc 01
F-35 3484102 PARAFUSO OLHAL ACO 20X 250 pc 03
F-38-4 3425405 ENGATE GARFO BOLA 12000DAN (NOTA 6) pc 03
F-39-1 3425270 ENGATE CONCHA OLHAL 8000DAN (NOTA 7) pc 03
F-42 3454220 PRESILHA BIFILAR QUADRADA pc 12
F-43 3424040 TENSOR GARFO-GARFO 8000DAN (NOTA 6) pc 06
F-44 3423070 GARFO-OLHAL 90 GRAUS ACO FORJ 100MM FURO (NOTA 4) pc 06
1-6 2322024 ISOLADOR BASTAO POLIM 138,0KV CB N4 SUSP pc 03 Nivel Poluicdo
1-7 2322025 ISOLADOR BASTAO POLIM 138,0KV CB N4 ANC 06 Nivel Poluicdo
M-3 3430350 ALCA PREFORMADA ESTAI 7,90MM EAR pc 02
M-11-1 Quadro 6 GRAMPO DE SUSPENSAO MONOARTICULADO (NOTA 5) pc 03 Condutor
M-11-5 Quadro 5 GRAMPO DE ANCORAGEM A COMPRESSAOQ (NOTA 4) p¢ 12 Condutor
M-11-6 Quadro 11 GRAMPO DE ANCORAGEM PASSANTE (NOTA 7) pg 06 Condutor
0-4 2414034 CONETOR ATR ACO 90° 35,0/HA 16,0MM (NOTA 1) pc 03
081 Quadro 17 CONECTOR IMPACT DE ALUMINIO (NOTA 7) pc 03 Condutor
CARTUCHO CONECTOR IMPACT (NOTA 7) pc 03 Condutor
0-8-2 2401006 CONETOR CUNHA EST BR/VYM 01
P-1 Quadro 3 POSTE DE CONCRETO DUPLO T pc 03 Altura e esforgo
R-32 3323011 BRACO CONCR RETO 2180MM 600KGF pc 03
RELAGCAO DE MATERIAL — ESTAI
Co6digo NPER/INCSR/NCLB/NBSB | Descricao . b Variavel
A-2 3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00 pe 09
A-2-1 3493285 ARRUELA QUAD ACO 100 F22,00 (ANEXO Ill, FIGURA 1) PG 09
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM PG 09
A-6 3436030 CHAPA ESTAI 45 GRAUS PG 07
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM PG 09
A-25 3421010 SAPATILHA CABO 9,5MM pe 18
A-73 4401008 CORDOALHA ACO ZINCADO EAR 9,5MM m Nota 3
F-16 3435030 HASTE ANCORA 20X2400MM 8000DAN (ANEXO IIl, FIGURA 1) pe 09
F-60-1 3414001 CANTONEIRA ACO 76X 76X 740MM (NOTA 9) PG 02
F-60-2 3414047 CANTONEIRA FE L 678X 76,2X 76,2X 7,94MM (NOTA 8) PG 02
M-2 3430360 ALCA PREFORMADA ESTAI 9,50 MM EAR PG 18
3324010 BLOCO CONCRETO ANCOR.200X200X600MM (ANEXO IIl, FIGURA 1)

RELAGAO DE MATERIAL — FUNGCAO DO POSTE DT

} Dimens&o (mm)

Codigo NPER/NCSR/NCLB/NBSB Descricao . ] Poste Tipo
B-6

F-30-1 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (Postes laterais)

F-30-1 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (Poste central) pc 02 650 700 800
F-30-2 Quadra 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) (Postes laterais) pc 02 500 600 650
F-30-2 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) (Poste central) pc 01 550 650 750
F-30-3 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) (Postes laterais) pc 02 350 450 550
F-30-3 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) (Poste central) pc 02 600 650 750
F-35-1 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 (Postes laterais) pc 04 500 600 700
F-35-1 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 (Poste central) pc 02 450 550 600

Notas:

1.A quantidade pode ser acrescida em funcdo do projeto de aterramento;

2.Material utilizado para estai. O uso do estai fica a critério do projeto;

3.A quantidade varia de acordo com a altura do poste. Ver detalhes nas Figuras 01 e 06 do ANEXO IlI.
4.Para aplicagdo em 02 (dois) cabos por fase;

5.Acrescentar 03 (trés) unidades para aplicagdo em 02 (dois) cabos por fase;

6.Acrescentar 06 (seis) unidades para aplicagdo em 02 (dois) cabos por fase;

7.Utilizar para 01 (um) cabo por fase;

8.0 estai longitudinal e transversal do poste central deve ser instalado com cantoneira, com a aba para baixo;
9.Detalhe das alturas para instalagdo dos componentes conforme a figura 03 do ANEXO VII.

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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VERSAO: 2 |DATA: 03/07/2026 ESTRUTURA RA-GH3-PR-1-1
APROVADO: NORMALIZAGAO |Utilizada para ancoragem em angulo grande, disposi¢cdao horizontal
ESCALA: MILIMETROS com cabo para-raios, 3 postes- VISTA FRONTAL

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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NOTAS:
1. NA AUSENCIA DO CONDUTOR, ESSE ESPACO DEVE SER
PREENCHIDO COM UM CONDUTOR DE NIVELAMENTO COM MESMA
BITOLA DO CONDUTOR DE ATERRAMENTO;
2. CORRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR BASTAO DE ANCORAGEM
PADRONIZADO DE ACORDO COM A ESPECIFICAGAO INS 48.08.03;
3. CABO PARA-RAIOS INSTALADO APENAS NO POSTE CENTRAL (FASE B);
4. UM PARAFUSO PARA CADA ISOLADOR BASTAO DE ANCORAGEM
VERSAO:2 |DATA: 03/07/2026 ESTRUTURA RA-GH3-PR-1-1
APROVADO: NORMALIZAGAO |Utilizada para ancoragem em angulo grande, disposi¢cdo horizontal
ESCALA: MILIMETROS com cabo para-raios, 3 postes- POSTE CENTRAL

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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FIGURA 12c
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VISTA SUPERIOR CORTE A-A

NOTAS:

1 NA AUSENCIA DO CONDUTOR, ESSE ESPAGO DEVE SER
PREENCHIDO COM UM CONDUTOR DE NIVELAMENTO COM MESMA
BITOLA DO CONDUTOR DE ATERRAMENTO;

2. CORRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR BASTAO DE ANCORAGEM
PADRONIZADO DE ACORDO COM A ESPECIFICAGAO INS 48.08.03;

3. CABO PARA-RAIOS INSTALADO APENAS NO POSTE CENTRAL (FASE B);

4. UM PARAFUSO PARA CADA ISOLADOR BASTAO DE ANCORAGEM

VERSAO:2 |DATA: 03/07/2026 ESTRUTURA RA-GH3-PR-1-1
APROVADO: NORMALIZAGAO |Utilizada para ancoragem em angulo grande, disposigao horizontal
ESCALA: MILIMETROS com cabo para-raios, 3 postes- VISTA SUPERIOR

Para retornar ao sumario cligue AQUI



TITULO: CODIGO:

. Critérios de Projeto de Linhas DIS-NOR-065

(( Neoenergla de Subtransmisséo de 138 kV : :
REV.: N° PAG.:

em Postes
02 80/230
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 01/09/2026

RELACAO DE MATERIAL — ESTRUTURA RA-GH3-PR-1-1

Descrigéo

NPER/NCSR/NCLB/NBSB

3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00 pc
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM pc 06
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM pc. 06
c-7 2205000 FIO DE ACO COBREADO 4 AWG (NOTA 1) kg 4.4
F-7 3429030 BALANCIM (NOTA 4) pc. 06
F-13 3424030 PROLONG GARFO OLHAL 200MM 12000DAN (NOTA 06) pe 06
F-14 3425200 ENGATE CONCHA ELO 12000 DAN (NOTA 06) pc 06
F-15 3425350 ENGATE ELO BOLA 12000DAN (NOTA 6) pc 06
F-17 3470008 HASTE ATERRAM CIRC 13,0X 2400,0MM (NOTA 1) pe 03
F-18-2 3425235 ENGATE CONCHA GARFO 12000 DAN (NOTA 4) pc 06
F-21 3420010 MANILHA ACO 12000 DAN pc 02
F-22 3420090 MANILHA SAPATILHA ACO 5000DAN pc 02
F-25 3486020 OLHAL PARAF 6800DAN pc 01
F-38-4 3425405 ENGATE GARFO BOLA 12000DAN (NOTA 4) pc 06
F-42 3454220 PRESILHA BIFILAR QUADRADA pc 04
F-43 3424040 TENSOR GARFO-GARFO 8000DAN (NOTA 5) pc 06
-7 2322025 ISOLADOR BASTAO POLIM 138,0KV CB N4 ANC pc 06 Nivel Poluicdo
M-11-6 Quadro 11 GRAMPO DE ANCORAGEM PASSANTE (NOTA 06) pc 06 Condutor
M-11-5 Quadro 5 GRAMPO DE ANCORAGEM A COMPRESSAO (NOTA 4) pc 12 Condutor
M-3 3430350 ALCA PREFORMADA ESTAI 7,90MM EAR pc 02
O-4 2414034 CONETOR ATR ACO 90° 35,0/HA 16,0MM (NOTA 1) pS 03
0-8-1 Quadro 17 CONECTOR IMPACT DE ALUMINIO pc 03 Condutor
CARTUCHO CONECTOR IMPACT (NOTA 6) pc 03 Condutor
0-8-2 2401006 CONETOR CUNHA EST BR/VM (NOTA 6) pc 01
P-1 Quadro 3 POSTE DE CONCRETO DUPLO T pc 03 Altura e esforco
RELACAO DE MATERIAL — ESTAI
Sl Descrigao Variavel
NPER/NCSR/NCLB/NBSB :
A-2 3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00 pc 09
A-2-1 3493285 ARRUELA QUAD ACO 100 F22,00 (ANEXO llI, FIGURA 1) pc 09
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM pc 06
A-6 3436030 CHAPA ESTAI 45 GRAUS pc 07
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM pc 09
A-25 3421010 SAPATILHA CABO 9,5MM pc 18
A-73 4401008 CORDOALHA ACO.ZINCADO EAR 9,5MM m Nota 3
F-16 3435030 HASTE ANCORA 20X2400MM 8000DAN (ANEXO llI, FIGURA 1) pc 09
M-2 3430360 ALCA PREFORMADA ESTAI 9,50 MM EAR pc 18
3324010 BLOCO CONCRETO ANCOR.200X200X600MM (ANEXO 11, FIGURA 1
RELACAO DE MATERIAL — FUNCAO DO POSTE DT
o Dimenséo (mm)
NPER/NC%%C;II\?C?LB/NBSB sl : TR
B-3 B-6 B-9
F-30-1 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) (Postes laterais) pc 02 250 300 350
F-30-1 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) (Poste central) pc 02 450 500 650
F-30-2 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) (Postes laterais) pc 02 300 400 500
F-30-2 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) (Poste central) pc 01 450 500 650
F-30-4 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) (Poste central) pc 02 400 450 500
F-30-5 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (Poste central) pc 02 400 450 500
F-35-2 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 (postes laterais) pc 04 250 300 350
F-35-1 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 (poste central) para raios pc 02 450 550 650
Notas:

1.A quantidade pode ser acrescida em funcao do projeto de aterramento;

2.Material utilizado para estai. O uso do estai fica a critério do projeto;

3.A quantidade varia de acordo com a altura do poste. Ver detalhes nas Figuras 01 e 07 do ANEXO llI;
4.Para aplicacdo em 02 (dois) cabos por fase;

5.Acrescentar 06 (seis) unidades para aplicacdo em 02 (dois) cabos por fase;

6.Utilizar para 01 (um) cabo por fase.

7.Detalhe das alturas para instalagdo dos componentes conforme a figura 03 do ANEXO VII.

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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VERSAO: 2 DATA: 06/07/2026 ESTRUTU RA RA-GH3-|-PR-1-1
APROVADO: NORMALIZAGAO Utilizada para ancoragem em angulo grande, bissetriz
ESCALA: MILIMETROS disposigcao horiz. com cabo para-raios, 3 postes- VISTA FRONTAL

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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( . Critérios de Projeto de Linhas DIS-NOR-065
Neoenergla de Subtransmisséo de 138 kV
REV.: N° PAG.:
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NOTAS!
1. NA AUSENCIA DO CONDUTOR, ESSE ESPACO DEVE SER
PREENCHIDO COM UM CONDUTOR DE NIVELAMENTO COM MESMA
BITOLA DO CONDUTOR DE ATERRAMENTO;
2. CORRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR BASTAO DE ANCORAGEM
PADRONIZADO DE ACORDO COM A ESPECIFICACAO INS 48.08.03;
3. CABO PARA-RAIOS INSTALADO APENAS NO POSTE CENTRAL (FASE B);
4. UM PARAFUSO PARA CADA ISOLADOR BASTAO DE ANCORAGEM.
VERSAO:2 |DATA: 06/07/2026 ESTRUTURA RA-GH3-PR-1-1
APROVADO: NORMALIZAGAO Utilizada para ancoragem em angulo grande, bissetriz
ESCALA: MILIMETROS disposigdo horiz.com cabo para-raios, 3 postes- POSTE CENTRAL

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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. Critérios de Projeto de Linhas DIS-NOR-065

(( Neoenergla de Subtransmisséo de 138 kV : :

REV.: N° PAG.:
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02 83/230
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FIGURA 13c
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VISTA SUPERIOR CORTE A-A

NOTAS:

1. NA AUSENCIA DO CONDUTOR, ESSE ESPACO DEVE SER
PREENCHIDO COM UM CONDUTOR DE NIVELAMENTO COM MESMA
BITOLA DO CONDUTOR DE ATERRAMENTO;

2. CORRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR BASTAO DE ANCORAGEM
PADRONIZADO DE ACORDO COM A ESPECIFICAGAO INS 48.08.03;

3. CABO PARA-RAIOS INSTALADO APENAS NO POSTE CENTRAL (FASE B);

4. UM PARAFUSO PARA CADA ISOLADOR BASTAO DE ANCORAGEM

VERSAO: 2 |DATA: 06/07/2026 ESTRUTURA RA-GH3-PR-1-1
APROVADO: NORMALIZAGAO Utilizada para ancoragem em angulo grande, bissetriz
ESCALA: MILIMETROS disposi¢cao horiz.com cabo para-raios, 3 postes- POSTE CENTRAL

Para retornar ao sumario cligue AQUI



TITULO: CODIGO:

. Critérios de Projeto de Linhas DIS-NOR-065

(( Neoenergla de Subtransmisséo de 138 kV : :
REV.: N° PAG.:

em Postes
02 84/230
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 01/09/2026

RELACAO DE MATERIAL — ESTRUTURA RA-GH3-I-PR-1-1

Caédigo

NPER/NCSR/NCLB/NBSB Descrigdo id. : variavel
A-2 3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00 pS 08
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM pc 06
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM PG 06
c-7 2205000 FIO DE ACO COBREADO 4 AWG (NOTA 1) kg 4.4
F-7 3429030 BALANCIM (NOTA 4) _p¢ 06
F-13 3424030 PROLONG GARFO OLHAL 200MM 12000DAN (NOTA 06) pc 06
F-14 3425200 ENGATE CONCHA ELO 12000 DAN (NOTA 06) pc 06
F-15 3425350 ENGATE ELO BOLA 12000DAN (NOTA 6) pc 06
F-17 3470008 HASTE ATERRAM CIRC 13,0X 2400,0MM (NOTA.1) pc 03
F-18-2 3425235 ENGATE CONCHA GARFO 12000 DAN (NOTA 4) pc 06
F-21 3420010 MANILHA ACO 12000 DAN pc 02
F-22 3420090 MANILHA SAPATILHA ACO 5000DAN pc 02
F-38-4 3425405 ENGATE GARFO BOLA 12000DAN (NOTA 4) pc 06
F-42 3454220 PRESILHA BIFILAR QUADRADA pc 04
F-43 3424040 TENSOR GARFO-GARFO 8000DAN-(NOTA 5) pc 06
-7 2322025 ISOLADOR BASTAO POLIM 138,0KV CB.N4 ANC pc 06 Nivel Poluicéo
M-11-5 Quadro 5 GRAMPO DE ANCORAGEM A COMPRESSAO (NOTA 4) pc 12 Condutor
M-11-6 Quadro 11 GRAMPO DE ANCORAGEM PASSANTE (NOTA 06) pc 06 Condutor
M-3 3430350 ALCA PREFORMADA ESTAI 7,90MM EAR pc 02
0-8-1 Quadro 17 CONECTOR IMPACT DE ALUMINIO (NOTA 6) pc 03 Condutor
CARTUCHO CONECTOR IMPACT (NOTA 6) pc 03 Condutor
0-4 2414034 CONETOR ATR ACO 90° 35,0/HA 16,0MM (NOTA 1) pc 03
0-8-2 2401006 CONETOR CUNHA EST BR/VM pc 01
P-1 Quadro 3 POSTE DE CONCRETO DUPLO T pc 03 Altura e esforco
Codigo P i
NPERINCSRINCLB/NBSB Descrigdo id. : Variavel
A-2 3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00 pc 06
A-2-1 3493285 ARRUELA QUAD ACO 100 F22,00 (ANEXO lIl, FIGURA 1) pc 06
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM pc 06
A-6 3436030 CHAPA ESTAI 45 GRAUS pc 05
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM pc 06
A-25 3421010 SAPATILHA CABO.9,5MM pc 12
A-73 4401008 CORDOALHA ACO ZINCADO EAR 9,5MM m Nota 3
F-16 3435030 HASTE ANCORA 20X2400MM 8000DAN (ANEXO llI, FIGURA 1) pc 06
M-2 3430360 ALCA PREFORMADA ESTAI 9,50 MM EAR pc 12
3324010 BLOCO.CONCRETO ANCOR.200X200X600MM (ANEXO IIl, FIGURA 1
o Dimenséo (mm)
NPER/NC%ORC;II\?SLB/NBSB DESEE : RTSIEN
B-3 B-6 B-9
Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) (Postes laterais)
F-30-2 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) (Postes laterais) pc 02 300 400 500
F-30-2 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) (poste central) pc 02 450 550 650
F-30-3 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) (Poste central) pc 01 550 600 700
F-30-4 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) (Poste central) pc 02 400 450 500
F-30-5 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (Poste central) pc 02 400 450 500
F-35-1 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 (postes laterais) pc 04 250 300 350
F-35-1 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 (poste central) pc 02 450 550 650
F-35-2 Quadro. 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 (poste central) pc 01 550 600 700
F-35-3 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 (poste central) para raios pc 02 250 300 350

Notas:

1.A quantidade pode ser acrescida em fungéo do projeto de aterramento;

2.Material utilizado para estai. O uso do estai fica a critério do projeto;

3.A quantidade varia de acordo com a altura do poste. Ver detalhes nas Figuras 01 e 07 do ANEXO llI;
4.Para aplicagdo-em 02 (dois) cabos por fase;

5.Acrescentar 06 (seis) unidades para aplicacdo em 02 (dois) cabos por fase;

6.Utilizar para 01 (um) cabo por fase;

7.Detalhe das alturas para instalagdo dos componentes conforme a figura 03 do ANEXO VII.

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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NOTAS:
1 NA AUSENCIA DO CONDUTOR, ESSE ESPAGO DEVE SER
PREENCHIDO COM UM CONDUTOR DE NIVELAMENTO COM MESMA
BITOLA DO CONDUTOR DE ATERRAMENTO;
2 CORRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR BASTAO DE ANCORAGEM
PADRONIZADO DE ACORDO COM A ESPECIFICACAO INS 48.08.03.
e ' Rk 7
VERSAO: 2 |DATA:07/07/2026 ESTRUTURA RA-GV-PR-1
APROVADO: NORMALIZAGAO | Utilizada para ancoragem em angulo grande, disposicao vertical
ESCALA: MILIMETROS com cabo para-raios, 1 poste

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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FIGURA 14b

FASEA

VISTA SUPERIOR
TE A-A

DETALHE 05
DETALHE 03

DETALHE 06

- J
[VERSAO:Z DATA: 07/07/2026 ESTRUTURA RA-GV-PR-1 )
APROVADO: NORMALIZAGAO | Utilizada para ancoragem em angulo grande, disposigao vertical

| ESCALA: MILIMETROS com cabo para-raios, 1 poste- VISTA SUPERIOR )

Para retornar ao sumario cligue AQUI



TITULO: CODIGO:

. Critérios de Projeto de Linhas DIS-NOR-065

(( Neoenergla de Subtransmisséo de 138 kV : :
REV.: N° PAG.:

em Postes
02 87/230
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 01/09/2026

RELACAO DE MATERIAL — ESTRUTURA RA-GV-PR-1

RELAGAO DE MATERIAL — GERAL

\ Codigo NPER/NCSR/NCLB/NBSB Descricao . A VEUEVE]
A-2 3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00 pc 07
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM pc 07
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM pc 07
C-7 2205000 FIO DE ACO COBREADO 4 AWG (NOTA 1) kg 4,4
F-7 3429030 BALANCIM (NOTA 4) PG 06
F-13 3424030 PROLONG GARFO OLHAL 200MM 12000DAN (NOTA 06) pc 06
F-14 3425200 ENGATE CONCHA ELO 12000 DAN (NOTA 06) pe 06
F-15 3425350 ENGATE ELO BOLA 12000DAN (NOTA 6) pe 06
F-17 3470008 HASTE ATERRAM CIRC 13,0X 2400,0MM (NOTA 1) pc 01
F-18-2 3425235 ENGATE CONCHA GARFO 12000 DAN (NOTA 4) pc 06
F-21 3420010 MANILHA ACO 12000 DAN pc 02
F-22 3420090 MANILHA SAPATILHA ACO 5000DAN pc 02
F-25 3486020 OLHAL PARAF 6800DAN pc 01
F-38-4 3425405 ENGATE GARFO BOLA 12000DAN (NOTA 4) pe 06
F-42 3454220 PRESILHA BIFILAR QUADRADA p¢ 04
F-43 3424040 TENSOR GARFO-GARFO 8000DAN (NOTA 5) pe 06
F-60-1 3414047 CANTONEIRA FE L 678X 76,2X 76,2X 7,94MM (NOTA 7) pe 02
-7 2322025 ISOLADOR BASTAO POLIM 138,0KV CB N4 ANC pe 06 Nivel Poluicdo
M-11-5 Quadro 5 GRAMPO DE ANCORAGEM A COMPRESSAO (NOTA 4) p¢ 12 Condutor
M-11-6 Quadro 11 GRAMPO DE ANCORAGEM PASSANTE (NOTA 06) Pc 06 Condutor
M-3 3430350 ALCA PREFORMADA ESTAI 7,90MM EAR pe 02
0-4 2414034 CONETOR ATR ACO 90° 35,0/HA 16,0MM (NOTA 1) p¢ 01
081 Quadro 17 CONECTOR IMPACT DE ALUMINIO (NOTA 6) pc 03 Condutor
CARTUCHO CONECTOR IMPACT (NOTA 6) PG 03 Condutor
0-8-2 2401006 CONETOR CUNHA EST BR/VM pc 01
P-1 Quadro 3 POSTE DE CONCRETO DUPLO.T pc 01 Altura e esforgo
RELAGAO DE MATERIAL — GERAL
Codigo NPER/NCSR/NCLB/NBSB Descrigéo b Variavel
A-2 3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00 PG 09
A-2-1 3493285 ARRUELA QUAD ACO 100 F22,00 (ANEXO Ill, FIGURA 1) pc 09
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM pc 09
A-6 3436030 CHAPA ESTAI 45 GRAUS pc 07
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM pc 09
A-25 3421010 SAPATILHA CABO 9,5MM pc 18
A-73 4401008 CORDOALHA ACO ZINCADO EAR 9,5MM m Nota 3
F-16 3435030 HASTE ANCORA 20X2400MM 8000DAN (ANEXO lII, FIGURA 1) pc 09
F-60-2 3414041 CANTONEIRA ACO 76X 76X 830MM (NOTA 8) pe 02
M-2 3430360 ALCA PREFORMADA ESTAI 9,50 MM EAR pc 18
S-5 3324010 BLOCO CONCRETO ANCOR.200X200X600MM (ANEXO lIII, FIGURA 1) pc 09

RELAGAO DE MATERIAL — FUNGAO DO POSTE DT

Dimensao (mm)
Codigo NPER/NCSR/NCLB/NBSB Descricao . . Poste Tipo
B-6

F-35-1 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 pc 02 350 450 550
F-35-2 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 pc 02 450 550 600
F-35-3 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 pg 01 250 300 350
F-30-1 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) pe 01 350 450 550
F-30-2 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) pe 01 350 450 550
F-30-3 Quadro.15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) pc 01 600 700 800
F-30-4 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) pc 01 600 700 800
F-30-5 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pe 02 550 600 700
F-30-6 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) pe 02 550 650 700
F-30-7 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) pe 01 500 650 750

Notas

A guantidade pode ser acrescida em fungéo do projeto de aterramento;

1.Material utilizado para estai. O uso do estai fica a critério do projeto;

2.A quantidade varia de acordo com a altura do poste. Ver detalhes nas Figuras 01 e 08 do ANEXO llI;
3. Para aplicacdo em 02 (dois) cabos por fase;

4.Acrescentar 06 (seis) unidades para aplicacdo em 02 (dois) cabos por fase;

5.Utilizar para 01 (um) cabo por fase;

6.0 isolador da fase C deve ser instalado com cantoneira, com a aba para baixo;

7.0 estai longitudinal do poste central deve ser instalado com cantoneira, com a aba para baixo;
8.Detalhe das alturas para instalacdo dos componentes conforme a figura 04 do ANEXO VII.

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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NOTAS:
1. NA AUSENCIA DO CONDUTOR, ESSE ESPAGO DEVE SER
PREENCHIDO COM UM CONDUTOR DE NIVELAMENTO COM MESMA
BITOLA DO CONDUTOR DE ATERRAMENTO:
2. CORRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR BASTAO DE ANCORAGEM
PADRONIZADO DE ACORDO COM A ESPECIFICAGAO INS 48.08.03.
- J
[VERSAO' 2 |DATA:07/07/2026 R
: : ESTRUTURA RA-GV-I-PR-1
APROVADO: NORMALIZACAO | Utilizada para ancoragem em angulo grande, disposig¢ao vertical
| ESCALA: MILIMETROS bissetriz, com cabo para-raios, 1 poste, VISTA FRONTAL )

Para retornar ao sumario cligue AQUI




TITULO: CODIGO:
. Critérios de Projeto de Linhas DIS-NOR-065
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N
FIGURA 15b

¥ Fasdea?
E-22

VISTA' SUPERIOR

VISTA DE FRONTAL
DETALHE 01

DETALHE 03

DETALHE 06

J
VERSAO: 2 |DATA:07/07/2026 ESTRUTURA RA-GV-I-PR-1 D
APROVADO: NORMALIZAGAO | Utilizada para ancoragem em angulo grande, disposigao vertical
ESCALA: MILIMETROS bissetriz, com cabo para-raios, 1 poste- VISTA SUPERIOR

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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REV.: N° PAG.:
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APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
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RELACAO DE MATERIAL — ESTRUTURA RA-GV-I-PR-1

RELACAO DE MATERIAL — GERAL

Cédigo NPER/NCSR/NCLB/NBSB Descrigéo
A-2 3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00 pc 07
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM pe 07
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM PG 07
c-7 2205000 FIO DE ACO COBREADO 4 AWG (NOTA 1) kg 4,4
F-7 3429030 BALANCIM (NOTA 4) pe 06
F-13 3424030 PROLONG GARFO OLHAL 200MM 12000DAN (NOTA 06) pe 06
F-14 3425200 ENGATE CONCHA ELO 12000 DAN (NOTA 06) pe 06
F-15 3425350 ENGATE ELO BOLA 12000DAN (NOTA 6) pc 06
F-17 3470008 HASTE ATERRAM CIRC 13,0X 2400,0MM (NOTA 1) pc 01
F-18-2 3425235 ENGATE CONCHA GARFO 12000 DAN (NOTA 4) pPc 06
F-21 3420010 MANILHA ACO 12000 DAN pc 02
F-22 3420090 MANILHA SAPATILHA ACO 5000DA N pc 02
F-38-4 3425405 ENGATE GARFO BOLA 12000DAN (NOTA 4) pc 06
F-42 3454220 PRESILHA BIFILAR QUADRADA pPc 04
F-43 3424040 TENSOR GARFO-GARFO 8000DAN (NOTA 5) pPc 06
F-60-1 3414047 CANTONEIRA FE L 678X 76,2X 76,2X 7,94MM (NOTA 8) pc 02
-7 2322025 ISOLADOR BASTAO POLIM 138,0KV CB N4 ANC pc 06 Nivel Poluicio
M-11-5 Quadro 5 GRAMPO DE ANCORAGEM A COMPRESSAQ (NOTA 4) pc 12 Condutor
M-11-6 Quadro 11 GRAMPO DE ANCORAGEM PASSANTE (NOTA 06) pPc 06 Condutor
M-3 3430350 ALCA PREFORMADA ESTAI 7,90MM EAR pc 02
0-4 2414034 CONETOR ATR ACO 90° 35,0/HA 16,0MM (NOTA 1) pc 01
081 Quadro 17 CONECTOR IMPACT DE ALUMINIO (NOTA 6) pc 03 Condutor
CARTUCHO CONECTOR IMPACT (NOTA 6) pc 03 Condutor
0-8-2 2401006 CONETOR CUNHA EST BR/VM pPc 01
P-1 Quadro 3 POSTE DE CONCRETO DUPLO T pc 01 Altura e esforgo
RELA(;AO DE MATERIAL — ESTAI
Codigo Descrig@o Variavel
NPER/NCSR/NCLB/NBSB ) i
A-2 3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00 pc 06
A-2-1 3493285 ARRUELA QUAD ACO 100 F22,00 (ANEXO i, FIGURA 1) pc 06
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM pe 06
A-6 3436030 CHAPA ESTAI 45 GRAUS pe 05
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM pc 06
A-25 3421010 SAPATILHA CABO 9,5MM pc 12
A-73 4401008 CORDOALHA ACO ZINCADO EAR 9,5MM m Nota 3
F-16 3435030 HASTE ANCORA 20X2400MM 8000DAN (ANEXO III, FIGURA 1) pe 06
F-60-2 3414041 CANTONEIRA ACO 76X 76X 830MM (NOTA 7) pc 02
M-2 3430360 ALCA PREFORMADA ESTAI 9,50 MM EAR pc 12
3324010 BLOCO CONCRETO ANCOR.200X200X600MM (ANEXO III, FIGURA 1)
RELACAO DE MATERIAL — FUNGAO DO POSTE DT \
Dimensé&o (mm)
Codigo NPER/NCSR/NCLB/NBSB Descricao . Qde. Poste Tipo \
Bz3 B-6 B-9
Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20
F-35-2 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 pc 02 450 550 600
F-35-3 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL AGCO M-20 PG 02 250 300 350
F-30-1 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) pc 01 350 450 550
F-30-2 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) pc 01 350 450 550
F-30-3 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) P 01 600 700 800
F-30-4 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) pc 01 600 700 800
F-30-5 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pe 02 550 600 700
F-30-6 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) pc 02 550 650 700
F-30-7 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) [s]o3 01 500 650 750
F-35-1 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 pc 02 350 450 550
Notas:

A quantidade pode ser acrescida em fungéo do projeto de aterramento;

1.Material utilizado para estai. O uso do estai fica a critério do projeto;

2.A quantidade varia de.acerdo com a altura do poste. Ver detalhes nas Figuras 01 e 08 do ANEXO III;
3.Para aplicag&o em 02 (dois) cabos por fase;

4.Acrescentar 06 (seis) unidades para aplicacdo em 02 (dois) cabos por fase;

5.Utilizar para 01 (um) cabo por fase;

6.0 estai longitudinal deve ser instalado com cantoneira, com a aba para baixo.

7.0 isolador da fase C, deve ser instalado com cantoneira, com a aba para baixo.

8.Detalhe das alturas para instalagdo dos componentes conforme a figura 04 do ANEXO VII.

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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VERSAO: 2 DATA: 07/07/2026 ESTRUTURA 2RA_MV2_PR_1_1
APROVADO: NORMALIZAGAO Utilizada para ancoragem em angulo médio
ESCALA: MILIMETROS com cabo para-raios, 2 postes - VISTA FRONTAL

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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NOTAS W
1 NA AUSENCIA DO CONDUTOR, ESSE ESPACO DEVE SER .

PREENCHIDO COM UM CONDUTOR DE NIVELAMENTO COM MESMA ‘ VISTA DE FRONTAL DE 01 POSTE

BITOLA'DO CONDUTOR DE ATERRAMENTO; ‘ DETALHE 02
2 CORRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR BASTAO DE ANCORAGEM ‘

PADRONIZADO DE ACORDO COM A ESPECIFICAGAO INS 48.08.03; ‘
3 CORRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR LINE POST 145 KV ,,L i

PADRONIZADO DE ACORDO COM A ESPECIFICAGAO INS 48.08.03. DETALHE 03

DETAHE 05
VERSAO:2 |DATA: 07/07/2026 ESTRUTURA 2RA-MV2-PR-1-1
APROVADO: NORMALIZAGAO Utilizada para ancoragem em angulo médio
| ESCALA: MILIMETROS com cabo para-raios, 2 postes - VISTA SUPERIOR CORTE A-A

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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VERSAO:2 |DATA: 07/07/2026

APROVADO: NORMALIZAGAO

ESCALA: MILIMETROS

ESTRUTURA 2RA-MV2-PR-1-1
Utilizada para ancoragem em angulo médio

com cabo para-raios, 2 postes - VISTA SUPERIOR CORTE B-B

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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RELACAO DE MATERIAL — ESTRUTURA 2RA-MV2-PR-1-1

Cédigo

NPER/NCSR/NCLB/NBSB VEUEVE]

Descrigéo

3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00 pe
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM p¢ 18
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM pc 18
Cc-7 2205000 FIO DE ACO COBREADO 4 AWG (NOTA 1) kg 8,8
F-7 3429030 BALANCIM (NOTA 4) pG 18
F-13 3424030 PROLONG GARFO OLHAL 200MM 12000DAN (NOTA 07) pe. 12
F-14 3425200 ENGATE CONCHA ELO 12000 DAN (NOTA 07) pc 12
F-15 3425350 ENGATE ELO BOLA 12000DAN pc 12
F-17 3470008 HASTE ATERRAM CIRC 13,0X 2400,0MM (NOTA 1) pc 02
F-18-2 3425235 ENGATE CONCHA GARFO 12000 DAN (NOTA 4) pc 18
F-21 3420010 MANILHA ACO 12000 DAN pc 04
F-22 3420090 MANILHA SAPATILHA ACO 5000DAN pc 04
F-25 3486020 OLHAL PARAF 6800DAN pc 03
F-38-3 3425405 ENGATE GARFO BOLA 12000DAN (NOTA 5) pc 06
F-42 3454220 PRESILHA BIFILAR QUADRADA pc 20
F-43 3424040 TENSOR GARFO-GARFO 8000DAN (NOTA 5) pc 12
F-44 3423070 GARFO-OLHAL 90 GRAUS ACO FORJ 100MM FURO (NOTA 4) pc 12
F-45 3425270 CONCHA-OLHAL GALVANIZADA 8.000DAN (NOTA 7) pc 06
F-60-1 3414047 CANTONEIRA FE L 678X 76,2X 76,2X 7,94MM (NOTA 8) pc 04
F-60-3 3414047 CANTONEIRA FE L 678X 76,2X 76,2X 7,94MM (NOTA 8) pc 04
-7 2322025 ISOLADOR BASTAO POLIM 138,0KV CB N4 ANC pc 12
1-8 2341018 ISOLADOR LINE-POST POLIM 145 KV N4 pc 06
B-1 3438022 BASE METALICA PLANA ISOL LINE-POST DT pc 06
M-3 3430350 ALCA PREFORMADA ESTAI 7,90MM EAR pc 04
M-11-1 Quadro 6 GRAMPO DE SUSPENSAQ MONGARTICULADO (NOTA 6) pc 06 Condutor
M-11-5 Quadro 5 GRAMPO DE ANCORAGEM A COMPRESSAO (NOTA 4) pc 24 Condutor
M-11-6 Quadro 11 GRAMPO DE ANCORAGEM PASSANTE (NOTA 7) pc 12 Condutor
0-4 2414034 CONETOR ATR ACO.90° 35,0/HA 16,0MM (NOTA 1) pc 02
0-8-1 Quadro 17 CONECTOR IMPACT DE ALUMINIO pc 06 Condutor
CARTUCHO CONECTOR IMPACT pc 06 Condutor
0-8-2 2401006 CONETOR CUNHA EST BR/VM pc 02
P-1 Quadro 3 POSTE DE CONCRETO DUPLO T pc 02 Altura e esforgo
RELAGAO DE MATERIAL — ESTAI
Sl Descrigédo Variavel
NPER/NCSR/NCLB/NBSB
A-2 3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00 pc 18
A-2-1 3493285 ARRUELA QUAD ACO 100 F22,00 (ANEXO llI, FIGURA 1) pc 18
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM pc 18
A-6 3436030 CHAPA ESTAI 45 GRAUS pc 18
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM pc 18
A-25 3421010 SAPATILHA CABO 9,5MM pc 54
A-73 4401008 CORDOALHA ACO ZINCADO EAR 9,5MM m Nota 3
F-16 3435030 HASTE ANCORA 20X2400MM 8000DAN (ANEXO IIl, FIGURA 1) | pg 18
F-60-2 3414044 CANTONEIRA ACO 76X 76X 800MM (NOTA 9) pc 02
F-60-4 3414041 CANTONEIRA ACO 76X 76X 830MM (NOTA 9) pc 02
M-2 3430360 ALCA PREFORMADA ESTAI 9,50 MM EAR pc 18
BLOCO CONCRETO ANCOR.200X200X600MM pc 18
S5 3324010 ANEXO lIl, FIGURA 1

RELAGAO DE MATERIAL — FUNGAO DO POSTE DT

Dimenséo (mm)
Poste Tipo
B-6

Cédigo

NPER/NCSR/NCLB/NBSB DESEITEEE

Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc
F-30-2 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc 04 600 700 800
F-30-3 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc 04 650 700 850
F-30-4 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) pc 04 450 500 600
F-30-5 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) pG 02 500 600 700
F-30-6 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) pc 02 600 700 800
F-30-7 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc 02 500 600 650
F-30-8 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 02) pc 02 500 600 700
F-30-9 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc 04 600 650 750
F-30-10 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc 04 600 700 800
F-35-1 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 pc 04 400 500 550
F-35-2 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 pc 02 300 400 500
F-30-1 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc 04 550 650 750

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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Notas:

1.A quantidade pode ser acrescida em funcdo do projeto de aterramento;

2.Material utilizado para estai. O uso do estai fica a critério do projeto;

3.A quantidade varia de acordo com a altura do poste. Ver detalhes nas Figuras 01 e 09 do ANEXO IiI;
4.Para aplicagdo em 02 (dois) cabos por fase;

5.Acrescentar 12 (seis) unidades para aplicagdo em 02 (dois) cabos por fase;

6.Acrescentar 06 (trés) unidades para aplica¢gdo em 02 (dois) cabos por fase;

7.Utilizar para 01 (um) cabo por fase;

8.0 isolador de ancoragem da fase C deve ser instalado com cantoneira, com a aba para baixo;
9.0 estai longitudinal mais baixo deve ser instalado com cantoneira, com a aba para baixo;
10.Detalhe das alturas para instalagao dos componentes conforme a figura 04 do ANEXO VII.

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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NOTAS: §
1. NA AUSENCIA DO CONDUTOR, ESSE ESPAGO DEVE SER g
PREENCHIDO COM UM CONDUTOR DE NIVELAMENTO COM MESMA o
BITOLA DO CONDUTOR DE ATERRAMENTO; 7
2. CORRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR LINE POST 145 KV ?
PADRONIZADO DE ACORDO COM A ESPECIFICAGAO INS 48.08.03.
(VERSAO: 2 |DATA:07/07/2026 ESTRUTURA 2RS-LV-PR-1-1
APROVADO: NORMALIZAGAO Utilizada em suspensao, alinhamento disposicao vertical
ESCALA: MILIMETROS com cabo para-raios, 1 poste - VISTA FRONTAL

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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FIGURA 17b
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©

DETALHE 01 DETALHE 02
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VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
DETALHE 03

FASE A
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FASE A

FASE A

CORTE A-A

VISTA SUPERIOR

VERSAO: 2 |DATA: 07/07/2026 ESTRUTURA 2RS-LV-PR-1-1
APROVADO: NORMALIZAGAO Utilizada em suspensao, alinhamento disposig¢ao vertical
ESCALA: MILIMETROS com cabo para-raios, 1 poste - VISTA SUPERIOR

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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RELACAO DE MATERIAL — ESTRUTURA 2RS-LV-PR-1-1

RELACAO DE MATERIAL — GERAL

Codigo NPER/NCSR/NCLB/NB Descricao . VEUEVE]

3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00 (NOTA 2) PG

A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM 06

A9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM pg 14

c-7 2205000 FIO DE ACO COBREADO 4 AWG (NOTA 1) kg | 10,2

F-7 3429030 BALANCIM 305MM 13500DAN (NOTA 4) pe 06

F-17 3470008 HASTE ATERRAM CIRC 13,0X 2400,0MM (NOTA 1) pe 01
F-18-2 3425235 ENGATE CONCHA GARFO 12000 DAN (NOTA 4) P 06
F-38-3 3425405 ENGATE GARFO-BOLA 12000 KG pe 06

F-45 3425270 ENGATE CONCHA OLHAL 8000 DAN pe 06

F-42 3454220 PRESILHA BIFILAR QUADRADA pg 05

F-44 3423070 GARFO-OLHAL 90 GRAUS ACO FORJ 100MM FURO (NOTA 4) | pg 12

I-8 2341018 ISOLADOR LINE-POST POLIM 145 KV N4 pg 06 Nivel Polui¢do

B-1 3438022 BASE METALICA PLANA ISOL LINE-POST DT pc 06 Poste
M-11-1 Quadro 10 GRAMPO SUSPENSAO ARMACAO SIMPLES (NOTA 5) pc 06 Condutor
M-11-3 3434001 GRAMPO SUSP PREF 90G 7,94MM pg 01

0-2 2401000 CONETOR CUNHA EST CINZA pc 01

0-4 2414034 CONETOR ATR ACO 90° 35,0/HA 16,0MM.(NOTA 1) pg 01

P-1 Quadro 3 POSTE DE CONCRETO DUPLO T pc 01 Altura e esforgo

Codigo NPER/NCSR/NCLB/NB e
3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00 pc

A-2-1 3493285 ARRUELA QUAD ACO 100 F22,00 (ANEXO lIl, FIGURA 1) pc 02
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM pc 02
A-6 3436030 CHAPA ESTAI 45 GRAUS pc 02
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAFE 20,0MM PG 02
A-25 3421010 SAPATILHA CABO 9,5MM PG 04
A-73 4401008 CORDOALHA ACO ZINCADO EAR 9,5MM m Nota 3
F-16 3435030 HASTE ANCORA 20X2400MM 8000DAN (ANEXO lIl, FIGURA 1) | pg 02
M-2 3430360 ALCA PREFORMADA ESTAI 9,50MM EAR pc 04
S5 3324010 EEOUCFSA lCONCRETO ANCOR.200X200X600MM  (ANEXO Il pe 02

RELAGCAO DE MATERIAL — FUNCAO DO POSTE DT

Dimensao (mm)
Cédigo NPER/NCSR/NCLB/NBSB Descrigéo Poste Tipo
: B-6 B-9

F-30-1 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc

F-30-2 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc 02 450 550 600
F-30-3 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc 02 500 600 700
F-30-4 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc 02 550 650 750
F-30-5 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc 02 600 700 800
F-30-6 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc 02 650 750 850
F-30-7 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 02) pc 01 700 750 900
F-35-1 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 pc 01 300 400 500

Notas:

8.A quantidade pode ser acrescida em funcdo do projeto de aterramento;

9.Material utilizado para estai. O uso do estai fica a critério do projeto;

10.A quantidade varia de acordo com a altura do poste. Ver detalhes nas figuras 01 e 09 do ANEXO lII;
11.Para aplicacdo.em 02 (dois) cabos por fase;

12.Acrescentar mais 06 (seis) unidades para dois cabos por fase;

13.Utilizar para 01 (um) cabo por fase;

14.Detalhe das alturas para instalacdo dos componentes conforme a figura 04 do ANEXO VII.

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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f NOTAS
S 1. NA AUSENCIA DO CONDUTOR, ESSE ESPACO DEVE SER
% PREENCHIDO COM UM CONDUTOR DE NIVELAMENTO COM MESMA
w BITOLA DO CONDUTOR DE ATERRAMENTO;
2. CORRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR DE SUSPENSAO
PADRONIZADO DE ACORDO COM A ESPECIFICACAO INS 48.08.03.
COTAS EM MILIMETROS
VERSAO: 2 |DATA: 12/03/2025 ESTRUTURA 2RS-LV-PR-3-1
APROVADO: NORMALIZAGAO Utilizada em suspensao, alinhamento disposicao vertical
ESCALA: MILIMETROS circuito duplo com cabo para-raios, 1 poste-VISTA FRONTAL

Para retornar ao sumario cligue AQUI




TITULO: CODIGO:
. Critérios de Projeto de Linhas DIS-NOR-065
(( Neoenergla de Subtransmisséo de 138 kV | — ——
em Postes
02 100/230
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 01/09/2026
FIGURA 18b
- o~
/o X
|
\ u@
/
\
~
VER NOTA 01 ~ —
DETALHE 01
VISTA DE FRONTAL
DETALHE 02
1 NA AUSENCIA DO CONDUTOR, ESSE ESPAGO DEVE SER
 PADRONZADD DE AGORD GoM A CSPEGIGAGRS I s8ann
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(VERSAO: 2 |DATA: 12/03/2025 ESTRUTURA 2RS-LV-PR-3-1
APROVADO: NORMALIZAGAO Utilizada em suspensao, alinhamento disposicao vertical
ESCALA: MILIMETROS circuito duplo com cabo para-raios, 1 poste- DETALHES

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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RELACAO DE MATERIAL — ESTRUTURA 2RS-LV-PR-3-1

NPER/NCSR/NCLB/NBSB

3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00 pc
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM pc 06
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM pe 06
Cc-7 2205000 FIO DE ACO COBREADO 4 AWG (NOTA 1) kg 4,4
F-7 3429030 BALANCIM (NOTA 4) “p¢ 06
F-17 3470008 HASTE ATERRAM CIRC 13,0X 2400,0MM (NOTA 1) pS 01
F-18-2 3425235 ENGATE CONCHA GARFO 12000 DAN (NOTA 4) pS 06
F-21 3420010 MANILHA ACO 12000 DAN pe 02
F-22 3420090 MANILHA SAPATILHA ACO 5000DAN pc 02
F-25 3486020 OLHAL PARAF 6800DAN pc 01
F-35 3484104 PARAFUSO OLHAL ACO 20X 300 mm pc 06
F-38-3 3423010 GANCHO SUSP BOLA 12000DAN pc 06
F-39-1 3425270 CONCHA-OLHAL GALVANIZADA 8000 DAN (NOTA 6) pc 06
F-42 3454220 PRESILHA BIFILAR QUADRADA pc 04
F-44 3423070 GARFO-OLHAL 90 GRAUS ACO FORJ 100MM FURO (NOTA 4) pc 12
M-3 3430350 ALCA PREFORMADA ESTAI 7,90MM EAR pc 02
M-11-1 Quadro 10 GRAMPO SUSPENSAO ARMACAO SIMPLES (NOTA 5) pc 06 Condutor
1-6 2322024 ISOLADOR BASTAO POLIM 138,0KV CB N4 SUSP. pc 06 Nivel Poluicéo
0-8-2 2401006 CONETOR CUNHA EST BR/VM pc 01
0-4 2414034 CONETOR ATR ACO 90° 35,0/HA 16,0MM (NOTA 1) pc 01
P-1 Quadro 3 POSTE DE CONCRETO DUPLO T pc 01 Altura e esforco

RELAGAO DE MATERIAL — ESTAI

Descrigéo . . Variavel

Cddigo
i NPER/NCSR/NCLB/NBSB (( )
A-2 3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00 pc 02

A-2-1 3493285 ARRUELA QUAD ACO 100 F22,00 (ANEXO III, FIGURA 1) pe 02
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM pc 02
A-6 3436030 CHAPA ESTAI 45 GRAUS pe 02
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM pc 02
A-25 3421010 SAPATILHA CABO 9,5MM pc 04
A-73 4401008 CORDOALHA ACOZINCADO EAR 9,5MM m Nota 3
F-16 3435030 HASTE ANCORA 20X2400MM 8000DAN (ANEXO lII, FIGURA 1) pc 02
M-2 3430360 ALCA PREFORMADA ESTAI 9,50 MM EAR pc 04
S5 3324010 EILGOJZROA 1CONCRETO ANCOR.200X200X600MM (ANEXO I, pe 02

RELAGAO DE MATERIAL — FUNGAO DO POSTE DT

Dimens&o (mm)
Descricao Unid. Qde. Poste Tipo
\ B-6

Coédigo
NPER/NCSR/NCLB/NBSB

F-30-1 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) pc 01 650 700 800

R-1 Quadro 18 CRUZETA CONC CTT 4500MM pc 01 390 510 615
R-1-1 Quadro 18 CRUZETA CONC CTT 4500MM pg 01 550 650 750
R-1-2 Quadro 18 CRUZETA CONC CTT 4500MM pg 01 650 750 950
R-20 Quadro 21 ANEL ACT JAN pc 01 255x330 310x410 410x510
R-20-1 Quadro 21 ANEL ACT JAN pc 01 375x470 410x510 520x620
R-20-2 Quadro 21 ANEL ACT JAN pc 01 460x560 520x620 570x750
F-35-1 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 pc 01 300 400 500

Notas:

1.A quantidade pode ser.acrescida em fungéo do projeto de aterramento;

2.Material utilizado para estai;

3.A quantidade varia de acordo com a altura do poste. Ver detalhes nas Figuras 01 e 10 do ANEXO llI;
4.Para aplicagdoem:-02 (dois) cabos por fase;

5.Acrescentar 06 (seis) unidades para aplicagdo em 02 (dois) cabos por fase;

6.Utilizar para 01-(um) cabo por fase;

7.Detalhe das alturas para instalagdo dos componentes conforme a figura 06 do ANEXO VII.

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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COTAS EM MILIMETROS
VERSAO:2 |DATA: 13/03/2025 ESTRUTURA 2RA-LV-PR-1-1
APROVADO: NORMALIZAGAO Utilizada em dupla amarragao, ancoragem e alinhamento
ESCALA: MILIMETROS circuito duplo com cabo para-raios, 1 poste-VISTA FRONTAL

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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NOTAS:
NA AUSENCIA DO CONDUTOR, ESSE ESPAGO DEVE SER
PREENCHIDO COM UM CONDUTOR DE NIVELAMENTO COM MESMA
BITOLA DO CONDUTOR DE ATERRAMENTO;

CORRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR DE ANCORAGEM
PADRONIZADO DE ACORDO COM A ESPECIFICAGAO INS 48.08.03.

VERSAO:2 |DATA: 13/03/2025

APROVADO: NORMALIZAGAO
ESCALA: MILIMETROS

ESTRUTURA 2RA-LV-PR-1-1
Utilizada em dupla amarragado, ancoragem e alinhamento
circuito duplo com cabo para-raios, 1 poste-VISTA LATERAL

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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COTAS EM MILIMETROS

VERSAO: 2 |DATA: 13/03/2025 ESTRUTURA 2RA-LV-PR-1-1
APROVADO: TND Utilizada em dupla amarragcdo, ancoragem e alinhamento
ESCALA: MILIMETROS circuito duplo com cabo para-raios, 1 poste-VISTA SUPERIOR

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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RELACAO DE MATERIAL — ESTRUTURA 2RA-LV-PR-1-1

Descrigéo

NPER/NCSR/NCLB/NBSB

3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00 pc
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM pc 12
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM pc 12
c-7 2205000 FIO DE ACO COBREADO 4 AWG (NOTA 1) kg 4,4
F-7 3429030 BALANCIM (NOTA 4) pc 12
F-13 3424030 PROLONG GARFO OLHAL 200MM 12000DAN (NOTA 06) _pc 12
F-14 3425200 ENGATE CONCHA ELO 12000 DAN (NOTA 06) pc 12
F-15 3425350 ENGATE ELO BOLA 12000DAN (NOTA 06) pc 12
F-17 3470008 HASTE ATERRAM CIRC 13,0X 2400,0MM (NOTA 1) pc 01
F-18-2 3425235 ENGATE CONCHA GARFO 12000 DAN (NOTA 4) pc 12
F-21 3420010 MANILHA ACO 12000 DAN pc 02
F-22 3420090 MANILHA SAPATILHA ACO 5000DAN pc 02
F-25 3486020 OLHAL PARAF 6800DAN pc 01
F-35 3484104 PARAFUSO OLHAL ACO 20X 300 mm pc 12
F-38-3 3425405 ENGATE GARFO BOLA 12.000 DAN (NOTA 04) pc 12
F-42 3454220 PRESILHA BIFILAR QUADRADA pc 13
F-43 3424040 TENSOR GARFO-GARFO 8.000 DAN (NOTA 05) pc 12
M-3 3430350 ALCA PREFORMADA ESTAI 7,90MM EAR pc 02
M-11-5 Quadro 5 GRAMPO DE ANCORAGEM A COMPRESSAO (NOTA 04) pc 24
M-11-6 Quadro 11 GRAMPO DE ANCORAGEM PASSANTE pc 12
-7 2322025 ISOLADOR BASTAO POLIM 138,0KV CB N4 ANC pc 12 Nivel Poluicdo
0-8-1 2401006 CONETOR CUNHA EST BR/VM pc 01
0-4 2414034 CONETOR ATR ACO 90° 35,0/HA 16,0MM (NOTA 1) pc 01
Quadro 3 POSTE DE CONCRETO DUPLO T Altura e esforco
Codigo O -
NPER/NCSRINGLB/NBSE Degrteds : Variavel
3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00
A-2-1 3493285 ARRUELA QUAD ACO 100 F22,00 (ANEXO lIl, FIGURA 1) pc 06
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM pc 06
A-6 3436030 CHAPA ESTAI 45 GRAUS pc 06
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM pc 06
A-25 3421010 SAPATILHA CABO 9,5MM pc 12
A-73 4401008 CORDOALHA ACO ZINCADO EAR 9,5MM m Nota 3
F-16 3435030 HASTE ANCORA 20X2400MM 8000DAN (ANEXO Ill, FIGURA 1) pc 06
M-2 3430360 ALCA PREFORMADA ESTAI 9,50 MM EAR pc 12

3324010 BLOCO CONCRETO ANCOR.200X200X600MM (ANEXO Ill, FIGURA 1
RELACAO DE MATERIAL — FUNGAO DO POSTE DT

Cédigo Dimensao (mm)

NPER/NCSR/NCLB/NBSB Descrigéo Unid. Qde. Po;t?3 Tipo

F-30-1 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) 450 650
F-30-2 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) pc 01 550 650 750
F-30-3 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) pc 01 650 750 850
F-35-1 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 pc 01 300 400 500

R-1 Quadro 18 CRUZETA CONC CTT 4500MM pc 01 475 580 685
R-1-1 Quadro 18 CRUZETA CONC CTT 4500MM pc 01 580 685 820
R-1-2 Quadro 18 CRUZETA CONC CTT 4500MM pc 01 685 820 950
R-20 Quadro 21 ANEL ACT JAN pc 01 300x380 375x470 460x560
R-20-1 Quadro 21 ANEL ACT JAN pc 01 375x470 460x560 520x620
R-20-2 Quadro 21 ANEL ACT JAN pc 01 460x560 560x660 570x750

Notas:

1.A quantidade pode‘ser acrescida em funcéo do projeto de aterramento;

2.Material utilizado para estai;

3.A quantidade varia-de acordo com a altura do poste. Ver detalhes nas Figuras 01 e 10 do ANEXO llI.
4.Para aplicagdo em 02 (dois) cabos por fase;

5.Acrescentar 12 (doze) unidades para aplicacdo em 02 (dois) cabos por fase;

6.Utilizar para 01 (um) cabo por fase;

7.Detalhe das alturas para instalagdo dos componentes conforme a figura 04 do ANEXO VII.

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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jVL ‘ NOTAS
‘ 1. NA AUSENCIA DO CONDUTOR, ESSE ESPACO DEVE SER
PREENCHIDO COM UM CONDUTOR DE NIVELAMENTO COM MESMA
M ‘ BITOLA DO CONDUTOR DE ATERRAMENTO;
2. CORRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR LINE POST
‘ E BASTAO DE ANCORAGEM PADRONIZADO DE ACORDO COM A
ESPECIFICAGAO INS 48.08.03;
‘ 3. CORRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR DE ANCORAGEM
PADRONIZADO DE ACORDO COM A ESPECIFICAGAO INS 48.08.03
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COTAS EM MILIMETROS
VERSAO:2 |DATA: 20/03/2025 ESTRUTURA RA-PT-PR-1-1
APROVADO: NORMALIZAGAO Utilizada em amarragao de linha, em angulos de 0° a 5°
ESCALA: MILIMETROS disposigdo triangular, com cabo para raios-VISTA FRONTAL

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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COTAS EM MILIMETROS
VERSAO:2 |DATA: 20/03/2025 ESTRUTURA RA-PT-PR-1-1
APROVADO: NORMALIZAGAO Utilizada em amarracao de linha, em angulos de 0° a 5°
disposigcao triangular, com cabo para raios-VISTA FRONTAL

KESCALA: MILIMETROS

Para retornar ao sumario cligue AQUI




TITULO: CODIGO:
. Critérios de Projeto de Linhas DIS-NOR-065
(( Neoenergla de Subtransmisséo de 138 kV
REV.: N° PAG.:
em Postes
02 108/230
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 01/09/2026
FIGURA 20c
5 NS vervones 2 NS eenoms
E F43 7|
e A
s s
4200
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COTAS EM MILIMETROS
VERSAOQ: 2 |DATA: 20/03/2025 ESTRUTURA RA-PT-PR-1-1
APROVADO: NORMALIZAGAO Utilizada em amarracao de linha, em angulos de 0° a 5°
ESCALA: MILIMETROS disposigado triangular, com cabo para raios-VISTA SUPERIOR

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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RELACAO DE MATERIAL — ESTRUTURA RA-PT-PR-1-1

RELACAO DE MATERIAL — GERAL

Cédigo

NPER/NCSR/NCLB/NBSB DESEIEED
A2 3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00 pC 09
A3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM pC 07
A9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM pC 09
B-1 3438022 BASE METALICA PLANA ISOL LINE-POST DT pC 01
c7 2205000 FIO DE ACO COBREADO 4 AWG (NOTA 1) kg 2.4
F7 3429030 BALANCIM (NOTA 3) pC 07
F-13 3424030 PROLONG GARFO OLHAL 200MM 12000DAN (NOTA 02) e 06
F-14 3425200 ENGATE CONCHA ELO 12000 DAN (NOTA 02) e 06
F-15 3425350 ENGATE ELO BOLA 12000DAN (NOTA 2) e 06
F-17 3470008 HASTE ATERRAM CIRC 13,0X 2400,0MM (NOTA 1) g 01
F-18-2 3425235 ENGATE CONCHA GARFO 12000 DAN (NOTA 3) g 07
F-21 3420010 MANILHA ACO 12000 DAN e 02
F22 3420090 MANILHA SAPATILHA ACO 5000DAN e 02
F-35 3484104 PARAFUSO OLHAL _ACO 20X 300 mm g 04
F-383 3425405 ENGATE GARFO-BOLA 12000 KG (NOTA 4) g 01
F-42 3454220 PRESILHA BIFILAR QUADRADA g 06
F-43 3424040 TENSOR GARFO-GARFO 8000DAN (NOTA 4) e 06
F-44 3423070 GARFO-OLHAL 90 GRAUS ACO FORJ 100MM FURO (NOTA 3) pC 02
F-45 3425270 ENGATE CONCHA OLHAL 8000DAN (NOTA 2) pC 01
-7 2322025 ISOLADOR BASTAO POLIM 138,0KV CB N4 ANC pe 06
-8 2341018 ISOLADOR LINE-POST POLIM 145 KV N4 pc 01
M-3 3430350 ALCA PREFORMADA ESTAI 7,90MM EAR e 02
M-11-1 Quadro 6 GRAMPO DE SUSPENSAO MONOATICULADO (NOTA 05) pC 01 Condutor
M-11-5 Quadro 5 GRAMPO DE ANCORAGEM A COMPRESSAO (NOTA 3) g 12
M-11-6 Quadro 11 GRAMPO DE ANCORAGEM PASSANTE pC 06 Condutor
0-8-2 2401000 CONETOR CUNHA EST CINZA pc 01
0-4 2414034 CONETOR ATR ACO 90° 35,0/HA 16,0MM-(NOTA 1) e 01
P-1 Quadro 3 POSTE DE CONCRETO DUPLO T pC 01
RELAGAO DE MATERIAL — ESTAI
Ref. otiog Descrigéo Unid Qde Variavel
: NPER/NCSR/NCLB/NBSB : :
A2 3493255 ARRUELA QUAD ACO 57.F22,00 e 03
A-2-1 3493285 ARRUELA QUAD ACO 100 F22,00 (ANEXO III, FIGURA 1) g 03
A3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM PG 03
A6 3436030 CHAPA ESTAI 45 GRAUS e 01
A9 3493115 ARRUELA PRES ACO_PARAF 20,0MM pC 03
A-25 3421010 SAPATILHA CABO 9,5MM pC 06
F-60-1 3414041 CANTONEIRA ACO 76X 76X 830MM (NOTA 8) PG 02
A-73 4401008 CORDOALHA ACO.ZINCADO EAR 9,5MM m Nota 7
F-16 3435030 HASTE ANCORA 20X2400MM 8000DAN (ANEXO IIl, FIGURA 1) | pc 03
M-2 3430360 ALCA PREFORMADA ESTAI 9,50 MM EAR pC 06
o5 3304010 EILé)J:F?A 1CONCRETO ANCOR 200X200X600MM (ANEXO il 03

RELAGAO DE MATERIAL — FUNCAO DO POSTE DT

Dimensé&o (mm)
Descricéo Unid. b Poste Tipo
B-6

Codigo
NPER/NCSR/NCLB/NBSB

F-30 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc 02 400 500 600
F-30-1 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) pe 01 500 600 700
F-30-2 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) pc 02 550 650 750
F-35-1 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 pc 02 400 500 600
F-35-2 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 pc 02 300 400 500

R-1 Quadro 18 CRUZETA CONC CTT 4500MM pc 01 550 650 750

R-20 Quadro 21 ANEL ACT JAN pe 01 375x470 410x510 520x620

Notas:

1.A quantidade pode ser acrescida em funcéo do projeto de aterramento;

2.Utilizar para 01 (um) cabo.por fase;

3.Utilizar para 02 (dois)‘cabos por fase;

4.Acrescentar mais 06 (seis) unidades para 02 (dois) cabos por fase;

5.Acrescentar mais 01 (uma) unidade para 02 (dois) cabos por fase;

6.Material utilizado para estai. O uso do estai fica a critério do projeto;

7.A quantidade varia de acordo com a altura do poste. Ver detalhes nas Figuras 01 e 11 do ANEXO IlI;
8.0 estai transversal deve ser instalado com cantoneira, com a aba para baixo;

9.Detalhe das alturas para instalacdo dos componentes conforme a figura 05 do ANEXO VII.

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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NOTAS
‘ 1 NA AUSENCIA DO CONDUTOR, ESSE ESPAGO DEVE SER
ol ‘ PREENCHIDO COM UM CONDUTOR DE NIVELAMENTO COM MESMA
3l BITOLA DO CONDUTOR DE ATERRAMENTO;
é } 2 VIDE QUADRO 34 DO ANEXO XII;
ﬁ 3. CORRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR LINE POST 145 KV
N ‘ PADRONIZADO DE ACORDO COM A ESPECIFICAGAO INS 48.08.03.
|
|
‘ .
‘ COTAS EM MILIMETROS
L J
VERSAO:1 |DATA: 18/07/2022 ESTRUTURA US-LV-PR-1
APROVADO: TND Utilizada em suspenséo, alinhamento disposigao vertical
ESCALA: MILIMETROS com cabo para-raios, 1 poste.
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RELACAO DE MATERIAL — ESTRUTURA US-LV-PR-1

(0]
NPER/NCSR/NCLB/NBSB

Descrigao

VEUEVE]

pe
RELAGAO DE MATERIAL — FUNGAO DO POSTE CIRCULAR DE CONICIDADE 15mm/m

3493255 ARRUELA QUADRADA ACO 57 F22,00 el
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM pc 03
A-9 3493115 ARRUELA DE PRESSAO ACO PARAF. 20MM pS. 06
Cc-7 2205000 FIO DE ACO COBREADO 4 AWG (NOTA 01) kg 5,0
F-7 3429030 BALANCIM 305MM 13500DAN (NOTA 03) pS 03
F-17 3470008 HASTE ATERRAM CIRC 13,0X 2400,0MM (NOTA 01) pc 01
F-18-2 3425235 ENGATE CONCHA GARFO 12000 DAN (NOTA 3) pc 06
F-42 3454220 PRESILHA BIFILAR QUADRADA pc 04
F-38-3 3425405 ENGATE GARFO-BOLA 12000 KG pc 03
F.a4 3423070 S)ARFO-OLHAL 90 GRAUS ACO FORJ 100MM FURO (NOTA pe 06
F-45 3425270 ENGATE CONCHA OLHAL 8000 DAN (NOTA 05) pc 03
1-8 2341018 ISOLADOR LINE-POST POLIM 145 KV N4 pc 03 Nivel Poluicdo
B-1 3438023 BASE METALICA CIRCULAR ISOL LINE-POST R pc 03 Poste
M-11-1 Quadro 10 GRAMPO SUSPENSAO ARMACAO SIMPLES (NOTA 02) pc 03 Condutor
M-11-3 3434001 GRAMPO SUSPENSAO PREF. 90 GRAUS 7,94MM pc 01
0-2 2401000 CONECTOR CUNHA EST CINZA pc 01
0O-4 2414034 CONECTOR ATERRAMENTO ACO 35/HA 16 (NOTA 01) pc 01
P-1 Quadro 1 POSTE DE CONCRETO CIRCULAR pc 01 Altura e esforco
Nota 4 MONTAGEM DE ESCADA PARA ESCALADA Altura do poste

Dimensé&o (mm)

RELAGAO DE MATERIAL — FUNGAO DO POSTE CIRCULA

ICIDADE 20mm/m
Dimensé&o (mm)

NPER/NCCS??(;II\IggLB/NBSB Dl e
N R16 | R18  R-=23
Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20
F-30-2 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc 02 450 500 550 | 600 650
F-30-3 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pe 02 500 550 600 | 650 700
F-35 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 01 350 400 | 450 | 500 550

Cédigo [ . . -
NPER/NCSR/NCLB/NBSB Desqiiség unid. Poste P
F-30-1 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pe 02 500
F-30-2 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc 02 550
F-30-3 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc 02 600
F-35 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 pc o1 400
Notas:

1.A quantidade pode ser acrescida em fungdo do projeto de aterramento;

2.Acrescentar mais 03 (trés) unidades para 02 (dois) cabos por fase;

3.Utilizar para 02 (dois) cabos por fase;

4.Material para instalacéo das escadas para escalada conforme Quadros 33, 34 e 35 do ANEXO XII E ANEXO IX.
Deve ser escalada em posig&o-oposta ao line post, ver diagrama no ANEXO XIIlI.

5.Utilizar para 01 (um) cabo por fase.

6.Detalhe das alturas para instalacdo dos componentes conforme a figura 06 do ANEXO VII.

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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FIGURA 22a
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NOTAS

1. NA AUSENCIA DO CONDUTOR, ESSE ESPAGO DEVE SER
PREENCHIDO COM UM CONDUTOR DE NIVELAMENTO COM MESMA
BITOLA DO CONDUTOR DE ATERRAMENTO;

N2 \\//W,\%

2. VIDE QUADRO 34 DO ANEXO XII;

3 CORRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR LINE POST 145 KV
PADRONIZADO DE ACORDO COM A ESPECIFICAGAO INS 48.08.03;

4 UM PARAFUSO OLHAL INDEPENDENTE PARA CADA ISOLADOR BASTAO

5. CORRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR BASTAO ANCORAGEM 145 KV
PADRONIZADO DE ACORDO COM A ESPECIFICAGAO INS 48.08.03.

VERSAO: 1 DATA: 20/07/2022 ESTRUTURA UA-MV-PR-1
APROVADO: TND Utilizada em ancoragem, alinhamento e dngulos nao superiores a
ESCALA: MILIMETROS 85° com cabo para-raios, 1 poste - VISTA FRONTAL

Para retornar ao sumario cligue AQUI



TITULO: CODIGO:
. Critérios de Projeto de Linhas DIS-NOR-065
(( Neoenergla de Subtransmisséo de 138 kV : :
REV.: N° PAG.:
em Postes
02 113/230
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 01/09/2026
'd I
FIGURA 22b

FASE A
FASE A

CORTE A-A

F-22 F-21 i

F-35-1,F-35-2,F-35-3 @

VER NOTA 01
DETALHE 03

DETALHE 1
VISTA SUPERIOR PARA-RAIOS
DETALHE 2
- v
/VERSAOI 1 DATA: 20/07/2022 ESTRUTU RA UA_Mv_PR_l h
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(ESCALA: MILIMETROS 85° com cabo para-raios, 1 poste - VISTA SUPERIOR )
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RELACAO DE MATERIAL — ESTRUTURA UA-MV-PR-1

NPER/NCSR/NCLB/NBSB

3493255 ARRUELA QUADRADA ACO 57 F22,00 pc.
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM pc 09
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM pc 14
C-7 2205000 FIO DE ACO COBREADO 4 AWG (NOTA 1) kg 4,4
F-7 3429030 BALANCIM 305MM 13500DAN (NOTA 5) pc 09
F-13 3424030 PROLONG GARFO OLHAL 200MM 12000DAN (NOTA 04) pc. 06
F-14 3425200 ENGATE CONCHA ELO 12000 DAN (NOTA 04) pc 06
F-15 3425350 ENGATE ELO BOLA 12000DAN (NOTA 4) pc 06
F-17 3470008 HASTE ATERRAM CIRC 13,0X 2400,0MM (NOTA 1) pc 01
F-18-2 3425235 ENGATE CONCHA GARFO 12000 DAN (NOTA 5) pc 09
F-21 3420010 MANILHA 12.000 DAN pC 02
F-22 3420090 MANILHA SAPATILHA ACO 5000 DAN pc 02
F-38-3 3425405 ENGATE GARFO BOLA 12.000 DAN (NOTA 2) pc 03
F-42 3454220 PRESILHA BIFILAR QUADRADA pc 04
F-43 3424040 TENSOR GARFO-GARFO 8000DAN (NOTA 2) pe 06
F-44 3423070 GARFO-OLHAL 90 GRAUS ACO FORJ 100MM FURO (NOTA 5) pc 06
F-45 3425270 ENGATE CONCHA OLHAL 8000 DAN pc 03
-7 2322025 ISOLADOR BASTAO POLIM 138,0KV CB N4 ANC pc 06 Nivel Poluicdo
1-8 2341018 ISOLADOR LINE-POST POLIM 145 KV N4 pc 03 Nivel Poluicédo
B-1 3438023 BASE METALICA CIRCULAR ISOL LINE-POST R pc 03 Poste
M-3 3430350 ALCA PREFORMADA ESTAI 7,9MM EAR pc 02
M-11-1 Quadro 6 GRAMPO DE SUSPENSAO MONOARTICULADO (NOTA 3) pc 03 Condutor
M-11-5 Quadro 5 GRAMPO DE ANCORAGEM A COMPRESSAO (NOTA 5) pC 06 Condutor
M-11-6 Quadro 11 GRAMPO DE ANCORAGEM PASSANTE pc 06 Condutor
0-4 2414034 CONETOR ATR ACO 90° 35,0/HA 16,0MM (NOTA 1) pc 01
081 Quadro 17 CONECTOR IMPACT DE ALUMINIO (NOTA 4) pe 03 Condutor
CARTUCHO CONECTOR IMPACT (NOTA 4) pc 03 Condutor
0-8-2 2401006 CONECTOR DERIVA(;AO TIPO. VII pc 01
P-1 Quadro 1 POSTE DE CONCRETO CIRCULAR pc 01 Altura e esforgo
Nota 6 MONTAGEM DE ESCADA PARA ESCALADA P Altura do poste
RELAQAO DE MATERIAL - FUNQAO DO POSTE CIRCULAR DE CONICIDADE 15mm/m
o Dimens&o (mm)
NPER/NCCSC;S;\?C?LB/NBSB Descrigao Poste Tipo
R-13 R-16 R-18
Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20
F-30-2 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc 02 450 500 550 600 650
F-30-3 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pe 02 500 550 600 650 700
F-35-1 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 pc 02 450 500 550 550 600
F-35-2 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 p¢ 02 450 500 550 600 650
F-35-3 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 pc 02 500 550 600 650 700
Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 pc
RELAQAO DE MATERIAL - FUNQAO DO POSTE CIRCULAR DE CONICIDADE 20mm/m
Codigo e ) Dimenséo_(mm)
NPER/NCSR/NCLB/NBSB Descrigcédo Unid. Qde. Pothel'gpo
F-30-1 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20
F-30-2 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc 02 550
F-30-3 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc 02 600
F-35-1 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 | pg¢ 02 500
F-35-2 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 | pg¢ 02 550
F-35-3 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 | p¢ 02 600
F-35-4 Quadro.16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 | p¢ 02 450
Notas:

1.A quantidade pode ser acrescida em funcdo do projeto de aterramento;

2.Acrescentar mais 06 (seis) unidades para 02 (dois) cabos por fase;

3.Acrescentar mais 03 (trés) unidades para 02 (dois) cabos por fase;

4.Utilizar para 01 (um) cabo por fase;

5.Utilizar para 02 (dois) cabos por fase.

6.Material para instalacdo das escadas para escalada conforme Quadros 33, 34 e 35 do ANEXO XII E ANEXO IX.
Deve ser escalada em posicdo oposta ao line post, ver diagrama no ANEXO XIllI

7.Detalhe das alturas para instalagdo dos componentes conforme a figura 06 do ANEXO VII.

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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COTAS EM MILIMETROS
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I NOTAS:
} 1500 1 NA AUSENCIA DO CONDUTOR, ESSE ESPACO DEVE SER
[ PREENCHIDO COM UM CONDUTOR DE NIVELAMENTO COM MESMA
: BITOLA DO CONDUTOR DE ATERRAMENTO;
ESA DN NNNIE
| c-7 2 VIDE QUADRO 34 DO ANEXO XII;
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= | 3. CORRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR BASTAO
+ .
pa | - DE ANCORAGEM PADRONIZADO DE ACORDO COM A ESPECIFICAGAO
: } INS 48.08.03;
3
i | 4. UM PARAFUSO OLHAL INDEPENDENTE PARA CADA ISOLADOR BASTAO.
o
i
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VERSAO: 1 |DATA: 20/07/2022 ESTRUTURA UA-GV-PR-1
APROVADO: TND Utilizada em ancoragem, em angulo grande
ESCALA: MILIMETROS 85° a 90° com cabo para-raios, 1 poste - VISTA FRONTAL

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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APROVADO: TND Utilizada em ancoragem, alinhamento e angulos nao superiores a

ESCALA: MILIMETROS 85° com cabo para-raios, 1 poste - VISTA SUPERIOR )
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RELACAO DE MATERIAL — ESTRUTURA UA-GV-PR-1

(0]
NPER/NCSR/NCLB/NBSB

Descrigédo . > Variavel

3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00 pc
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM pc 06
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM pc 06
Cc-7 2205000 FIO DE ACO COBREADO 4 AWG (NOTA 1) kg 4.4
F-7 3429030 BALANCIM 305MM 13500DAN (NOTA 3) p¢ 06
F-13 3424030 PROLONG GARFO OLHAL 200MM 12000DAN (NOTA 02) pPS.. 06
F-14 3425200 ENGATE CONCHA ELO 12000 DAN (NOTA 02) PG 06
F-15 3425350 ENGATE ELO BOLA 12000DAN (NOTA 2) pc 06
F-17 3470008 HASTE ATERRAM CIRC 13,0X 2400,0MM (NOTA 1) pc 01
F-18-2 3425235 ENGATE CONCHA GARFO 12000 DAN (NOTA 3) pc 06
F-21 3420010 MANILHA 12.000 DAN pc 02
F-22 3420090 MANILHA SAPATILHA ACO 5000 DAN pc 02
F-38-3 3425405 ENGATE GARFO BOLA 12.000 DAN (NOTA 3) pc 06
F-42 3454220 PRESILHA BIFILAR QUADRADA pc 04
F-43 3424040 TENSOR GARFO-GARFO 8000DAN (NOTA 4) pc 06
-7 2322025 ISOLADOR BASTAO POLIM 138,0KV CB N4 ANC pc 06 Nivel Poluicdo
M-3 3430350 ALCA PREFORMADA ESTAI 7,9MM EAR pc 02
M-11-5 Quadro 5 GRAMPO DE ANCORAGEM A COMPRESSAO (NOTA 3) pc 12 Condutor
M-11-6 Quadro 11 GRAMPO DE ANCORAGEM PASSANTE pc 06 Condutor
0-4 2414034 CONETOR ATR ACO 90° 35,0/HA 16,0MM (NOTA 1) pc 01
0-8-1 Quadro 17 CONECTOR IMPACT DE ALUMINIO (NOTA 2) PG 03 Condutor
CARTUCHO CONECTOR IMPACT (NOTA 2) pc 03 Condutor
0-8-2 2401006 CONECTOR DERIVACAO TIPO VI pc 01
P-1 Quadro 1 POSTE DE CONCRETO CIRCULAR pc 01 Altura e esforco
Nota 5 MONTAGEM DE ESCADA PARA ESCALADA p Altura do poste
RELAQAO DE MATERIAL - FUNQAO DO POSTE CIRCULAR DE CONICIDADE 15mm/m
Cédigo 5 . Unid . Dir;ensé?r (mm)
escricdo nid. e. oste Tipo
NPER/NCSR/NCLB/NBSB R-10 R-13 R-16 R-18
Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20
F-35-2 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 PG 02 450 500 550 550 650
F-35-3 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 pc 02 500 550 600 600 700
Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20

pe
RELAGAO DE MATERIAL — FUNGAO DO POSTE CIRCULAR DE CONICIDADE 20mm/m

Dimenséo (mm)
Descrigédo Qde. Poste Tipo
R-10

Coédigo
NPER/NCSR/NCLB/NBSB

F-35-1 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20

F-35-2 Quadro 16 PARAFUSQ OLHAL ACO M-20 pc 02 500

F-35-3 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 pc 02 550

F-35-4 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 pc 02 400
Notas:

1.A quantidade pode ser acrescida em fungéo do projeto de aterramento;

2.Utilizar para 01 (um) cabo por fase;

3.Utilizar para 02 (dois) cabos por fase;

4.Acrescentar mais 06 (seis) unidades para 02 (dois) cabos por fase;

5.Material para instalacdo das escadas para escalada conforme Quadros 33, 34 e 35 do ANEXO Xll E ANEXO IX.
Pode ser escalada emqualguer um dos dois eixos em posi¢cao oposta ao isolador bastéo, ver diagrama no ANEXO
XII;

6.Detalhe das alturas para instalagdo dos componentes conforme a figura 07 do ANEXO VII.

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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NOTAS
1. NA AUSENCIA DO CONDUTOR, ESSE ESPAGO DEVE SER
I S PREENCHIDO COM UM CONDUTOR DE NIVELAMENTO COM MESMA
IAIRININA BITOLA DO CONDUTOR DE ATERRAMENTO;
o 2 VIDE QUADRO 34 DO ANEXO XII;
g
; 3. CORRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR BASTAO
i DE ANCORAGEM PADRONIZADO DE ACORDO COM A ESPECIFICAGAO
7 INS 48.08.03;
@ 4. UM PARAFUSO OLHAL INDEPENDENTE PARA CADA ISOLADOR BASTAO.
COTAS EM MILIMETROS
VERSAO: 1 |DATA: 20/07/2022 ESTRUTURA UA-DV-PR-1
APROVADO: TND Utilizada em derivagdao, com cabo para-raios - VISTA FRONTAL
ESCALA: MILIMETROS

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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(( Neoenergla de Subtransmisséo de 138 kV : :

REV.: N° PAG.:

em Postes
02 119/230
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 01/09/2026
4 N\
FIGURA 24b

FASE A

M-11-6

200
92

105

650
n
g
z

VER NOTA 03

FASEA

1950

- /
(VERSAO: 1 [DATA: 20/07/2022 ESTRUTURA UA-DV-PR-1 )
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\ESCALA: MILIMETROS )

Para retornar ao sumario cligue AQUI




TITULO: CODIGO:

. Critérios de Projeto de Linhas DIS-NOR-065

(( Neoenergla de Subtransmisséo de 138 kV : :
REV.: N° PAG.:
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02 120/230
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 01/09/2026

RELACAO DE MATERIAL — ESTRUTURA UA-DV-PR-1

NPER/NCSR/NCLB/NBSB

3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00 pc
A3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM pg 09
A9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM pe. 09
c7 2205000 FIO DE ACO COBREADO 4 AWG (NOTA 1) ka 44
F-7 3429030 BALANCIM 305MM 13500DAN (NOTA 3) pc. 09
F-13 3424030 PROLONG GARFO OLHAL 200MM 12000DAN (NOTA 02) pg 09
F-14 3425200 ENGATE CONCHA ELO 12000 DAN (NOTA 02) pe 09
F-15 3425350 ENGATE ELO BOLA 12000DAN (NOTA 2) pc 09
F-17 3470008 HASTE ATERRAM CIRC 13,0X 2400,0MM (NOTA 1) pg 01
F-18-2 3425235 ENGATE CONCHA GARFO 12000 DAN (NOTA 3) pg 09
F-21 3420010 MANILHA 12.000 DAN pc 03
F-22 3420090 MANILHA SAPATILHA ACO 5000 DAN pg 03
F-38-3 3425405 ENGATE GARFO BOLA 12.000 DAN (NOTA 3) pg 09
F-42 3454220 PRESILHA BIFILAR QUADRADA pc 04
F-43 3424040 TENSOR GARFO-GARFO 8000DAN (NOTA 4) pg 09
-7 2322025 ISOLADOR BASTAO POLIM 138,0KV CB N4 ANC pc 09 Nivel Poluicao
M-3 3430350 ALCA PREFORMADA ESTAI 7,9MM EAR PG 03
M-11-5 Quadro 5 GRAMPO DE ANCORAGEM A COMPRESSAO (NOTA 3) pc 18 Condutor
M-11-6 Quadro 11 GRAMPO DE ANCORAGEM PASSANTE pg 09 Condutor
0-4 2414034 CONETOR ATR ACO 90° 35,0/HA 16,0MM (NOTA 1) pc 01
081 ouadro 17 CONECTOR IMPACT DE ALUMINIO pg 06 Condutor
CARTUCHO CONECTOR IMPACT pg 06 Condutor
0-82 2401006 CONECTOR DERIVAGAO TIPO VI pe 01
P-1 Quadro 1 POSTE DE CONCRETO CIRCULAR pe 01 ’e}'sf;gf‘g g
Nota 5 MONTAGEM DE ESCADA PARA ESCALADA Altura do

RELAGAO DE MATERIAL — FUNGAO DO POSTE CIRCULAR DE CONICIDADE 15mm/m

Coédigo

NPER/NCSR/NCLB/NBSB

Descrigédo

Dimensé&o (mm)
Poste Tipo
R-16

Unid. | Qde.

R-10 R-13 R-18

Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20
F-35-2 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 p¢ 03 450 500 550 550 650
F-35-3 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 pe 03 500 550 600 600 700

Quadro 16 _ PARAFUSO OLHA M-20 P
RELACAO DE MATERIAL — FUNCAO DO POSTE CIRCULAR DE CONICIDADE 20mm/m
Codigo Dimens&o (mm) \
NPER/NCSR/NCLB/NBSB Descrigédo Unid. Qde. Pong_el‘(l)'lpo ‘
F-35-1 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20
F-35-2 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 pc 03 500
F-35-3 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 pc 03 550
F-35-4 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 pc 02 400
Notas:

1.A quantidade pode ser acrescida em fungéo do projeto de aterramento;

2.Utilizar para 01 (um) cabo por fase;

3.Utilizar para 02 (dois) cabos por fase.
4.Acrescentar mais 09¢(nove) unidades para 02 (dois) cabos por fase;

5.Material para instalacdo das escadas para escalada conforme Quadros 33, 34 e 35 do ANEXO Xl E ANEXO IX.
Pode ser escalada em qualquer eixo em posi¢cao oposta ao isolador bastéo, ver diagrama no ANEXO XIlI;

6.Detalhe das alturas para instalacdo dos componentes conforme a figura 07 do ANEXO VII.

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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COTAS EM MILIMETROS

VERSAO: 1 DATA: 18/07/2022 ESTRUTURA US-LT-PR-1
APROVADO: TND Utilizada em suspensao, alinhamento e em pequenos dngulos

| ESCALA: MILIMETROS nao superiores a 3°, com cabo para-raios, 1 poste.

Para retornar ao sumario cligue AQUI



TITULO: CODIGO:

. Critérios de Projeto de Linhas DIS-NOR-065

(( Neoenergla de Subtransmisséo de 138 kV : :
REV.: N° PAG.:

em Postes
02 122/230
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 01/09/2026

RELACAO DE MATERIAL — ESTRUTURA US-LT-PR-1

Cadigo
NPER/NCSR/NCLB/NBSB

Descrigcao . ; Variavel

3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00 pc
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM pc 03
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM _pc 07
Cc-7 2205000 FIO DE ACO COBREADO 4 AWG (NOTA 1) kg 4,4
F-7 3429030 BALANCIM 305MM 13500DAN (NOTA 03) pc 03
F-17 3470008 HASTE ATERRAM CIRC 13,0X 2400,0MM (NOTA 1) pc 01
F-18-2 3425235 ENGATE CONCHA GARFO 12000 DAN (NOTA 3) pc 03
F-42 3454220 PRESILHA BIFILAR QUADRADA pc 03
F-44 3423070 GARFO-OLHAL 90 GRAUS ACO FORJ 100MM FURO (NOTA 3) pS 06
F-38-3 3425405 ENGATE GARFO-BOLA 12000 KG pc 03
F-45 3425270 ENGATE CONCHA OLHAL 8000DAN (NOTA 05) pc 03
-8 2341018 ISOLADOR LINE-POST POLIM 145 KV N4 pc 03 Nivel Poluicédo
B-1 3438023 BASE METALICA CIRCULAR ISOL LINE-POST R pc 03 Poste
M-11-1 Quadro 10 GRAMPO SUSPENSAO ARMACAO SIMPLES (NOTA 2) pc 03 Condutor
M-11-3 3434001 GRAMPO SUSPENSAO PREF. 90 GRAUS 7,94MM pc 01
0-2 2401000 CONECTOR CUNHA EST CINZA pc 01
0O-4 2414034 CONETOR ATR ACO 90° 35,0/HA 16,0MM (NOTA 1) pc 01
P-1 Quadro 1 POSTE DE CONCRETO CIRCULAR pc 01 Altura e esforco
Nota 4 MONTAGEM DE ESCADA PARA ESCALADA Altura do poste
RELACAO DE MATERIAL — FUNCAO DO POSTE CIRCULAR DE CONICIDADE 15mm/m
Codigo 5 _ Unig o Dirgenség (mm)
escri¢cao nid. e. oste Tipo
NPER/NCSR/NCLB/NBSB R-10 R-13 R-16 R-18 R-23
Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20
F-30-2 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pS 02 450 500 550 600 650
F-30-3 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc 02 500 550 600 600 700
Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 pc
RELACAO DE MATERIAL — FUNCAO DO POSTE CIRCULAR DE CONICIDADE 20mm/m
Cédigo ~ Dimenséo_(mm)
NPER/NCSR/NCLB/NBSB Re=gC=S Qde. Pongelg'pO
F-30-1 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc 02 500
F-30-2 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 p¢ 02 550
F-30-3 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc 02 550
F-35 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 pe 01 400

Notas:

1.A quantidade pode ser acrescida em funcao do projeto de aterramento;

2.Acrescentar mais 03 (trés) unidades-para 02 (dois) cabos por fase;

3.Utilizar para 02 (dois) cabos por fase;

4.Material para instalacdo das escadas para escalada conforme Quadros 33, 34 e 35 do ANEXO Xll E ANEXO I[X.
Deve ser escalada no eixo entre os.isoladores line post, ver diagrama no ANEXO XIlI;

5.Utilizar para 01 (um) cabo por fase;

6.Detalhe das alturas para instalacdo dos componentes conforme a figura 07 do ANEXO VII.

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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S 1 NA AUSENCIA DO CONDUTOR, ESSE ESPACO DEVE SER
i PREENCHIDO COM UM CONDUTOR DE NIVELAMENTO COM MESMA
"..‘, BITOLA DO CONDUTOR DE ATERRAMENTO;
2 VIDE QUADRO 34 DO ANEXO XII;
3. CORRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR LINE POST 145 KV
PADRONIZADO DE ACORDO COM A ESPECIFICAGAO INS 48.08.03.
COTAS EM MILIMETROS
VERSAO:1 |DATA: 21/07/2022 ESTRUTURA 2US-LV-PR-1
APROVADO: TND Utilizada em suspensao, alinhamento em pequenos angulos
ESCALA: MILIMETROS

nao superiores a 3°, com cabo para-raios, 1 poste.

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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TITULO: CODIGO:

. Critérios de Projeto de Linhas DIS-NOR-065

(( Neoenergla de Subtransmisséo de 138 kV : :
REV.: N° PAG.:

em Postes
02 124/230
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 01/09/2026

RELACAO DE MATERIAL — ESTRUTURA 2US-LV-PR-1

NPER/NCSR/NCLB/NBSB

3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00 pc
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM PG 06
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM PG 12
c-7 2205000 FIO DE ACO COBREADO 4 AWG (NOTA 1) kg 4,4
F-7 3429030 BALANCIM 305MM 13500DAN (NOTA 03) p¢ 06
F-17 3470008 HASTE ATERRAM CIRC 13,0X 2400,0MM (NOTA 1) pg 01
F-18-2 3425235 ENGATE CONCHA GARFO 12000 DAN (NOTA 3) PG 06
F-38-3 3425405 ENGATE GARFO-BOLA 12000 KG pc 06
F-42 3454220 PRESILHA BIFILAR QUADRADA PG 04
F-44 3423070 GARFO-OLHAL 90 GRAUS ACO FORJ 100MM FURO_(NOTA 3) pc 12
F-45 3425270 ENGATE CONCHA OLHAL 8000DAN pG 06
1-8 2341018 ISOLADOR LINE-POST POLIM 145 KV N4 PG 06 Nivel Poluicdo
B-1 3438023 BASE METALICA CIRCULAR ISOL LINE-POST R PG 06 Poste
M-11-1 Quadro 10 GRAMPO SUSPENSAO ARMACAO SIMPLES (NOTA 2) pc 06 Condutor
M-11-3 3434001 GRAMPO SUSPENSAO PREF. 90 GRAUS 7,94MM pc 01 Nivel Poluicdo
0-2 2401000 CONECTOR CUNHA EST CINZA pG 01
0-4 2414034 CONECTOR ATERRAMENTO ACO 35/HA 16 (NOTA 01) pc 01
P-1 Quadro 1 POSTE DE CONCRETO CIRCULAR pg 01
Nota 4 MONTAGEM DE ESCADA PARA ESCALADA Altura e esforco

RELAGCAO DE MATERIAL — FUNGAO DO POSTE CIRCULAR DE CONICIDADE 15mm/m

Dimens&o (mm) \

Caédigo . . _
Ref. Descrigéo Unid. Qde. Poste Tipo
NPER/NCSR/NCLB/NBSB — =T~ T R23 |
Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20

F-30-2 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 P 02 450 500 550 600 650
F-30-3 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pe 02 450 500 550 600 650
F-30-4 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pe 02 500 550 600 | 600 700
F-30-5 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc 02 500 550 600 | 650 700
F-30-6 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pe 02 550 600 600 | 650 750

F-35 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 pc 01 350 400 450 450 550

RELACAO DE MATERIAL — FUNCAO DO POSTE CIRCULAR DE CONICIDADE 20mm/m
Dimensé&o (mm)

Cédigo N ) :
NPER/NCSR/NCLB/NBSB Descricao Unid.  Qde. Poste Tipo

R-10

F-30-1 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc

F-30-2 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc 02 500

F-30-3 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pe 02 550

F-30-4 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc 02 550

F-30-5 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc 02 600

F-30-6 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 PG 02 650
F-35 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 pe 01 400

Notas:

1.A quantidade pode ser acrescida em fung¢do do projeto de aterramento;

2.Acrescentar mais 06 (seis) unidades para 02 (dois) cabos por fase;

3.Utilizar para dois cabos por fase.

4. Material para instalacdo das-escadas para escalada conforme Quadros 33, 34 e 35 do ANEXO XII E ANEXO IX.
Deve ser escalada no eixo entre os isoladores line post, ver diagrama no ANEXO XIlI;

5.Detalhe das alturas para instalacdo dos componentes conforme a figura 06 do ANEXO VII.

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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| BITOLA DO CONDUTOR DE ATERRAMENTO
T 3. CORRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR LINE POST 145 KV
‘ DE ACORDO COM A INS 48.08.03.
|
| .
I COTAS EM MILIMETROS
VERSAO: 1 |DATA: 21/07/2022 ESTRUTURA 2US-L2V-PR-1
APROVADO: TND Utilizada em suspenséao, alinhamento e em pequenos angulos
ESCALA: MILIMETROS néao superiores a 3°, cabo para-raios, 1 poste.

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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RELACAO DE MATERIAL — ESTRUTURA 2US-L2V-PR-1

Descrigéo

NPER/NCSR/NCLB/NBSB

3493255 ARRUELA QUADRADA ACO 57 F22,00 pc.
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM pc 06
A-9 3493115 ARRUELA DE PRESSAO ACO PARAF. 20MM ~pc 12
Cc-7 2205000 FIO DE ACO COBREADO 4 AWG (NOTA 01) kg 8,8
F-7 3429030 BALANCIM 305MM 13500DAN (NOTA 03) ~p¢ 06
F-17 3470008 HASTE ATERRAM CIRC 13,0X 2400,0MM (NOTA 01) pc 01
F-18-2 3425235 ENGATE CONCHA GARFO 12000 DAN (NOTA 3) pc 06
F-42 3454220 PRESILHA BIFILAR QUADRADA pc 07
F-38-3 3425405 ENGATE GARFO-BOLA 12000 KG pc 06
F-44 3423070 GARFO-OLHAL 90 GRAUS ACO FORJ 100MM FURO (NOTA 3) pc 12
F-45 3425270 ENGATE CONCHA OLHAL 8000DAN pc 06
-8 2341018 ISOLADOR LINE-POST POLIM 145 KV N4 pc 06 Nivel Poluicdo
B-1 3438023 BASE METALICA CIRCULAR ISOL LINE-POST R pc 06 Poste
M-11-1 Quadro 10 GRAMPO SUSPENSAO ARMACAO SIMPLES (NOTA 02) pc 06 Condutor
M-11-3 3434001 GRAMPO SUSPENSAO PREF. 90 GRAUS 7,94MM pc 01
0-2 2401000 CONECTOR CUNHA EST CINZA pc 01
O-4 2414034 CONECTOR ATERRAMENTO ACO 35/HA 16 (NOTA 01) pc 01
P-1 Quadro 1 POSTE DE CONCRETO CIRCULAR pg 01 Altura e esforco
Nota 04 MONTAGEM DE ESCADA PARA ESCALADA Altura do poste
RELAAO DE MATERIAL — FUNAO DO POSTE CIRCULAR DE CONICIDADE 15mm/m
et Cédigo 5 _ Unid o D|n;ensé$ (mm)
ef. escri¢cao nid. e. oste Tipo
NPER/NCSR/NCLB/NBSB R-10 | R-13 R-16 R-18 R-23
Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20
F-30-2 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 P 02 450 500 550 600 650
F-30-3 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc 02 500 550 600 650 700
F-30-4 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc 02 550 600 650 700 750
F-30-5 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc 02 600 650 700 750 800
F-30-6 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pt; 02 650 700 750 800 850
- Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20

RELACAO DE MATERIAL — FUNCAO DO POSTE CIRCULAR DE CONICIDADE 20mm/m
o Dimensé&o (mm)
Cadigo

NPER/NCSR/NCLB/NBSB Descrigao Unid. Qde. Pong_el‘(l)'lpo

F-30-1 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20

F-30-2 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pe 02 550
F-30-3 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc 02 600
F-30-4 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 p¢ 02 700
F-30-5 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pe 02 750
F-30-6 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc 02 800

F-35 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 pe 01 450

Notas:

1.A quantidade pode ser acrescida em fungéo do projeto de aterramento;

2.Acrescentar mais 06 (seis) unidades para dois cabos por fase;

3.Utilizar para 02 (dois) cabos por fase.

4. Material para instalagdo das escadas para escalada conforme Quadros 33, 34 e 35 do ANEXO XII E ANEXO IX.
Deve ser escalada em‘posicdo oposta ao line post, ver diagrama no ANEXO XIlI;

5.Detalhe das alturas para instalacdo dos componentes conforme a figura 06 do ANEXO VII.

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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e g | PREENCHIDO COM UM CONDUTOR DE NIVELAMENTO COM MESMA
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3 | 2. VIDE QUADRO 34 DO ANEXO Xil
v i 3. CORRESPONDE AD COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR LINE POST 145 KV
| PADRONIZADO DE ACORDO GOM A ESPECIFICAGAO INS 48.08.03
) [ 4. UM PARAFUSO OLHAL INDEPENDENTE PARA CADA ISOLADOR BASTAO
| 1 5. CORRESPONDE AD COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR BASTAO ANCORAGEM 145 KV
g i PADRONIZADO DE ACORDO GOM A ESPECIFICAGAO INS 48.08.03
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i COTAS EM MILIMETROS
VERSAO: 1 |DATA: 21/07/2022 ESTRUTURA 2UA-M2V-PR-1
APROVADO: TND Utilizada em ancoragem, alinhamento e em angulos
ESCALA: MILIMETROS nédo superiores a 85°, cabo para-raios, 1 poste- VISTA FRONTAL

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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FIGURA 28b
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DETALHE 1

DETALHE 03

VISTA SUPERIOR PARA-RAIOS

DETALHE 2

NOTAS:

1. NAAUSENCIA DO CONDUTOR, ESSE ESPAGO DEVE SER
PREENCHIDO COM UM CONDUTOR DE NIVELAMENTO COM MESMA
BITOLA DO CONDUTOR DE ATERRAMENTO.

2. VIDE QUADRO 34 DO ANEXO X

3. CORRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR LINE POST 145 KV
DE ACORDO COM A INS 48.08.03

4. UM PARAFUSO OLHAL INDEPENDENTE PARA CADA ISOLADOR BASTAO.

5. CORRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR BASTAO ANCORAGEM 145 KV
DE ACORDO COM A INS 48.08.03

5. POSTE MINIMO PARA MONTAGEM DE 24 METROS, DEVEM SER OBSERVADAS AS DISTANCIAS
©ABO SOLO

COTAS EM MILIMETROS

VERSAO: 1 |DATA: 21/07/2022 ESTRUTURA 2UA-M2V-PR-1

APROVADO: TND Utilizada em ancoragem, alinhamento e em angulos
ESCALA: MILIMETROS nao superiores a 85°, cabo para-raios, 1 poste- VISTA SUPERIOR

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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RELACAO DE MATERIAL — ESTRUTURA 2UA-M2V-PR-1

O DE MATERIAL —

Codigo
NPER/NCSR/NCLB/NBSB

Un. Qde. VEUEVE]

A-2 3493255 RRUELA QUADRADA ACO 57 F22,00 26
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM pc 18
A-9 3493115 ARRUELA DE PRESSAO ACO PARAF. 20MM pe 18
Cc-7 2205000 FIO DE ACO COBREADO 4 AWG (NOTA 01) kg 8,8
F-7 3429030 BALANCIM 305 MM 13500 DAN (NOTA 05) pc 18
F-13 3424030 PROLONG GARFO OLHAL 200MM 12000DAN (NOTA 04) pc 12
F-14 3425200 ENGATE CONCHA ELO 12000 DAN (NOTA 04) pc 12
F-15 3425350 ENGATE ELO BOLA 12000DAN pc 12
F-17 3470008 HASTE ATERRAM CIRC 13,0X 2400,0MM (NOTA 01) pc 01
F-18-2 3425235 ENGATE CONCHA GARFO 12000 DAN (NOTA 05) pc 18
F-21 3420010 MANILHA 12.000 DAN pc 02
F-22 3420090 MANILHA SAPATILHA ACO 5000 DAN pc 02
F-38-3 3425405 ENGATE GARFO BOLA 12.000 DAN (NOTA 02) pc 06
F-42 3454220 PRESILHA BIFILAR QUADRADA pc 07
F-43 3424040 TENSOR GARFO-GARFO 8.000 DAN (NOTA 02) pc 12
F-44 3423070 GARFO-OLHAL 90 GRAUS ACO FORJ 100MM FURO (NOTA 05) pc 12
F-45 3425270 ENGATE CONCHA OLHAL 8000DAN pc 06
1-7 2322025 ISOLADOR BASTAO POLIM 138,0KV CB N4 ANC pc 12 Nivel Poluicdo
1-8 2341018 ISOLADOR LINE-POST POLIM 145 KV N4 pc 06 Nivel Polui¢do
B-1 3438023 BASE METALICA CIRCULAR ISOL LINE-POST R pc 06 Poste
M-3 3430350 ALCA PREFORMADA ESTAI 7,9MM EAR pc 02
M-11-1 Quadro 6 GRAMPO DE SUSPENSAO MONOARTICULADO (NOTA 03) pc 06 Condutor
M-11-5 Quadro 5 GRAMPO DE ANCORAGEM A COMPRESSAO (NOTA 05) pc 24 Condutor
M-11-6 Quadro 11 GRAMPO DE ANCORAGEM PASSANTE pc 12 Condutor
0-8 2401000 CONECTOR CUNHA EST CINZA pc 01
0-4 2414034 CONECTOR ATERRAMENTO ACQ 35/HA 16 (NOTA 01) pg 01
0-8-1 Quadro 17 CONECTOR IMPACT DE ALUMINIO (NOTA 04) pc 06 Condutor
CARTUCHO CONECTOR IMPACT (NOTA 04) pc 06 Condutor
P-1 Quadro 1 POSTE DE CONCRETO CIRCULAR pc 01 Altura e esforgo
Nota 06 MONTAGEM DE ESCADA PARA ESCALADA Altura do poste

RELAGAO DE MATERIAL — FUNGAO DO POSTE CIRCULAR DE CONICIDADE 15mm/m
Dimens&ao (mm)

Descrigdo Unid. Qde. Poste Tipo
R-10 R-13 R-16

Codigo
NPER/NCSR/NCLB/NBSB
Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20

Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD._M-20 g

F-30-3 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc 02 500 550 600 650 700
F-30-4 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 PG 02 550 600 650 700 750
F-30-5 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 PG 02 600 650 700 750 800
F-30-6 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pg 02 650 700 750 800 850
F-35 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 pc 02 350 400 450 500 550
F-35-1 Quadro 16 PARAEUSO OLHAL M-20 pc 02 450 500 550 550 600
F-35-2 Quadro 16 PARAFUSQ OLHAL M-20 pg 02 450 500 550 600 650
F-35-3 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 PG 02 500 550 600 650 700

F-35-4 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 pe 02 550 600 650 700 750
Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 pc 02 600 650 700 750 800
Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 02 650 700 750 800 850

p
RELAGAO DE MATERIAL — FUNCAO DO POSTE CIRCULAR DE CONICIDADE 20mm/m

Dimensé&o (mm)
Descricao Unid. Qde. Poste Tipo

R-10
PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc 02 500

Codigo
NPER/NCSR/NCLB/NBSB
F-30-1 Quadro 15

F-30-2 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc 02 550
F-30-3 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc 02 600
F-30-4 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc 02 700
F-30-5 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc 02 750
F-30-6 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc 02 800

F-35 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 pc 02 400
F-35-1 Quadro'16 PARAFUSO OLHAL M-20 pe 02 500
F-35-2 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 pe 02 550
F-35-3 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 pe 02 600
F-35-4 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 pc 02 700
F-355 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 pc 02 750
F-35-6 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 pe 02 800

Notas:

1.A quantidade pode ser acrescida em funcédo do projeto de aterramento;

2.Para dois cabos por fase acrescentar mais 12 (doze) unidades;

3.Acrescentar mais 06 (seis) unidades para dois cabos por fase;

4.Utilizar para 01 (um) cabo por fase;

5.Utilizar para 02 (dois) cabos por fase.

6.Material para instalacdo das escadas para escalada conforme Quadros 33, 34 e 35 do ANEXO XII E ANEXO IX.
Deve ser escalada em posicdo oposta ao line post, ver diagrama no ANEXO XIlI;

7.Detalhe das alturas para instalagdo dos componentes conforme a figura 06 do ANEXO VII.

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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FIGURA 29a
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| NOTAS:
| 500 1 NA AUSENCIA DO CONDUTOR, ESSE ESPAGO DEVE SER
| PREENCHIDO COM UM CONDUTOR DE NIVELAMENTO COM MESMA
} BITOLA DO CONDUTOR DE ATERRAMENTO;
AIAINA | PAVAVAAVA
i 2. VIDE QUADRO 34 DO ANEXO XII;
I
o
g | 3 CORRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR BASTAO
+ } DE ANCORAGEM PADRONIZADO DE ACORDO COM A ESPECIFICAGAO
3 | INS 48.08.03;
S |
T | 4. UM PARAFUSO OLHAL INDEPENDENTE PARA CADA ISOLADOR BASTAO.
i
o
I
3000 COTAS EM MILIMETROS
VERSAO: 1 DATA: 22/07/2022 ESTRUTURA 2UA-GV2-PR-1
APROVADO: TND Utilizada em ancoragem, em angulo grande
. o o -
ESCALA: MILIMETROS 85° a 90° com cabo para-raios, 2 postes - VISTA FRONTAL

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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FIGURA 29b .
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RELACAO DE MATERIAL — ESTRUTURA 2UA-GV2-PR-1

NPER/NCSR/NCLB/NBSB

Coédigo

NPER/NCSR/NCLB/NBSB

3493255 ARRUELA QUADRADA ACO 57 F22,00 pe
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM pe 12
A-9 3493115 ARRUELA DE PRESSAO ACO PARAF. 20MM pc 12
C-7 2205000 FIO DE ACO COBREADO 4 AWG (NOTA 01) kg 8,8
F-7 3429030 BALANCIM 305 MM 13500 DAN (NOTA 03) pc 12
F-13 3424030 PROLONG GARFO OLHAL 200MM 12000DAN (NOTA 02) pc 12
F-14 3425200 ENGATE CONCHA ELO 12000 DAN (NOTA 02) pc 12
F-15 3425350 ENGATE ELO BOLA 12000DAN (NOTA 02) pc 12
F-17 3470008 HASTE ATERRAM CIRC 13,0X 2400,0MM (NOTA 01) pc 02
F-18-2 3425235 ENGATE CONCHA GARFO 12000 DAN (NOTA 03) pc 12
F-21 3420010 MANILHA 12.000 DAN pc 04
F-22 3420090 MANILHA SAPATILHA ACO 5000 DAN pc 04
F-38-3 3425405 ENGATE GARFO BOLA 12.000 DAN (NOTA 03) pc 12
F-42 3454220 PRESILHA BIFILAR QUADRADA pc 08
F-43 3424040 TENSOR GARFO-GARFO 8.000 DAN (NOTA 04) pc 12
-7 2322025 ISOLADOR BASTAO POLIM 138,0KV CB N4 ANC pc 12 Nivel Poluicdo
M-11-6 Quadro 11 GRAMPO DE ANCORAGEM PASSANTE pc 12 Condutor
M-3 3430350 ALCA PREFORMADA ESTAI 7,9MM EAR pc 04
M-11-5 Quadro 5 GRAMPO DE ANCORAGEM A COMPRESSAO (NOTA 03) pc 24 Condutor
0-4 2414034 CONECTOR ATERRAMENTO ACO 35/HA 16/ (NOTA 01) pc 02
081 Quadro 17 CONECTOR IMPACT DE ALUMINIO (NOTA 02) pc 06 Condutor
CARTUCHO CONECTOR IMPACT (NOTA 02) pc 06 Condutor
0-8-2 2401006 CONECTOR DERIVACAO TIPO VII pc 02
P-1 Quadro 1 POSTE DE CONCRETO CIRCULAR pc 02 Altura e esforco
Nota 05 MONTAGEM DE ESCADA PARA ESCALADA pc Nota 5 Altura do poste

RELACAO DE MATERIAL — FUNGAO DO POSTE CIRCULAR DE CONICIDADE 15mm/m
Dimensao (mm)

Descrigédo Unid.  Qde.

R-10 R-13

Poste Tipo
R-16

Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 pc
F-35-2 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 pc 04 450 500 550 550 650
F-35-3 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-204{ . p¢ 04 500 550 600 600 700

Quadro 16 PRAFUSO OLHAL M-20 P

RELACAO DE MATERIAL — FUNCAO DO POSTE CIRCULAR DE CONICIDADE 20mm/m
Cédigo Dimensao (mm)
NPER/NCSR/NCLB/NBSB Descrigéo ‘ Unid. Qde. Pos;_el'(l)ﬁpo

F-35-1 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20
F-35-2 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20| pc¢ 04 500
F-35-3 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 pc 04 550
F-35-4 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 pc 04 400
Notas:

1.A quantidade pode ser acrescida em fungéo do projeto de aterramento;
2.Utilizar para 01 (um) cabo por fase;

3.Utilizar para 02 (dois) cabos por fase.

4.Acrescentar mais 12¢(doze) unidades para dois cabos por fase;
5.Material para instalacdo das escadas para escalada conforme Quadros 33, 34 e 35 do ANEXO Xl E ANEXO IX.
Pode ser escalada em _qualquer um dos eixos em posi¢do oposta aos isoladores bastdo, ver diagrama no ANEXO

XIII;

6.Detalhe das alturas para instalacdo dos componentes conforme a figura 07 do ANEXO VII.

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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DETALHE 01

NOTAS
1.

NA AUSENCIA DO CONDUTOR, ESSE ESPAGO DEVE SER
PREENCHIDG COM UM CONDUTOR DE NIVELAMENTO COM MESMA
BITOLA DO CONDUTOR DE ATERRAMENTO;

VIDE QUADRO 34 DO ANEXO XII;

CORRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR LINE POST 145 KV
PADRONIZADO DE ACORDO COM A ESPECIFICACAO INS 48.08.03;

UM PARAFUSO OLHAL INDEPENDENTE PARA CADA ISOLADOR BASTAO.

CORRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR BASTAO ANCORAGEM 145 KV

PADRONIZADO DE ACORDO COM A ESPECIFICAGAO INS 48.08.03

FASE A

FIGURA 30b

4000
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FASE A

DETALHE 03

VISTA SUPERIOR PARA-RAIOS

DETALHE 02

VERSAO: 1 |DATA: 22/07/2022

APROVADO: TND

ESCALA: MILIMETROS

Utilizada em ancoragem, alinhamento e dngulos nao superiores a
85° com cabo para-raios, 1 poste - VISTA SUPERIOR

ESTRUTURA 2UA-MV2-PR-1

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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RELACAO DE MATERIAL — ESTRUTURA 2UA-MV2-PR-1

NPER/NCSR/NCLB/NBSB

3493255 ARRUELA QUADRADA ACO 57 F22,00 pc
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM pc 18
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM pe 28
C-7 2205000 FIO DE ACO COBREADO 4 AWG (NOTA 1) kg 8,8
F-7 3429030 BALANCIM 305MM 13500DAN (NOTA 5) pc 18
F-13 3424030 PROLONG GARFO OLHAL 200MM 12000DAN (NOTA 04) _pc 12
F-14 3425200 ENGATE CONCHA ELO 12000 DAN (NOTA 04) pc 12
F-15 3425350 ENGATE ELO BOLA 12000DAN (NOTA 4) pc 12
F-17 3470008 HASTE ATERRAM CIRC 13,0X 2400,0MM (NOTA 1) pc 02
F-18-2 3425235 ENGATE CONCHA GARFO 12000 DAN (NOTA 5) pC 18
F-21 3420010 MANILHA 12.000 DAN pC 04
F-22 3420090 MANILHA SAPATILHA ACO 5000 DAN pc 04
F-38-3 3425405 ENGATE GARFO BOLA 12.000 DAN (NOTA 2) pc 06
F-42 3454220 PRESILHA BIFILAR QUADRADA pc 08
F-43 3424040 TENSOR GARFO-GARFO 8000DAN (NOTA 2) pc 12
F-44 3423070 GARFO-OLHAL 90 GRAUS ACO FORJ 100MM FURO (NOTA 5) pc 12
F-45 3425270 ENGATE CONCHA OLHAL 8000 DAN pc 06
-7 2322025 ISOLADOR BASTAO POLIM 138,0KV CB N4 ANC pc 12 Nivel Poluicdo
-8 2341018 ISOLADOR LINE-POST POLIM 145 KV N4 pc 06 Nivel Poluicdo
B-1 3438023 BASE METALICA CIRCULAR ISOL LINE-POST R pc 06 Poste
M-3 3430350 ALCA PREFORMADA ESTAI 7,9MM EAR pc 04
M-11-1 Quadro 6 GRAMPO DE SUSPENSAO MONQARTICULADO (NOTA 3) pc 06 Condutor
M-11-5 Quadro 5 GRAMPO DE ANCORAGEM A COMPRESSAO (NOTA 5) pc 12 Condutor
M-11-6 Quadro 11 GRAMPO DE ANCORAGEM PASSANTE pc 12 Condutor
0-4 2414034 CONETOR ATR ACO 90° 35,0/HA 16,0MM (NOTA 1) pC 02
0-8-1 Quadro 17 CONECTOR IMPACT DE ALUMINIO (NOTA 4) pc 06 Condutor
CARTUCHO CONECTOR IMPACT (NOTA 4) pC 06 Condutor
0-8-2 2401006 CONECTOR DERIVAGAOQ TIPO VII pc 02
P-1 Quadro 1 POSTE DE CONCRETO CIRCULAR pc 02 Altura e esforgo
Nota 6 MONTAGEM DE ESCADA PARA ESCALADA P Altura do poste
RELACAO DE MATERIAL — FUNGCAO DO POSTE CIRCULAR DE CONICIDADE 15mm/m
o Dimensé&o (mm)
NPER/NC%(IJ:SII\?SLB/NBSB Desgriveg ' Pz M
R-10 R-13 R-16 R-18
Quadro 15 PARAF. CAB: QUAD. M-20
F-30-2 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 p¢ 04 450 500 550 600 650
F-30-3 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc 04 500 550 600 650 700
F-35-1 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 pc 04 450 500 550 550 600
F-35-2 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 pc 04 450 500 550 600 650
F-35-3 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 pc 04 500 550 600 650 700
Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 pc
RELACAO DE MATERIAL — FUNCAO DO POSTE CIRCULAR DE CONICIDADE 20mm/m
Codigo e ) Dimenséo_(mm)
NPER/NCSR/NCLB/NBSB Descricédo Unid. Qde. Posl‘._:el'cl)'lpo
F-30-1 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20
F-30-2 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc 04 550
F-30-3 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc 04 600
F-35-1 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 | p¢ 04 500
F-35-2 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 | p¢ 04 550
F-35-3 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 pc 04 600
F-35-4 Quadro.16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 | pc¢ 04 450

1.A quantidade pode ser acrescida em fungéo do projeto de aterramento;

2.Acrescentar mais 12 (doze) unidades para 02 (dois) cabos por fase;

3.Acrescentar mais 06 (seis) unidades para 02 (dois) cabos por fase;

4.Utilizar para 01 (um) cabo por fase;

5.Utilizar para 02 (dois) cabos por fase.

6.Material para instalacdo das escadas para escalada conforme Quadros 33, 34 e 35 do ANEXO Xl E ANEXO IX.
Deve ser escalada em posicdo oposta aos isoladores line post, ver diagrama no ANEXO XIlI.

7.Detalhe das alturas para instalacdo dos componentes conforme a figura 08 do ANEXO VII.

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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COTAS EM MILIMETROS }
\
VERSAO:2 |DATA: 17/03/2025 ESTRUTURA 2UA-PV-PR-1-1
APROVADO: TND Utilizada em dupla amarragéao, grandes vaos e em pequenos
ESCALA: MILIMETROS angulos nao superiores a 10°, com para-raios - VISTA FRONTAL
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12 ESCADA (NOTA 02)

NOTAS:

1. NA AUSENCIA DO CONDUTOR, ESSE ESPAGO DEVE SER
PREENCHIDO COM UM CONDUTOR DE NIVELAMENTO COM MESMA
BITOLA DO CONDUTOR DE ATERRAMENTO;

2. VIDE QUADRO 34 DO ANEXO XII;

3. CORRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR DE ANCORAGEM
PADRONIZADO DE ACORDO COM A ESPECIFICAGAO INS 48.08.03

COTAS EM MILIMETROS

VERSAO: 2 DATA: 17/03/2025 ESTRUTURA 2UA-PV-PR-1-1
APROVADO: TND Utilizada em dupla amarragédo, grandes vaos e em pequenos
ESCALA: MILIMETROS angulos ndo superiores a 10°, com para-raios - VISTA LATERAL

Para retornar ao sumario cligue AQUI




TITULO: CODIGO:
. Critérios de Projeto de Linhas DIS-NOR-065
(( Neoenergla de Subtransmisséo de 138 kV
REV.: N° PAG.:
em Postes
02 138/230
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 01/09/2026
FIGURA 31c
=l g Ea3 7|
P — — L
Emae { —= 077 _U N Y
% EF-14 ! E V E-14
4200
VISTA SUPERIOR CORTE "A-A"
NGRS
7
el !
: /
COTAS EM MILIMETROS

VERSAO: 2 |DATA: 17/03/2025 ESTRUTURA 2UA-PV-PR-1-1

APROVADO: TND Utilizada em dupla amarracao, grandes vaos e em pequenos
ESCALA: MILIMETROS angulos nao superiores a 10°, com para-raios - VISTA SUPERIOR
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RELACAO DE MATERIAL — ESTRUTURA 2UA-PV-PR-1-1

NPER/NCSR/NCLB/NBSB

3493255 ARRUELA QUADRADA ACO 57 F22,00 pc
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM pc 12
A-9 3493115 ARRUELA DE PRESSAO ACO PARAF. 20MM pc 12
Cc-7 2205000 FIO DE ACO COBREADO 4 AWG (NOTA 01) kg 4,4
F-7 3429030 BALANCIM 305 MM 13500 DAN (NOTA 04) PG 12
F-13 3424030 PROLONG GARFO OLHAL 200MM 12000DAN (NOTA 03) PG 12
F-14 3425200 ENGATE CONCHA ELO 12000 DAN (NOTA 03) pc 12
F-15 3425350 ENGATE ELO BOLA 12000DAN (NOTA 03) pc 12
F-17 3470008 HASTE ATERRAM CIRC 13,0X 2400,0MM (NOTA 01) pc 01
F-18-2 3425235 ENGATE CONCHA GARFO 12000 DAN (NOTA 04) pc 12
F-21 3420010 MANILHA 12.000 DAN pc 02
F-22 3420090 MANILHA SAPATILHA ACO 5000 DAN pc 02
F-25 3486020 OLHAL PARAF 6800DAN pc 01
F-35 3484104 PARAFUSO OLHAL ACO 20X 300 mm pc 12
F-38-3 3425405 ENGATE GARFO BOLA 12.000 DAN (NOTA 04) pc 12
F-42 3454220 PRESILHA BIFILAR QUADRADA pc 13
F-43 3424040 TENSOR GARFO-GARFO 8.000 DAN (NOTA 02) pc 12
-7 2322025 ISOLADOR BASTAO POLIM 138,0KV CB N4 ANC pc 12
M-3 3430350 ALCA PREFORMADA ESTAI 7,9MM EAR pc 02
M-11-5 Quadro 5 GRAMPO DE ANCORAGEM A COMPRESSAO (NOTA 04) pc 24 Condutor
M-11-6 Quadro 11 GRAMPO DE ANCORAGEM PASSANTE (NOTA 03) pc 12 Condutor
0-4 2414034 CONECTOR ATERRAMENTO ACO 35/HA 16 (NOTA 01) pc 01
0-8-1 2401006 CONECTOR DERIVACAQO TIPO VII pc 01
P-1 Quadro 1 POSTE DE CONCRETO CIRCULAR pc 01 Altura e esforgo
Nota 5 MONTAGEM DE ESCADA PARA ESCALADA pc Nota 5 Altura do poste
RELACAO DE MATERIAL — FUNCAO DO POSTE CIRCULAR DE CONICIDADE 15mm/m
codigo Cos s il D”;e”fag.(mm)
escricao . e. oste Tipo
NPER/NCSR/NCLB/NBSB R-10 R-13 R-16 R-18 ‘ R-23
R-1 Quadro 18 CRUZETA CONCRETO 4500MM pc 01 390 440 475 510 580
R-1-1 Quadro 18 CRUZETA CONCRETO 4500MM pc 01 440 475 510 550 650
R-1-2 Quadro 18 CRUZETA CONCRETO 4500MM pe 01 475 510 580 615 685
R-20 Quadro 20 ANEL ACTC JAN p¢ 01 360 400 450 500 600
R-20-1 Quadro 20 ANEL ACTC JAN pe 01 450 500 550 550 650
R-20-2 Quadro 20 ANEL ACTC JAN p(; 01 500 500 600 600 700
F-35-1 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 01 350 400 450 450 550
RELACAO DE MATERIAL — FUNCAO DO POSTE CIRCULAR DE CONICIDADE 20mm/m
Cédigo " _ Dimenséo_(mm)
NPER/NCSR/NCLB/NBSB Descrigéo Unid. Qde. Pothel'(;lpo
R-1 Quadro 18 CRUZETA CONCRETO 4500MM pc 01 440
R-1-1 Quadro 18 CRUZETA CONCRETO 4500MM pc 01 510
R-1-2 Quadro 18 CRUZETA CONCRETO 4500MM pe 01 580
R-20 Quadro 20 ANEL ACTC JAN pe 01 450
R-20-1 Quadro 20 ANEL ACTC JAN pc 01 500
R-20-2 Quadro 20 ANEL ACTC JAN pc 01 600
F-35-1 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 pc 01 400
Notas:

1.A quantidade pode seracrescida em funcéo do projeto de aterramento;

2.Acrescentar mais 12 (doze) unidades para 02 (dois) cabos por fase;

3.Utilizar para 01 (um) cabo por fase;

4.Utilizar para 02 (dois) cabos por fase;

5.Material para.instalacdo das escadas para escalada conforme Quadros 33, 34 e 35 do ANEXO Xl E ANEXO IX.
Deve ser escalada no eixo central da cruzeta entre os isoladores bastdo, ver diagrama no ANEXO XIII;

6.Detalhe das alturas para instalacdo dos componentes conforme a figura 09 do ANEXO VII.

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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£ NOTAS:
g VISTA SUPERIOR PARA-RAIOS
E 01 NA AUSENCIA DO CONDUTOR, ESSE ESPAGCO DEVE SER
[ PREENCHIDO COM UM CONDUTOR DE NIVELAMENTO COM MESMA

BITOLA DO CONDUTOR DE ATERRAMENTO;
02 VIDE QUADRO 34 DO ANEXO XII. POR MOTIVOS SE SEGURANGA, NAO DEVEM

SER INSTALADAS ESCADAS PARA ESCALADA ACIMA DA CRUZETA;
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03 CORRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR LINE POST
E BASTAO DE ANCORAGEM PADRONIZADO DE ACORDO COM A
ESPECIFICAGAO INS 48.08.03;

444{%4444

04 CORRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR BASTAO
DE SUSPENSAO PADRONIZADO DE ACORDO COM A
ESPECIFICAGAO INS 48.08.03;

05 EM CASOS ESPECIAIS, ESTA ESTRUTURA PODERA SER UTILIZADA ATE
ANGULOS DE 45°, PARA ISTO, DEVE-SE PREVER A UTILIZAGAO DE ISOLADOR
DE SUSPENSAO DE UMA DAS PASSAGENS AFIM DE GARANTIR DISTANCIAS DE
SEGURANCA.

12 ESCADA (NOTA 02)

06.  CORRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR BASTAO
DE ANCORAGEM PADRONIZADO DE ACORDO COM A
ESPECIFICAGAO INS 48.08.03
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COTAS EM MILIMETROS

VERSAO:2 |DATA: 19/03/2025 ESTRUTURA UA-PT-PR-1-1
APROVADO: NORMALIZAGAO Utilizada em amarragao de linha, em angulos de 5°a 10°

ESCALA: MILIMETROS disposigao triangular, com cabo para raios-VISTA FRONTAL

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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COTAS EM MILIMETROS

VERSAO:2 |DATA: 19/03/2025 ESTRUTURA UA-PT-PR-1-1
APROVADO: NORMALIZAGAO Utilizada em amarracgao de linha, em dngulos de 5°a 10°
| ESCALA: MILIMETROS disposig¢ao triangular, com cabo para raios-VISTA LATERAL

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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RELACAO DE MATERIAL — ESTRUTURA UA-PT-PR-1-1

(o] q s
NPER/NCSR/NCLB/NBSB Descricao - ) Variavel

3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00 pg
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATER. FURO 21MM (NOTA 8) pe 07
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM (NOTA 8) pe 09
B-1 3438023 BASE METALICA CIRCULAR ISOL LINE-POST R pe 01
Cc-7 2205000 FIO DE ACO COBREADO 4 AWG (NOTA 1) kg 4,4
F-7 3429030 BALANCIM 305MM 13500DAN (NOTA 7) pe 07
F-13 3424030 PROLONG GARFO OLHAL 200MM 12000DAN (NOTA 05) pe 06
F-14 3425200 ENGATE CONCHA ELO 12000 DAN (NOTA 05) pS 06
F-15 3425350 ENGATE ELO BOLA 12000DAN (NOTA 6) pe 06
F-17 3470008 HASTE ATERRAM CIRC 13,0X 2400,0MM (NOTA 1) pS 01
F-18-2 3425235 ENGATE CONCHA GARFO 12000 DAN (NOTA 6) pS 07
F-21 3420010 MANILHA 12.000 DAN pS 02
F-22 3420090 MANILHA SAPATILHA ACO 5000 DAN PG 02
F-35 3484104 PARAFUSO OLHAL ACO 20X 300 mm (NOTA 7) pS 04
F-38-3 3425405 ENGATE GARFO BOLA 12000DAN (NOTA 4) E (NOTA'7) pc 01
F-39-1 3425270 ENGATE CONCHA OLHAL 8000DAN (NOTA 8) PG 01
F-42 3454220 PRESILHA BIFILAR QUADRADA pS 06
F-43 3424040 TENSOR GARFO-GARFO 8000DAN (NOTA 4) pe 06
F-45 3425270 ENGATE CONCHA OLHAL 8000DAN (NOTA 5) pS 01
1-6 2322024 ISOLADOR BASTAO POLIM 138,0KV CB N4 SUSP (NOTA 8) PG 01
-7 2322025 ISOLADOR BASTAO POLIM 138,0KV CB N4 ANC pc 06
1-8 2341018 ISOLADOR LINE-POST POLIM 145 KV N4 PG 01
M-3 3430350 ALCA PREFORMADA ESTAI 7,9MM EAR PG 02
M-11-1 Quadro 6 GRAMPO DE SUSPENSAO MONQART (NOTA 3) E (NOTA 7) pc 01 Condutor
M-11-5 Quadro 5 GRAMPO DE ANCORAGEM A COMPRESSAO (NOTA 6) PG 12 Condutor
M-11-6 Quadro 11 GRAMPO DE ANCORAGEM PASSANTE pS 06 Condutor
O-4 2414034 CONETOR ATR ACO 90°.35,0/HA 16,0MM (NOTA 1) pS 01
0-8-2 2401006 CONECTOR DERIVAGCAO TIPO Vi PG 01
P-1 Quadro 1 POSTE DE CONCRETO CIRCULAR pt; 01 Altura e esforco
Nota 9 MONTAGEM DE ESCADA PARA ESCALADA Altura do poste

RELAGAO DE MATERIAL — FUNCAO DO POSTE CIRCULAR DE CONICIDADE 15mm/m
Dimensé&o (mm)

Codigo

Descrigdo Unid. Qde. Poste Tipo
NPER/NCSR/NCLB/NBSB R-10 R-13 R-16 R-18
Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20
F-35-1 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 pc 02 400 450 500 550 600
F-35-2 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 pc 02 350 400 450 500 550
R-1 Quadro 18 CRUZETA CONCRETO 4500MM p(; 01 405 475 510 550 615

Quadro 20 ANEL ACTC JAN
RELACAO DE MATERIAL — FUNCAO DO POSTE CIRCULAR DE CONICIDADE 20mm/m

Dimensé&o (mm)

Cédigo

NPER/NCSR/NCLB/NBSB Descricdo id. : S
F-30 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc 02 550
F-35-1 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 pe 02 450
F-35-2 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 pe 02 400
R-1 Quadro 18 CRUZETA CONCRETO 4500MM PG 01 510
R-20 Quadro 20 ANEL ACTC JAN PG 01 500
Notas:

1.A quantidade pode‘ser acrescida em funcao do projeto de aterramento;

2.Utilizado quando o angulo for entre 30° e 45°. Para dois cabos por fase acrescentar mais 06 (seis) unidades;
3.Acrescentar mais 01 (uma) unidade para dois cabos por fase;

4.Acrescentar mais 06 (seis) unidades para dois cabos por fase;

5.Utilizar para 01-(um) cabo por fase;

6.Utilizar para 02 (dois) cabos por fase;

7.Acrescentar mais 01 (uma) unidade quando o angulo for entre 30° e 45°;

8.Utilizar quando o angulo for entre 30° e 45°;

9.Material para instalacdo das escadas para escalada conforme Quadros 33, 34 e 35 do ANEXO IX. Deve ser
escalada pela faixa central da cruzeta, até o nivel da cruzeta, ver diagrama no ANEXO XIll. Por motivos de
seguranca, ndo devem ser instaladas escadas para escalada acima do nivel da cruzeta nesta estrutura.
10.Detalhe das alturas para instalacdo dos componentes conforme a figura 09 do ANEXO VII.

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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‘ NOTAS
‘ 1. NA AUSENCIA DO CONDUTOR, ESSE ESPAGO DEVE SER
‘ ‘ PREENCHIDO COM UM CONDUTOR DE NIVELAMENTO COM MESMA
‘ BITOLA DO CONDUTOR DE ATERRAMENTO;
n ‘ 2. POR MOTIVOS DE SEGURANGCA NAO DEVEM SER INSTALADAS
‘VL °© ‘ ‘ ESCADAS PARA ESCALADA NESTA ESTRUTURA;
- =<
% 3. CORRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR BASTAO
< DE SUSPENSAO PADRONIZADO DE ACORDO COM A
2 ‘ ESPECIFICACAO INS 48.08.03;
@ \
w ‘ 500 "
° ‘ 4. CORRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR BASTAO
N 5\ ‘ S22\ DE ANCORAGEM PADRONIZADO DE ACORDO COM A
MR | S\ =) ESPECIFICAGAO INS 48.08.03;
8 } ‘ = 5 EM CASOS ESPECIAIS, ESTA ESTRUTURA PODERA SER UTILIZADA ATE
(f c ANGULOS DE 45°, PARA ISTO, DEVE-SE PREVER A UTILIZAQAO DE ISOLADOR
g ‘ A DE SUSPENSAO DE UMA DAS PASSAGENS AFIM DE GARANTIR DISTANCIAS DE
b \ ‘ U SEGURANGA.
’ |
1 | COTAS EM MILIMETROS
\
VERSAO: 2 |DATA: 30/07/2025 ESTRUTURA UA-GT-PR-1-1
APROVADO: NORMALIZAGAO Utilizada em dupla amarragao de linha, em grandes vaos
. a o o A
| ESCALA: MILIMETROS e angulos entre 60° e 90°, com para-raios - VISTA FRONTAL

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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145/230

APROVADOR:

RICARDO PRADO PINA

DATA DE APROVACAO:

01/09/2026
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FASEC

\M-11-6

COTAS EM MILIMETROS

VERSAO: 2

DATA: 30/07/2025

APROVADO: NORMALIZAGAO

ESCALA: MILIMETROS

ESTRUTURA UA-GT-PR-1-1
Utilizada em dupla amarragao de linha, em grandes vaos
e angulos entre 60° e 90°, com para-raios - VISTA SUPERIOR

Para retornar ao sumario cligue AQUI




TITULO:

Critérios de Projeto de Linhas

(( Neoenergia de Subtransmisséo de 138 kV

em Postes

CODIGO:
DIS-NOR-065
REV.: N° PAG.:
02 146/230

APROVADOR:

RICARDO PRADO PINA

DATA DE APROVACAO

01/09/2026

RELACAO DE MATERIAL — ESTRUTURA UA-GT-PR-1-1

Codigo

RELAGAO DE MATERIAL - GERAL

NPER/NCSR/N Descrigcao

CLB/NBSB

VEUEVE]

Cédigo

3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00 pS
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM pe 08
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM pS 08
Cc-7 2205000 FIO DE ACO COBREADO 4 AWG (NOTA 1) kg 4,4
F-13 3424030 PROLONG GARFO OLHAL 200MM 12000DAN PS 06
F-14 3425200 ENGATE CONCHA ELO 12000 DAN pe 06
F-15 3425350 ENGATE ELO BOLA 12000DAN pc 06
F-17 3470008 HASTE ATERRAM CIRC 13,0X 2400,0MM (NOTA 1) PG 01
F-21 3420010 MANILHA ACO 12000 DAN pe 02
F-22 3420090 MANILHA SAPATILHA ACO 5000 DAN pe 02
F-35 3484102 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 X 250MM pS 06
F-38-3 3425405 ENGATE GARFO BOLA 12000DAN pc 02
F-42 3454220 PRESILHA BIFILAR QUADRADA pS 10
F-43 3424040 TENSOR GARFO-GARFO 8000DAN pe 06
F-39-1 3425270 ENGATE CONCHA OLHAL 8000DAN pS 02
1-6 2322024 ISOLADOR BASTAO POLIM 138,0KV CB N4 SUSP pc 02
I-7 2322025 ISOLADOR BASTAO POLIM 138,0KV CB N4 ANC pc 06
M-11-6 Quadro 11 GRAMPO DE ANCORAGEM PASSANTE pc 06 Condutor
M-3 3430350 ALCA PREFORMADA ESTAI 7,9MM EAR pc 02
M-11-1 Quadro 6 GRAMPO DE SUSPENSAO MONOARTICULADO pc 02 Condutor
0-4 2414034 CONETOR ATR ACO 90° 35,0/HA 16,0MM (NOTA 1) pe 01
0-8-1 Quadro 17 CONECTOR IMPACT DE ALUMINIO pc 03 Condutor
CARTUCHO CONECTOR IMPACT pe 03 Condutor
0-8-2 2401006 CONECTOR DERIVAGAO TIPO VII p¢ 01
P-1 Quadro 1 POSTE DE CONCRETO CIRCULAR pc 01 Altura e esforgo
Nota 2 MONTAGEM DE ESCADA PARA ESCALADA pe Altura do poste

RELAGAO DE MATERIAL — FUNGAO DO POSTE CIRCULAR DE CONICIDADE 15mm/m

NPER/NCSR/N Descrigcédo Unid.
CLB/NBSB

Dimenséao

(mm)

Poste Tipo

R-13 R-16

R-18 |

Codigo

Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 pc
F-35-3 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 pe 01 450 500 550 600 650
F-35-4 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 pS 02 350 400 450 450 550
R-1-1 Quadro 18 CRUZETA CONCRETO 4500MM pe 01 405 475 510 510 615
R-1-2 Quadro 18 CRUZETA CONCRETO 4500MM: ... | pg 01 475 510 550 615 650
R-20-1 Quadro 20 ANEL ACTC JAN pS 01 400 450 500 500 600
R-20-2 Quadro 20 ANEL ACTC JAN pc 01 450 500 550 600 630

RELACAO DE MATERIAL — FUNCAO DO POSTE CIRCULAR DE CONICIDADE 20mm/m
Dimensé&o (mm)

NPER/NCSR/N Descrigéo Unid.
CLB/NBSB

Poste Tipo

R-10

Quadro 16 | PARAFUSO OLHAL AGO M-20 pC
F-35-3| Quadro16 | PARAFUSO OLHAL ACO M-20 pc 01 550
F-35-4| Quadro 16, | PARAFUSO OLHAL ACO M-20 PG 02 400
R-1-1 | Quadro18 /| CRUZETA CONCRETO 5400MM PG 01 475
R-1-2 | Quadro 18 | CRUZETA CONCRETO 5400MM PG 01 550
R-20-1| _ Quadro 20.. | ANEL ACTC JAN pc 01 450
R-20-2| __Quadro20 | ANEL ACTC JAN PG 01 550

Notas:

1.A quantidade pode ser acrescida em funcao do projeto de aterramento;
2.Por motivos de seguranca, ndo devem ser instaladas escadas para escalada nesta estrutura;

3.Detalhe das alturas para instalacdo dos componentes conforme a figura 09 do ANEXO VII.

Para

retornar ao sumario clique AQUI
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TITULO: CODIGO:

Critérios de Projeto de Linhas DIS-NOR-065

(( Neoenergia de Subtransmisséo de 138 kV
em Postes

REV.: N° PAG.:

02 147/230

APROVADOR: DATA DE APROVACAO:

RICARDO PRADO PINA 01/09/2026

FIGURA 34a
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NOTAS:

1. NA AUSENCIA DO CONDUTOR, ESSE ESPAGO DEVE SER
PREENCHIDO COM UM CONDUTOR DE NIVELAMENTO COM MESMA
BITOLA DO CONDUTOR DE ATERRAMENTO;

2. CORRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR
BASTAO DE ANCORAGEM PADRONIZADO DE ACORDO COM A
ESPECIFICAGAO INS 48.08.03.

E=1/10+600

COTAS EM MILIMETROS

VERSAO: 2 |DATA: 17/08/2026

ESTRUTURA SEC-PR PARA POSTE CIRCULAR

APROVADO: NORMALIZACAO Utilizada em amarragédao chave seccionadora- VISTA FRONTAL

ESCALA: MILIMETROS

Para retornar ao sumario cligue AQUI




TITULO: CODIGO:

. Critérios de Projeto de Linhas DIS-NOR-065

(( Neoenergla de Subtransmisséo de 138 kV : :
REV.: N° PAG.:

em Postes
02 148/230
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 01/09/2026
FIGURA 34b

7575

VERSAO: 2 |DATA: 17/08/2026

ESTRUTURA SEC-PR PARA POSTE CIRCULAR

APROVADO: NORMALIZAGAC Utilizada em amarragao chave seccionadora- VISTA LATERAL

ESCALA: MILIMETROS

Para retornar ao sumario cligue AQUI



TITULO: CODIGO:

. Critérios de Projeto de Linhas DIS-NOR-065

(( Neoenergla de Subtransmisséo de 138 kV : :
REV.: N° PAG.:

em Postes
02 149/230
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 01/09/2026

RELACAO DE MATERIAL — ESTRUTURA SEC-PR POSTE CIRCULAR

NPER/NCSR/NCLB/NBSB

3493255 ARRUELA QUADRADA ACO 57 F22,00 pc
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM pc 10
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM p¢ 12
Cc-7 2205000 FIO DE ACO COBREADO 4 AWG (NOTA 1) kg 8,4
F-13 3424030 PROLONG GARFO OLHAL 200MM 12000DAN pe 06
F-14 3425200 ENGATE CONCHA ELO 12000 DAN PG 06
F-15 3425350 ENGATE ELO BOLA 12000DAN pe 06
F-17 3470008 HASTE ATERRAM CIRC 13,0X 2400,0MM (NOTA 1) pc 01
F-21 3420010 MANILHA 12.000 DAN pc 02
F-22 3420090 MANILHA SAPATILHA ACO 5000 DAN pc 02
F-42 3454220 PRESILHA BIFILAR QUADRADA pc 06
F-43 3424040 TENSOR GARFO-GARFO 8000DAN pc 06
-7 2322025 ISOLADOR BASTAOQO POLIM 138,0KV CB N4 ANC pc 06 Nivel Poluicdo
M-11-6 Quadro 11 GRAMPO DE ANCORAGEM PASSANTE pc 06 Condutor
M-3 3430350 ALCA PREFORMADA ESTAI 7,9MM EAR pc 02
0-4 2414034 CONETOR ATR ACO 90° 35,0/HA 16,0MM (NOTA 1) pc 01
0-8-2 2401006 CONECTOR DERIVACAO TIPO VII pc 01
S-10 NOTA 03 CHAVE SECCIONADORA cj 01
P-1 Quadro 1 POSTE DE CONCRETO CIRCULAR pc 01 Altura e esforco

RELAGAO DE MATERIAL — FUNCAO DO POSTE CIRCULAR DE CONICIDADE 15mm/m
Dimensé&o (mm)

Codigo . . ) Poste Tipo
Ref. Descricéo Unid.  Qde.
NPER/NCSR/NCLB/NBSB R-13 R-16 R-18 R-23

Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20} pg
F-35-2 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20}_pc¢ 02 450 500 550 600 650
F-35-3 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20{ pc¢ 02 550 600 650 650 750
F-35-4 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20[ p¢ 02 350 400 450 450 550

RELAGAO DE MATERIAL — FUNGAO DO POSTE CIRCULAR DE CONICIDADE 20mm/m

Dimensé&o (mm)

Codigo - . _
NPER/NCSR/NCLB/NBSB Descricao Unid. | Qde. PosF;_el'(l)'lpo
F-35-1 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20[  p¢ 02 450
F-35-2 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20[ pc 02 550
F-35-3 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20{ p¢ 02 650
F-35-4 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20[ p¢ 02 400
Notas:

1.A quantidade pode ser acrescida em funcéo do projeto de aterramento;

2.As ferragens para fixagdo da chave seccionadora devem ser fornecidas pelo fabricante conforme especificacdo
DIS-ETE-133 e DIS-ETE-201,;

3.Consultar a area de Normalizagéo.

Para retornar ao sumario cligue AQUI




TITULO: CODIGO:
. Critérios de Projeto de Linhas DIS-NOR-065
(( Neoenergla de Subtransmisséo de 138 kV
REV.: N° PAG.:
em Postes
02 150/230
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 01/09/2026
ANEXO Ill = ESTAIS
4 N
FIGURA 1 - ANEXO 1l
DETALHE c\
A-73 DETALHE "A" DETALHE "B"
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DETALHE "E"
(BLOCO DE ANCORAGEM) COTAS EM MILIMETROS
N\ J
(VERSAO: 2 |DATA: 26/09/2018 N
SVADG. ESTRUTURA ES
APROVADO: TND Estrutura de estai no solo
JESCALA: S/ESCALA

Para retornar ao sumario cligue AQUI




TITULO: CODIGO:

. Critérios de Projeto de Linhas DIS-NOR-065

(( Neoenergla de Subtransmisséo de 138 kV : :
REV.: N° PAG.:

em Postes
02 151/230
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 01/09/2026

RELACAO DE MATERIAL — ESTRUTURA ES

REL DE MATE

Codigo ~ | . |
NPER/NCSR/NCLB/NBSB Descrigéo Qde. Variavel

A-2 3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00 pc
A-2-1 3493285 ARRUELA QUAD ACO 100 F22,00 pc Nota
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM pe Nota
A-6 3436030 CHAPA ESTAI 45 GRAUS p¢ Nota
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM p¢ Nota
A-25 3421010 SAPATILHA CABO 9,5MM pc. Nota
A-73 4401008 CORDOALHA ACO ZINCADO EAR 9,5MM m Nota
F-16 3435030 HASTE ANCORA 20X2400MM 8000DAN pc Nota
F-21 3420010 MANILHA ACO 12000 DAN pc Nota
M-2 3430360 ALCA PREFORMADA ESTAI 9,50 MM EAR pc Nota
S-5 3324010 BLOCO CONCRETO ANCOR.200X200X600MM pc Nota

Nota: A quantidade varia de acordo com a estrutura.

Para retornar ao sumario cligue AQUI




TITULO: CODIGO:
( . Critérios de Projeto de Linhas DIS-NOR-065
( Neoenergla de Subtransmisséo de 138 kV
REV.: N° PAG.:
em Postes
02 152/230
APROVADOR: DATA DE APROVAGAOQ:
RICARDO PRADO PINA 01/09/2026
FIGURA 02
A [B T C [ DTEJTFETGITHTIITI[JITKITLTITM
D V. N— 1 ESTRUTURA RS-LV-PR-1-1
8 ALTURA
2 bo
POSTE 12 | 14 |16 | 148 | 20 | 22 | 24 | 26 | 28 | 30 | 32
3 A (m) NA | NA [9.2 [11.0[12.8[14.6 [16.4 [18.2 [20.0 [21.8 [23.6
4 B (m) NA | NA [ 6.2 /80 | 9.8 |11.6 [13.4 |15.2 [17.0[18.8 [20.6
5 C (m) NA | NA [ 32 [ 50 | 6.8 |86 [10.4 12,2 [14.0[15.8 [17.6
6 a (m) NA | NA [13.0 [15.6 [18.1[20.6 [23.2 [25.7 [28.3 [30.8 [33.4
7 b (m) NA | NA“| 8.8 [11.3[13.9 [16.4 [19.0 |21.5 [24.0 |26.6 | 29.1
8 c (m) NA [ NA [ 45 [ 71 [ 96 [12.2 147 [17.3]19.8[22.3[24.9
A
A [C D [ETF ITGIIHTITITTJITKILIM
g ESTRUTURA RS-LT-PR-1-1
2
ALTURA
0O POSTE 12 | 14 |16 | 18 | 20 | 22 | 24 | 26 | 28 | 30 | 32
N 3
N A (m) 2.9 |47 |65 |83 |10.1(11.9(13.7 [15.5 [17.3/19.1|20.9
\\ 4
a ! a(m) 41166 |92 [11.7]14.3/16.8119.4(21.9|24.5/27.0/29.6
AN
AN
N
AN
A A
VERSAO: 2 |DATA: 21/07/2026
APROVADO: NORMALIZAGAO Detalhe de estaiamento das estruturas
ESCALA: SIESCALA

Para retornar ao sumario cligue AQUI




TITULO: CODIGO:

. Critérios de Projeto de Linhas DIS-NOR-065

(( Neoenergla de Subtransmisséo de 138 kV : :
REV.: N° PAG.:

em Postes
02 153/230
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 01/09/2026
FIGURA 03

A BICIDIETFIGTIHITTJITKTITILIM

1 ESTRUTURA RS-MV-PR-1
ALTURA
2 po
POSTE 12 |14 |16 |18 | 20 |22 | 24|26 | 28 | 30 | 32
S| Am) |na 84 102012,0113,8(15,6(17,4]19.2|21,022,8]24,6
4 Bm) |nals4]7.209.0108012.614,4]16,2/18,0]19,821.6
S cm |nal2.4l42060 7896 11,41132)15,016,8/18,6
K 6
B a(m) |NA |11,9]14,4[17,0]19,5|22,1|24,6(|27,2|29,7|32,2|34,8
N
S
S "1 bm) |nal7.61102012.7015,3]17,8|20,4|22,9|25,5|28,0|30,5
AR
8 c(m) |NA[3,445,9|8,5]11,0]13,6|16,1]18,7|21,2|23,8|26,3
A
A [BIC [ D TETF ITGIHITT [ J T K [ L [ M
ESTRUTURA RS-LH2-PR-1-1
ALTURA DO
POSTE 12 | 14 |16 | 18 | 20 | 22 | 24 | 26 | 28 30 32
A (m) 57175 ]93[11.1(12.9(14.7]16.5/18.3 | 20.1 | 21.9 | 23.7
a (m) 8.1 10.6 [13.2]15.7 |18.2 |20.8|23.3]25.9 | 28.4 | 31.0 | 335

VERSAO:2 |DATA: 21/07/2026

APROVADO: NORMALIZAGAO Detalhe de estaiamento das estruturas
ESCALA: S/IESCALA

Para retornar ao sumario cligue AQUI



TITULO: CODIGO:
. Critérios de Projeto de Linhas DIS-NOR-065
(( Neoenergla de Subtransmisséo de 138 kV : :
REV.: N° PAG.:
em Postes
02 154/230
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 01/09/2026
FIGURA 04
A [BICIDJEJFJG[H] I TI[K]L M
1 ESTRUTURA RS-MH3-PR-1-1
, ALTURADO
POSTE 12 |14 |16 |18 |20 | 2224 |26 | 28 | 30 | 32
| 3 A (m) NA | NA |NA |15.3|17.1]18.9|20.7|22.5[24.3|26.1|27.9
4 B (m) NA |NA |NA | 3.0 |4.8/|6.6 | 8.4 [10.2(12.0/13.8|15.6
5 a (m) NA |NA |NA [21.6|24,2|26.7/29.3|31.8|34.4|36.9|39.5
6 b (m) NA [NA |NA |4.2/6.:8 9.3 [11.9]14.4(17.0]19.5|22.1
7 ¢ (m) NA | NA | NA |18.8(21.4|23.9|26.4/29.0|31.5(34.1|36.6
3 A
a a a a a a

A A
A A

ﬂzx/\/\/\/\; RIR | RIRTZ R RN | WRIR 4 1\/\/}\1\/%%/\/\/\1\; RIR.

b b b
TAa, [BJc b JeEJFJTe[H[IJTI]TK][LIM
= ESTRUTURA RA-LH3-PR-1-1
5 ALTURA
.= DO POSTE 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24 | 26 | 28 | 30 | 32
3 A (m) NA | NA | 33 | 51 | 6.9 | 87 |10.5 |12.3 |14.1|15.9 |17.7
4 B (m) NA | NA | 42 | 6.0 | 7.8 | 9.6 |11.4 |13.2 |15.0 | 16.8 | 18.6
5 a (m) NA | NA | 47 | 7.2 | 9.8 |12.3 |14.8 |17.4 |19.9 | 22,5 | 25.0
6 b (m) NA | NA | 5.9 | 85 |11.0 |13.6 | 16.1 |18.7 | 21.2 | 23.8 | 26.3

VERSAO:2 |DATA: 21/07/2026

APROVADO: NORMALIZAGAO Detalhe de estaiamento das estruturas

ESCALA: SIESCALA

Para retornar ao sumario cligue AQUI



TITULO: CODIGO:
( . Critérios de Projeto de Linhas DIS-NOR-065
Neoenergla de Subtransmisséo de 138 kV
REV.: N° PAG.:
em Postes
02 155/230
APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 01/09/2026
FIGURA 05
A Blc b JEJFJe[H I Ik ]L M
1 ESTRUTURA RA-PH2-PR-1-1
2 ALTURA
DO POSTE 12 | 14 |/16 |18 | 20 | 22 | 24 | 26 | 28 | 30 | 32
3 A (m) 6.2 | 80 | 9.8 |11.6 |13.4 |15.2 |17.0 |18.8 | 20.6 | 22.4 | 24.2
4 B (m) 48 | 6.6 | 84 |10.2 [12.0 |13.8 [15.6 |17.4 [19.2 |21.0 [22.8
5 a (m) 8.8 |11.3 [13.9 |16.4 [19.0 | 21.5 [24.0 | 26.6 | 29.1 | 31.7 | 34.2
6 b (m) 6.8 | 9.3 |11.9 |14.4 |17.0 |19.5 | 22.1 | 24.6 | 27.2 | 29.7 | 32.2
a
m
i % a,b,c
[aa]
b
A [B]c b JEJFJGHTITI1IJIITKI]IL M
it ESTRUTURA RA-MV-PR-1-1
A ALTURA
2 PO
POSTE 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32
8 A (m) NA NA 9.4 |(11.2 |{13.0 |14.8 |16.6 | 18.4 | 20.2 | 22.0 | 23.8
4 B (m) NA NA 6.4 8.2 [10.0 |{11.8 |13.6 |15.4 |17.2 |19.0 | 20.8
5 C (m) NA NA 3.4 5.2 7.0 8.8 [10.6 |12.4 |14.2 |16.0 | 17.8
6 a (m) NA NA |[13.3 |15.8 | 18.4 | 20.9 | 23.5 | 26.0 | 28.6 | 31.1 | 33.7
7 b (m) NA | NA | 9.1 |11.6 |14.1 |16.7 |19.2 |21.8 | 24.3 | 26.9 | 29.4
8 c (m) NA NA 4.8 7.4 99 |(12.4 |15.0 |17.5 | 20.1 | 22.6 | 25.2
VERSAO:2 |DATA: 21/07/2026
APROVADO: NORMALIZAGAO Detalhe de estaiamento das estruturas
ESCALA: SIESCALA

Para retornar ao sumario cligue AQUI




TITULO: CODIGO:
( . Critérios de Projeto de Linhas DIS-NOR-065
( Neoenergla de Subtransmisséo de 138 kV
REV.: N° PAG.:
em Postes
02 156/230
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 01/09/2026
FIGURA 06
a a a A _[B[c o [eE[F e [H[N [I[K[L][M™
1 ESTRUTURA RA-MH3-PR-1
b b b ALTURA
2 po
POSTE 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32
3 A (m) NA NA 4.5 6.3 8.1 9.9 11.7 |13.5 |15.3 | 17.1 | 18.9
TRTR| RIRTRIRTRIA RN R WR7A &/\ R >\§;/\, 4 B (m) NA | NA 3.1 149 | 67 | 85 |10.3 |12.1 |13.9 |15.7 |17.5
n B T 1 i B ¢ 5] a(m) NA NA 6.4 8.9 115 |14.0 |16.5 | 19.1 | 21.6 | 24.2 | 26.7
A 1 A 6 b (m) NA | NA |44 |69 | 95 [12.0 |146 |17.1 |19.7 |22.2 | 247
B
A
0 0
sM%%;w;-:@"zs«'m"W ez
/
e
-~ -
b
= A (B Jc[DpD[JEJFJG[H]IT [JI[TK]LI[M
1 ESTRUTURA RA-MH2-PR-1-1
ALTURA DO
POSTE 12 | 14 | 16 | 18 20 | 22 | 24 | 26 | 28 | 30 | 32
3 A (m) 6.2 | 8.0 | 9.8 |11.6 |13.4 |15.2 | 17.0 |18.8 | 20.6 | 22.4 | 24.2
4 B (m) 52 | 7.0 | 8.8 |10.6 |12.4 |14.2 | 16.0 [17.8 | 19.6 | 21.4 | 23.2
5 a (m) 8.8 |11.3 [13.9 |16.4 |19.0 | 21.5 | 24.0 | 26.6 | 29.1 | 31.7 | 34.2
6 b (m) 7.4 | 9.9 |12.4 |15.0 |17.5 | 20.1 | 22.6 | 25.2 | 27.7 | 30.3 | 32.8
VERSAO:2 |DATA: 21/07/2026
APROVADO: NORMALIZAGAO Detalhe de estaiamento das estruturas
ESCALA: S/IESCALA

Para retornar ao sumario cligue AQUI




TITULO: CODIGO:

. Critérios de Projeto de Linhas DIS-NOR-065

(( Neoenergla de Subtransmisséo de 138 kV : :
REV.: N° PAG.:

em Postes
02 157/230
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 01/09/2026
FIGURA 07

A [eJc[o[e[FJe[HTITI[TK]L]M
1 ESTRUTURA RA-GH3-PR-1-1
ALTURA
2 bo
POSTE 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 22| 24 | 26 | 28 | 30 | 32
8 A (m) 45 | 6.3 | 81 | 9.9 |11.7 |18.5 |15.3 |17.1 |18.9 | 20.7 | 22,5
4 B (m) 45 | 6.3 | 81 | 99 |11.7 {135 |158|17.1 [18.9 | 20.7 | 22,5
5 a(m) 6.4 | 89 |11.5|14.0 |16.5 |19.1 [21.6 | 24.2 | 26.7 | 29.3 | 31.8
6 b (m) 6.4 | 89 |11.5 |14.0 |16.5 [19.1 | 21.6 | 24.2 | 26.7 | 29.3 | 31.8
RIRIK] RIKLRL RS R RIS KA YRIA \/\/\/\/\‘ /\/\
B l B
1
A A
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A [BJc b J[JEJTFJGe[HITIJTIIJTKI[IL ™
1 ESTRUTURA RA-GH3-I-PR-1-1
5 ALTURA DO
POSTE 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24 | 26 | 28 | 30 | 32
3 A (m) 45 | 6.3 | 81 | 9.9 |11.7 |13.5 |15.3 |17.1 |18.9 | 20.7 | 225
4 a (m) 6.4 | 89 |115 |14.0 |16.5 |19.1 |21.6 | 24.2 |26.7 | 29.3 |31.8
5 b (m) 6.4 | 89 |11.5 |14.0 |16.5 | 19.1 | 21.6 | 24.2 | 26.7 | 29.3 | 31.8
VERSAO: 2 |DATA: 21/07/2025
APROVADO: NORMALIZAGAO Detalhe de estaiamento das estruturas
ESCALA: SIESCALA

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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. Critérios de Projeto de Linhas DIS-NOR-065
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02 158/230
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 01/09/2026
FIGURA 08
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% ab,c
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b
A ESTRUTURA RA-GV-PR-1
ALTURA DO
POSTE 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24 | 26 | 28 | 30 | 32
— A (m) NA | NA |10.5 |12.3 | 14.1 |15.9 [17.7 |19.5 | 21.3 | 23.1 | 24.9
B (m) NA | NA | 75 | 93 |11.1|12.9 |14.7 |16.5 | 18.3 | 20.1 | 21.9
C (m) NA | NA | 45 | 63 | 81 |99 |11.7 |135 |15.3 |17.1 |18.9
a (m) NA | NA |14.8 [17.4 |19.9 | 22.5 | 25.0 | 27.6 | 30.1 | 32.7 | 35.2
—m b (m) NA | NA [10.6 [13.2 |15.7 |18.2 | 20.8 | 23.3 | 25.9 | 28.4 | 31.0
¢(m) NA | NA | 6.4 | 89 |11.5 |14.0 |16.5 | 19.1 | 21.6 | 24.2 | 26.7

\% .
o
/ b

BRI

A ESTRUTURA RA-GV-PR-1

ALTURA DO

POSTE 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24 | 26 | 28 | 30 | 32
A (m) NA | NA | 105 |12.3 | 14.1 |15.9 |17.7 |19.5 | 21.3 | 23.1 | 24.9
B (m) NA | NA | 75 | 9.3 |11.1 (129 |14.7 [16.5 |18.3 | 20.1 | 21.9
C (m) NA | NA | 45 | 63 | 81 | 9.9 |11.7 |13.5 |153 |17.1 |18.9
a (m) NA | NA |14.8 |17.4 |19.9 | 22,5 | 25.0 | 27.6 | 30.1 | 32.7 | 35.2
b (m) NA | NA |10.6 |13.2 |15.7 | 18.2 | 20.8 | 23.3 | 25.9 | 28.4 | 31.0
¢ (m) NA | NA | 6.4 | 89 |11.5 |14.0 |16.5 | 19.1 | 21.6 | 24.2 | 26.7

VERSAO:2 |DATA: 21/07/2026

APROVADO: NORMALIZAGAO Detalhe de estaiamento das estruturas
ESCALA: S/ESCALA

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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( . Critérios de Projeto de Linhas DIS-NOR-065
( Neoenergla de Subtransmisséo de 138 kV
REV.: N° PAG.:
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02 159/230
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 01/09/2026
FIGURA 09
[ a
m
% a,b,c
TSOTSIVSNTEN
m
b
A B[c [l EJFJGe[H[1I [J]K]LI[M
1 ESTRUTURA 2RA-MV2-PR-1-1 (*)
A , ALTURA DO
POSTE 12044 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24 | 26 | 28 | 30 | 32
3 A (m) 11.8[15.4 | 19.0 | 22.6 | 26.2 | 29.8 | 33.4 | 37.0 | 40.6 | 44.2 | 47.8
4 B (m) 5.8 | 9.4 |13.0 |16.6 | 20.2 | 23.8 | 27.4 | 31.0 | 34.6 | 38.2 | 41.8
5 C (m) 18 | 54 | 9.0 |12.6 |16.2 |19.8 | 23.4 | 27.0 | 30.6 | 34.2 | 37.8
6 a (m) 16.7 | 21.8 | 26.9 | 32.0 | 37.1 | 42.1 | 47.2 | 52.3 | 57.4 | 62.5 | 67.6
7 b(m) 8.2 |13.3 | 18.4 | 23.5 | 28.6 | 33.7 | 38.7 | 43.8 | 48.9 | 54.0 | 59.1
8 ¢ (m) 25 | 7.6 |12.7 |17.8 | 22.9 | 28.0 | 33.1 | 38.2 | 43.3 | 48.4 | 53.5
(*) QUANTIDADES EQUIVALENTES PARA OS DOIS POSTES.
A [Bl[c[pJEJFle[H]I]JJ]K]L]M
ESTRUTURA 2RS-LV-PR-1-1
ALTURA DO
POSTE 12 |14 |16 |18 |20 |22 |24 | 26 | 28 |30 | 32
A (m) NA |NA |NA |3.0 |4.8 |6.6 | 8.4 |10.2/12.013.815.6
a (m) NA |NA |NA 4.2 6.8 9.3 [11.9/14.4]17.0(19.5|22.1
VERSAO:2 |DATA:21/07/2026
APROVADO: NORMALIZAGAO Detalhe de estaiamento das estruturas
ESCALA: SIESCALA

Para retornar ao sumario cligue AQUI



TITULO: CODIGO:
. Critérios de Projeto de Linhas DIS-NOR-065
(( Neoenergla de Subtransmisséo de 138 kV | — ——
em Postes
02 160/230
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 01/09/2026
FIGURA 10
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A [BJc b JE[F G /H [ [J3[K[L[WM
1 ESTRUTURA 2RS-LV-PR-3-1
2 ALTURA DO
POSTE 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32
3 A (m) NA | NA | NA | 4159 | 7.7 | 95 |11.3 |13.1 |14.9 |16.7
4 a (m) NA | NA | NA |58 83 |10.9 |13.4 |16.0 |18.5 | 21.1 | 23.6
a |
off |
ol N A B e[ b TE[FIe TR [T T3 [KT M
1 ESTRUTURA 2RA-LV-PR-1-1
ALTURA
2 DO
miw POSTE 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24 | 26 | 28 | 30 | 32
3 A (m) NA | NA |14.4 |18.0 | 21.6 | 25.2 | 28.8 | 32.4 | 36.0 | 39.6 | 43.2
4 B (m) NA | NA | 8.4 |12.0 |15.6 |19.2 | 22.8 | 26.4 | 30.0 | 33.6 | 37.2
~ 5 C (m) NA | NA | 24 | 6.0 | 9.6 |13.2 |16.8 | 20.4 | 24.0 | 27.6 | 31.2
6 a (m) NA | NA |20.4 | 255 |30.5 | 356 | 40.7 | 45.8 | 50.9 | 56.0 | 61.1
< ab.c 7 b (m) NA | NA |11.9 |17.0 | 22.1 | 27.2 | 32.2 | 37.3 | 42.4 | 475 | 52.6
b a— L8 c (m) NA | NA | 34 | 85 |13.6 |18.7 | 23.8 |28.8 |33.9 | 39.0 | 44.1
I —
a,b,c
-
VERSAO: 2 |DATA: 22/07/2026
APROVADO: NORMALIZAGAO Detalhe de estaiamento das estruturas
ESCALA: S/IESCALA

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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. Critérios de Projeto de Linhas DIS-NOR-065
(( Neoenergla de Subtransmisséo de 138 kV
REV.: N° PAG.:
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02 161/230
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 01/09/2026
FIGURA 11
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A B[ c b [eE[F e [H[W[JI[K]LI[M
1 ESTRUTURA RA-PT-PR-1-1
5 ALTURA DO
POSTE 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24 | 26 | 28 | 30 | 32
3 A (m) NA | NA | 6.3 | 81 | 9.9 |14.7 135|153 | 17.1 | 18.9 | 20.7
4 a (m) NA | NA | 8.9 |11.5 |14.0 |1655 | 19.1 | 21.6 | 24.2 | 26.7 | 29.3
| A Bl c | b |E|]F e |H I T3 kL wm
RL ESTRUTURA RS-LT-PR-2-1
%ALTURA
DO
POSTE 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24 | 26 | 28 | 30 | 32
3 A (m) NA | NA | 55 | 73 | 9.1 |10.9 |12.7 | 145 |16.3 | 18.1 | 19.9
4 a (m) NA | NA | 7.8 |10.3 |12.9 |15.4 |18.0 | 20.5 | 23.1 | 25.6 | 28.1
VERSAO: 2 DATA: 22/07/2025
Detalhe de estaiamento das estruturas

APROVADO: NORMALIZAGAO

ESCALA: SIESCALA

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 01/09/2026
FIGURA 12

AT 5 [ & [p e [ F [ & [ " [ 7 [ 7 T ® T ]
1 ESTRUTURA RS-LT-PR-3-1

IALTURA
2 IDO POSTE 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32
3 A (m) 26 44 6,2 8 11,6 13,4 15,2 17,0 17,0 18,8 20,6
4 a(m) 3,7 6.2 8,8 13,9 16,4 19,0 215 24,0 24,0 26,6 29,1

VERSAO: 1 |DATA: 18/05/2023

APROVADO: TND Detalhe de estaiamento das estruturas
ESCALA: S/IESCALA

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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. Critérios de Projeto de Linhas DIS-NOR-065
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02 163/230
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 01/09/2026

ANEXO IV — ATERRAMENTO DE CERCAS E PORTEIRAS

FIGURA 1-ANEXO IV

Arame Farpado

N N N

J - : b

TIPO 1 - SECCIONAMENTO EM CERCAS DE ARAME FARPADO UTILIZANDO PREFORMADO

A-4 e O-16

A-4 e 0-16

N N AN N

| _ @
% % o©
TIPO 2 - SECCIONAMENTO EM CERCAS DE ARAME LISO UTILIZANDO MOUROES

N N

TIPO 3 - SECCIONAMENTO EM CERCAS DE ARAME LISO UTILIZANDO SECCIONADOR

DETALHE

ZNZ

_O-4

J
i
I

50

———

COTAS EM MILIMETROS
- /

(VERSAO: 4 |DATA: 26/09/2018 PROTEQAO E ATERRAMENTO R

Seccionamento de aterramento de cercas

APROVADO: TND
ESCALA: S/ESCALA

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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. Critérios de Projeto de Linhas DIS-NOR-065
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02 164/230
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 01/09/2026

RELACAO DE MATERIAL — ATERRAMENTO DE CERCAS
RELAGAO DE MATERIAL — GERAL

Co6digo NPER/NCSR/NCLB/NBSB Descri¢éo id.  Qde. Variavel
A-4 4404025 ARAME ACO ZINCADO 8 BWG kg 2,5
A-26 3432010 SECCIONADOR PREFORMADO DE CERCA pc 08
F-17 3470008 HASTE ATERRAM CIRC 13,0X 2400,0MM pc 02
0O-4 2414040 CONECTOR ATERRAMENTO ACO 10/HA 16 PG 02
O-16 3433010 CONECTOR “L” PREFORMADO pe 08
MOURAO DE MADEIRA DE LEI 15X15X220CM (NOTA 1) PG 02/04
ESTICADOR CATRACA GALV. P/ ARAME LISO (NOTA 1) pc 08
ARAME GALV. FARPADO (NOTA 1) m 100

Notas:

1.Esses materiais seréo fornecidos pelo empreiteiro;

2.As quantidades indicadas correspondem as cercas com 4 fios;

3.Seccionar no maximo de 250 m em 250 m quando a cerca for paralela a linha e aterrar a cada 50m;
4.Seccionar e aterrar quando a cerca estiver dentro da faixa de servidao.

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 01/09/2026
e I
FIGURA 2-ANEXO IV
PN A-4 e O-16
o
\Z T N7 <
\C/v/ﬁ
VARIAVEL
COLCHETE NAS CERCAS TRANSVERSAIS A FAIXA
(DETALHE APENAS ILUSTRATIVO)
A-4 e O-16
W Z\ZAZ N \Z Y
e NN
(\\\{\(}/ \\/\)f/@
VARIAVEL
PORTEIRA NAS CERCAS TRANVERSAIS A FAIXA
(DETALHE APENAS ILUSTRATIVO)
DETALHE
SL
7~ 0-4
F_U\
50
COTAS EM MILIMETROS
- J
A . . ~ \
VERSAO: 4 |DATA: 26/09/2018 PROTE(;AO E ATERRAMENTO
APROVADO: TND Aterramento de porteiras - tipo 1.
ESCALA: SIESCALA )

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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(( Neoenergla de Subtransmisséo de 138 kV

REV.: N° PAG.:

02 166/230

em Postes

APROVADOR: DATA DE APROVACAO:

RICARDO PRADO PINA 01/09/2026

FIGURA 3-ANEXO IV

PARAFUSO FRANCES 1/4"x 3.1/2"

s e PARAFUSO FRANCES - 1/4"x 2.1/2" jo 1t |00 SARRAFO CRUZ - 1"x3"  oo——t o1
DETALHE +—¥—1# t—H— O FRAVE=—T'X3™ 1
DOBRADIGA S i ~—1.(|-[; 7 ////
OARCOLA / NS et
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N S ol 0 % //
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PARAFUSO FRANCES 1/4"x 3/2"
L 17
\ M WKl
ERGACHAOD DE FERROU 378 J s
: ]
[V Sl
g E 3 E
s 5
[ )
i i
[ o
% i

OURAO LATERAL - 8'x 8" [
\EMBASAMENTO EM CONCRETO SIMPLES - 0.30x0.30x0.70
RAO DE FIXAGAO EM CONCRETO ARMADO(15x15 cm)

EMBASAMENTO EM
CONCRETO SIMPLES

40 0.30x0.30x0.70
-'l" H -y iy
! — = tH ¢
[t — [

DETALHE 1

FERRAGEM DO MOURAO

COTAS EM MILIMETROS

- J/

(VERSAO: 4 |DATA: 26/09/2018

PROTECAO E ATERRAMENTO
Aterramento de porteiras - tipo 2.

APROVADO: TND
\ESCALA: S/ESCALA

Para retornar ao sumario cligue AQUI




« Neoenergia

TITULO:

Critérios de Projeto de Linhas
de Subtransmissao de 138 kV
em Postes

CODIGO:

DIS-NOR-065

REV.:

N° PAG.:

02 167/230

APROVADOR:

RICARDO PRADO PINA

DATA DE APROVACAO:

01/09/2026

Caédigo

RELACAO DE MATERIAL — ATERRAMENTO DE PORTEIRAS

RELAGCAO DE MATERIAL — GERAL

Variavel

NPER/NCSR/NCLB/NBSB Descrigéo :
A4 4404025 ARAME ACO ZINCADO 8 BWG kg 25
F17 3470008 HASTE ATERRAM CIRC 13,0X 2400,0MM pc 02
04 2414040 CONECTOR ATERRAMENTO ACO 10/HA 16 bc 02
016 3433010 CONECTOR “L" PREFORMADO bc 08

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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RICARDO PRADO PINA 01/09/2026

ANEXO V - POSTES

FIGURA 1 - ANEXO V
a b
- g -
S & ° AN
] 2 5 Ll
o o
~ ] ,Q
§ id § §
) FUROS DE 523 hd
o o
~ IS ‘ FUROS DE 923
o
g 15 g
[T S M
o . o
~ l <4
% § P
v [=}
4 < 4
! W
(=]
o @ b
3 T 8 =) b o
= i R
¢ 2
53 &
1 o
o
~
m FUROS DE 023 |
g b
o
S ; 8
8 )i 2 S !
- i
— 8 T 8 h=d
=1 = i T
3 S .
g 7 S -
0 3 S &
o
g | R v
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| EESE
&
l -‘L CENTRO DE GRAVIDADE
1] A
©
=i
o
8 ‘ LINHA DE REFERENCIA
Yo} ‘ ENGASTAMENTO
| 5w f
1“
w | w
COTAS EM MILIMETROS
- J
(VERSAO: 4 [DATA: 01/12/2020
S/ESCALA POSTE DE CONCRETO DUPLO T- TRANSMISSAO
APROVADO: TND
.

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 01/09/2026
'd N
FIGURA 2-ANEXO V
TOPO FECHADO DA
8 [T}
8 S
Q a ~
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EIXO A L@J
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5000
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NOTAS:
1-TODOS OS FUROS SITUADOS NUM MESMO PLANO DEVEM FICAR PERFEITAMENTE ALINHADOS.
2-A FURACAO ESPECIFICADA E A MAXIMA TOLERAVEL, JA CONSIDERADA A NECESSARIA FOLGA.

3-COMPRIMENTO DO ENGASTAMENTO (e): i
e=(0,10 XL + 0,60m), ONDE L = COMPRIMENTO NOMINAL DO POSTE. COTAS EM MILIMETRO

J
(VERSAO: 4 [DATA: 01/12/2020 h
SIESCALA POSTE DE CONCRETO CIRCULAR - PARA TRANSMISSAO
| APROVADO: TND )

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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ANEXO VI — DEFENSAS

e N
FIGURA 1-ANEXO VI
0.20
E b
>
>
[e2]
w
> o
b
[To} D
o
b 3
® Y
5 ® ¥ P\o
> o @
» 9
Y &
0.35
Ne 1
DIMENSOES DA FORMA TIPO 2
POSTES
P BANQUETA /
P e QUETAS
A
P
s
A
P
e
P
-
s 3 g% %
yd DETALHES DE IMPLANTAGAO
A
A
v .
ARMAGAO TIPO |
7 2;7 POSICAO | FERRAGEM COMP(RrLM)ENTO 'ﬁ(g?
4_;2§77 N° 1 |1301/2"-380c/0.10| 13x3.80 49.40
= 1
4_;¢Z77 Ne 2 [25@1/2"-1.25¢/0,15 | 25x1.25 31.25
= <
§2;77 2 TOTAL 80.65 80.65
& g VOLUME DE CONCRETO (nP) 0.754
DEFENSA ARMACAO TIPO I
—
DIREGAO DE FLUXO POSICAO FERRAGEM COMP(RrTI:VI)ENTO F(’I;:(SO
——————— — —— g )
N° 1 [150 1/2" - 3.80 ¢/0,10 15 x 3.80 57.00
. ! N° 2 [250 1/2"-1.45¢/0,15 | 25x1.45 36.25
DIRECAO DE FLUXO
Dt — TOTAL 93.25 93.25
VOLUME DE CONCRETO () 0.874
POSTE
NOTAS:
- COTAS EM METROS;
- FURO @ 30mm PARA SUSPENSAO DA DEFENSA.
N\ /
(VERSAO: 3 |DATA: 06/10/2017 h
APROVADO: EPEL Detalhe de Defensa Retangular Para Poste
ESCALA: SIESCALA
= J

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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FIGURA 2-ANEXO VI
Poste DT ou Circular
MATERIAIS DE CONSUMO
DESCRIGAO UNID. |QUANT.
Areia m3 0,04
_ Cimento kg 36,0
Brita nimero 1 m3 0,04
o8 Calha conc. arm. (Banda manilha) 0,80x1,0m pc 02
§ g § P6 de borracha (Nota 02) m3 1,0
= Tinta amarela p/concreto (50 m2/ galéo) gl 0,06
Tinta preta p/concreto (50:m2/ galdo) gl 0,06
h Arame recozido 16 BWG (0,01 kg/metro) (Nota 03) kg 0,08
CORTE A-A
A A Cimento + areia + brita
Tinta amarela p/ concreto ~
-
=)
B, 2is S e .
= P6 de Borracha Banda Manilha
—_— 10,80x1,0 m)
Tinta preta p/ concreto
g
-
Cimento + areia + brita
=
o
T ~ 3 .5“ IR DT
AN AN
\\/x\/x\/x\/x\/%(/x /x\lb/x\/x\/,\\/x\/,\ € IONVINCANNNVS NNV
| |
| I
| I
L]
NOTAS:
1 - DIMENSOES ORIENTATIVAS;
2 - PODE SER ADOTADO OUTRO MATERIAL COM
PROPRIEDADES DE AMORTECIMENTO SIMILARES; COTAS EM MILIMETROS
L 3 - UTILIZADO NA JUNGAO DAS DUAS BANDAS. )
VERSAO: 3 [DATA: 06/10/2017 h
APROVADO: EPEL Detalhe de Defensa Circular Para Poste
ESCALA: SIESCALA )

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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NOTAS
\/ o
CORTE TRANSVERSAL g
ARMADURA DAS PAREDES = 1-AS ESTRUTURAS DE PROTEGAO FORAM DI- 5- O RECOBRIMENTO DAS ARMADURAS, EM /
MENSIONADAS PARA SUPORTAR UM IMPAC- QUALQUER SITUA(;AO OU LOCAL, DEVE SER
-TO DE VEICULO, DE PORTE MEDIO, COM NO MINIMO 2,5cm (dois centim etros e meio).
PESO MAXIMO (VEICULO+CARGA) DE 2.500
kgf A UMA VELOCIDADE DE 50 km/h.
2-TODAS AS DIMENSOES INDICADAS ESTAO EM 6 - EM LOCAIS PROXIMOS A ORLA MARITIMA,
CENTIMETROS ESTE RECOBRIMENTO DEVERA SER DE 3,0
FERRAGEM FRONTAL FERRAGEM TRANSVERSAL cm (tres centimetros).
CO ALY T = T PORNTIOADE ACO ey UMPRT = R UANTIOADE 3- 0 PROPRIETARIO INDICARA, NO LOCAL DA/ 7-EM LOCAIS ONDE POSSA OCORRER DES-
ENTO (m) |(Kgf) E BARRAS ENTO (m) |(Kgf) E BARRAS OBRA, O TIPO DE S\TUAQAOE PF?OTECAO LOCAMENTO DO TERRENO SUPERFICIAL
-o0 0 15 -60 5.0 85, 15 MAIS APROPR\ADAACADA ESTRUTURA DA (DUNAS OU LOCAIS SEMELHANTES), ‘A
LINHA DE TRANSMISSAO. PROFUNDIDADE DAS BROCAS DEVERA SER
o 5770 T T 0 1 TOST0 = TT AUMENTADA, ALEM DE SER FEITO UM TRA-
o 50 o Lrio 4 - ESPECIFICACOES DOS MATERIAIS BALHO DE CONTENGAO DO TERRENO. /
CONSULTAR O AUTOR.
3.1- CONCRETO;............. .......fck=20 MPa
32-ACO; . CA -50eCA-60 .
COTAS EM CENTIMETROS
- J
(VERSAO: 3 PATA: 06/10/2017 )
APROVADO: EPEL Defensa de protecéo para postes de 72,5 kV, situacdo 1
ESCALA: SIESCALA
\§ J

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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— NOTAS
\_/ \_J 1-AS ESTRUTURAS DE PROTEGAO FORAM DI- 5 - O RECOBRIMENTO DAS ARMADURAS, EM /
3} MENSIONADAS PARA SUPORTAR UM IMPAC- QUALQUER SITUACAO OU LOCAL, DEVE SER
CORTE TRANSVERSAL -TO DE VEICULO, DE PORTE MEDIO, COM NO MINIMO 2,5cm (dois centimetros e meio).
PESO MAXIMO (\/EiCULO+CARGA) DE 2.500
ARMADURA DAS PAREDES kgf A UMA VELOCIDADE DE 50 km/h.
2- TODAS AS DIMENSOES INDICADAS ESTAO EM 6 - EM LOCAIS PROXIMOS A ORLA MARITIMA,
CENTIMETROS. ESTE RECOB'RIMENTO DEVERA SER DE 3,0
cm.(tres centimetros).
FERRAGEM 3-0 PROPRIETARIO INDICARA, NO LOCAL DA/ 7- EM LOCAIS ONDE POSSA OCORRER DES-
ACO G (mm) JCOMPRI FESG+10% [QUANTIDADE OBRA, O TIPO DE SITUACAO E PROTECAO LOCAMENTO DO TERRENO SUPERFICIAL
ENTO (m) (Kgf) [DE BARRAS MAIS APROPRIADA A CADA ESTRUTURA DA (DUNAS OU LOCAIS SEMELHANTES), A
CAG0 LINHA DE TRANSMISSAO. PROFUNDIDADE DAS BROCAS DEVERA SER
- 5.0 66,70 12 D
AUMENTADA, ALEM DE SER FEITO UM TRA-
4 - ESPECIFICAGOES DOS MATERIAIS: BALHO DE CONTENGAO DO TERRENO. /
CA-50 8 50,80 o 8 CONSULTAR O AUTOR.
10 63,20 44 6 3.1- CONCRETO; oo fck=20 MPa
3.2-AGO;.....CA - 50 € CA - 60 .
COTAS EM CENTIMETROS
- /
(VERSAO: 3 [DATA: 06/10/2017 )
APROVADO: EPEL Defensa de protecdo para postes de 72,5 kV, situagéo 2
ESCALA: SIESCALA
- /

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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IR NOTAS
z
1-AS ESTRUTURAS DE PROTEGAO FORAM DI- 5- O RECOBRIMENTO DAS ARMADURAS, EM /
MENSIONADAS PARA SUPORTAR UM IMPAC- QUALQUER SITUAGAO OU LOCAL, DEVE SER
-TO DE VEICULO, DE PORTE MEDIO, COM NO MINIMO 2,5cm (dois centimetros e meio).
PESO MAXIMO (VEICULO+CARGA) DE 2.500
N kgf A UMA VELOCIDADE DE 50 km/h.
o/ N/ / of ) R )
= 2-TODAS AS DIMENSOES INDICADAS ESTAO EM 0 - EM LOCAIS PROXIMOS A ORLA MARITIMA,
CENTIMETROS ESTE RECOBRIMENTO DEVERA SER DE 3,0
CORTE TRANSVERSAL ’ cm.(tres centimetros).
ARMADURA DAS PAREDES 3- O PROPRIETARIO INDICARA, NO LOCAL DA/ 7 gy | 0CAIS ONDE POSSA OCORRER DES-
OBRA, O TIPO DE SITUAGAO E PROTEGAO LOCAMENTO DO TERRENO SUPERFICIAL
MAIS APROPRIADA A CADA ESTRUTURA DA (DUNAS OU LOCAIS SEMELHANTES), A
FERRAGEM LINHA DE TRANSMISSAO. PROFUNDIDADE DAS BROCAS DEVERA SER
ACO _[0(mm) [COMPRI _ [PESO+10%/QUANTIDADE AUMENTADA, ALEM DE SER FEITO UM TRA-
MENTO (m) | (Kgf) DE BARRAS 4 - ESPECIFICAGOES DOS MATERIAIS: BALHO DE CONTENGAO DO TERRENO. /
CAto |50 572 I3 CONSULTAR O AUTOR.
) ' 3.1 - CONCRETO;..occccrvvrnne.fCk=20 MPa
caso | ° 10910 48 H CA-50€CA - 60
53 i
L 10 640 ® COTAS EM CENTIMETROS)
(VERSAO: 3 |DATA: 06/10/2017 h
APROVADO: EPEL Defensa de protecdo para postes de 72,5 kV, situacdo 3
\ESCALA: S/ESCALA )

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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NOTAS
1- AS ESTRUTURAS DE PROTECAO FORAM DI- 5 - O RECOBRIMENTO DAS ARMADURAS, EM /
MENSIONADAS PARA SUPORTAR UM IMPAC- QUALQUER SITUAGAO OU LOCAL, DEVE SER
N N\ -TO DE VEICULO, DE PORTE MEDIO, COM NO MINIMO 2,5cm (dois centimetros e meio).
gj PESO MAXIMO (VEICULO+CARGA) DE 2.500
kgf A UMA VELOCIDADE DE 50 km/h.
CORTE TRANSVERSAL 2- TODAS AS DIMENSOES INDICADAS ESTAO EM 6 - EM LOCAIS PROXIMOS A ORLA MARITIMA,
CENTIMETROS ESTE RECOBRIMENTO DEVERA SER DE 3,0
ARMADURA DAS PAREDES cm.(trés centimetros).
3-0 PROPRIETARIO INDICARA, NOLOCAL DA/ 7 _ £1 | OCAIS ONDE POSSA OCORRER DES-
OBRA, O TIPO DE SITUAGAO E PROTEGAO LOCAMENTO DO TERRENO SUPERFICIAL
FERRAGEM MAIS APROPRIADA A CADA ESTRUTURA DA (DUNAS OU LOCAIS SEMELHANTES), A
LINHA DE TRANSMISSAO, PROFUNDIDADE DAS BROCAS DEVERA SER
AGO [0 (mm) ;gm’gl(m) P(isg?)ﬂo %| Sgg’ggﬁgE . AUMENTADA, ALEM DE SER FEITO UM TRA-
4- ESPECIFICAGOES DOS MATERIAIS: BALHO DE CONTENGAO DO TERRENO. /
CA-60 | 50 54,00 10 CONSULTAR O AUTOR.
3.1- CONCRETO;. fck=20 MPa
8 137,60 61 14
CA-50 3.2 ACO; v CA-50 e CA - 60
10 52,80 36 5 .
L COTAS EM CENTIMETROS)
(VERSAO: 3 [DATA: 06/10/2017 h
APROVADO: EPEL Defensa de protecdo para postes de 72,5 kV, situacdo 4
\ESCALA: S/ESCALA )

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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APROVADOR:

RICARDO PRADO PINA

DATA DE APROVACAO:

01/09/2026

SITUAGAO ESQUINA

FIGURA 7-ANEXO VI
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1-AS ESTRUTURAS DE PROTEGAO FORAM DI-

MENSIONADAS PARA SUPORTAR UM IMPAC-
-TO DE VEICULO, DE PORTE MEDIO, COM
PESO MAXIMO (VEICULO+CARGA) DE 2.500
kgf A UMA VELOCIDADE DE 50 km/h.

2-TODAS AS DIMENSOES INDICADAS ESTAO EM
CENTIMETROS.

3-0 PROPRIETARIO INDICARA, NO LOCAL DA/
OBRA, O TIPO DE SITUAGAO E PROTEGAO

MAIS APROPRIADA A CADA ESTRUTURA DA
LINHA DE TRANSMISSAO.

IS

- ESPECIFICAGOES DOS MATERIAIS:

NOTAS

5.0 RECOBRIMENTO DAS ARMADURAS, EM /
QUALQUER SITUAGAO OU LOCAL, DEVE SER
NO MINIMO 2,5¢m (dois centimetros e meio).

6 - EM LOCAIS PROXIMOS A ORLA MARITIMA,
ESTE RECOBRIMENTO DEVERA SER DE 3,0
cm (trés centimetros).

7 - EM LOCAIS ONDE POSSA OCORRER DES-
LOCAMENTO DO TERRENO SUPERFICIAL
(DUNAS OU LOCAIS SEMELHANTES), A
PROFUNDIDADE DAS BROCAS DEVERA SER
AUMENTADA, ALEM DE SER FEITO UM TRA-
BALHO DE CONTENGAO DO TERRENO./
CONSULTAR O AUTOR

3.1 - CONCRETO.....................fck=20 MPa
3.2-ACO..............CA-50 e CA - 60
L COTAS EM CENTIMETROS |
(VERSAO: 3  |DATA: 06/10/2017 h
APROVADO: EPEL Defensa de protegéo para postes de 72,5 kV, situagédo esquina
ESCALA: S/ESCALA )

Para retornar ao sumario cligue AQUI




TITULO: CODIGO:
. Critérios de Projeto de Linhas DIS-NOR-065
« Neoenergla de Subtransmisséo de 138 kV
REV.: N° PAG.:
em Postes
02 177/230
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 01/09/2026
s N
FIGURA 8a-ANEXO VI
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DETALHE DE GUIA DE DESLIZAMENTO

NOTA:

1- AS GUIAS DE DESLIZAMENTO E OS PARAFUSOSO DEVERAO SER FORNECIDOS DE ACORDO COM O INDICADO NA FIGURA 21
DA NBR-6971 DA ABNT. OS ESPACADORES, CALGOS E PERFIS C-150 DEVERAO ESTAR DE ACORDO COMO O INDICADO NAS
FIGURAS 4, 5 E 6 RESPECTIVAMENTE DA MESMA NORMA;

2 - 0 ESPAGADOR MALEAVEL NAO DEVERA SER UTILIZADO NO TRECHO DE ANCORAGEM NOS QUAIS O PERFIL C-150 ESTEJA
ENTERRADO ("CORTE E-E");

3- TODO MATERIAL DEVE SER GALVANIZADO POR IMERSAO A QUENTE, CONFORME NBR-6971.

_ J
(VERSAO: 3 |DATA: 06/10/2017 h
APROVADO: EPEL Defensa Metélica - Vias com Fluxo em Direcdo Unica

ESCALA: S/ESCALA

N J

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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(( Neoenergla de Subtransmisséo de 138 kV : :

REV.: N° PAG.:

em Postes
02 178/230
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 01/09/2026
e N
- FIGURA 8b-ANEXO VI
— DIREGAO DE FLUXO

i MEIO-FIO

— O O O O O ‘

GUIA DE DESLIZAMENTO

ANCORAGEM=1600

ﬂ w VER NOTA 2 ﬂ o

T N
\‘\ I I
(! |
U Ly b L b
‘ ‘ %o ‘ | | ‘
\ \ |
I I I ‘ \
400 400 400 200 200
T [ \\
I
N
:\ ‘Jg
ho
o
o o oo
[¢) © |
— — ‘\ 1
ho
\Z I ‘\
E; " 1"
— 1" 1" " 1"
A u_ U _ u_U
25 25
CORTE "E-E"
15 =
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CORTE C-C" VISTA "D"
NOTA:

1 - AS GUIAS DE DESLIZAMENTO E OS PARAFUSOSO DEVERAO SER FORNECIDOS DE ACORDO COM O INDICADO NA FIGURA 21
DA NBR-6971 DA ABNT. OS ESPACADORES, CALGOS E PERFIS C-150 DEVERAO ESTAR DE ACORDO COMO O INDICADO NAS
FIGURAS 4, 5 E 6 RESPECTIVAMENTE DA MESMA NORMA;

2 - O ESPACADOR MALEAVEL NAO DEVERA SER UTILIZADO NO TRECHO DE ANCORAGEM NOS QUAIS O PERFIL C-150 ESTEJA
ENTERRADO ("CORTE E-E");

3 - TODO MATERIAL DEVE SER GALVANIZADO POR IMERSAO A QUENTE, CONFORME NBR-6971.

.

75

(VERSAO: 3 |DATA: 06/10/2017
APROVADO: EPEL Defensa Metédlica - Vias com Fluxo em Dire¢cdo Dupla
QESCALA: S/ESCALA

)

Para retornar ao sumario cligue AQUI




TITULO: CODIGO:

. Critérios de Projeto de Linhas DIS-NOR-065

(( Neoenergla de Subtransmisséo de 138 kV : :

REV.: N° PAG.:

em Postes
02 179/230
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 01/09/2026
(" R
FIGURA 8c-ANEXO VI
F-60-1
N
0] >
.
F-60-6
N
NOTA:
01 - CHAPA EM ALUMINIO COM DOBRA 90°, DIMENSOES: 170 X 60 X 1,5 MM, LOGOTIPO DA DISTRIBUIDORA EM BAIXO RELEVO.
= )
(VERSAO: 3 [DATA: 06/10/2017 h
APROVADO: EPEL Defensa Metdlica - Detalhe de Montagem

\ESCALA: S/ESCALA )

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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TITULO:

Critérios de Projeto de Linhas
de Subtransmisséao de 138 kV

em Postes

CODIGO:
DIS-NOR-065
REV.: N° PAG.:
02 180/230

APROVADOR:

RICARDO PRADO PINA

DATA DE APROVACAO

01/09/2026

RELACAO DE MATERIAL — DEFENSA METALICA
RELAGAO DE MATERIAL — GERAL

Ref. | C6digo NPER/NCSR/NCLB/NBSB | Descricao | Variavel

F60 5650002 DEFENSA VIARIA — CONJUNTO MONTANTE (NOTA 2) pc 01
F-60-1 5650007 DEFENSA METALICA — POSTE PERFIL C-150 pS 01
F-60-2 5650006 DEFENSA METALICA — ESPACADOR SEMIMALEAVEL pe 01
F-60-3 5650003 DEFENSA METALICA — PLACA LOGOMARCA DISTRIBUIDORA pS 01
F-60-4 5650005 DEFENSA METALICA - CALGCO pc 01
F-60-5 5650001 DEFENSA VIARIA — GUIA DESLIZAMENTO 4300MM pS 01
F-60-6 5650004 DEFENSA METALICA — PLAQUETA pS 01
F-30-1 3480595 PARAFUSO CAB. ABAULADA M16 X 25MM pc 01
F-30-1 3480255 PARAFUSO CAB. ABAULADA M16 X 50MM pS 10

5650000 DEFENSA VIARIA-TERMINAL ANCORAGEM AEREO pc (NOTA 3)
Notas:

1.A relacéo de material refere-se a um conjunto a montante;
2.Conjunto formado de 01 poste C-150, 01 espagador simples, 01 plaqueta, 01 calco, 10 parafusos M16x25mm e 01
M16x50mm com porcas e arruelas, a guia de deslizamento néo faz parte'desse conjunto;

3.Quantidade depende do projeto.

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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(( Neoenergla de Subtransmisséo de 138 kV : :
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em Postes
02 181/230
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 01/09/2026

ANEXO VII - DETALHE DAS ALTURAS DOS COMPONENTES

FIGURA 1
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GAVETAA LISAB
COTAS EM MILIMETROS

VERSAO: 2 |DATA: 29/07/2026

Detalhe das alturas para instalagdo dos componentes
das estruturas LT 138,0 kV

APROVADO: NORMALIZACAO

ESCALA: S/IESCALA

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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NOTA: GAVETA A LISA B
1. Detalhe da altura referente ao poste central,

COTAS EM MILIMETROS

para os laterais deve-se considerar o valor das estruturas sem o cabo para-raios.

VERSAO:3 |DATA: 31/08/2026

Detalhe das alturas para instalagao dos componentes
das estruturas LT 138,0 kV

APROVADO: NORMALIZAGAO

ESCALA: SIESCALA

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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NOTA: GAVETAA LISAB
1. Detalhe da altura referente ao poste central, .
para os laterais deve-se considerar o valor das estruturas sem o cabo para-raios. COTAS EM MILIMETROS
VERSAO: 2 |DATA: 29/07/2026 i 5
- Detalhe das alturas para instalagao dos componentes
APROVADO: NORMALIZAGAO
ESCALA: S/ESCALA das estruturas LT 138,0 kV

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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GAVETAA LISAB
COTAS EM MILIMETROS

VERSAO:2 |DATA: 29/07/2026

APROVADO: NORMALIZAGAO

ESCALA: S/IESCALA

Detalhe das alturas para instalagdo dos componentes
das estruturas LT 138,0 kV

Para retornar ao sumario cligue AQUI



TITULO: CODIGO:
. Critérios de Projeto de Linhas DIS-NOR-065
(( Neoenergla de Subtransmisséo de 138 kV : :
REV.: N° PAG.:
em Postes
02 185/230
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 01/09/2026
FIGURA 5
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NOTA: GAVETAA LISAB
1. Detalhe da altura referente ao poste central, .
para os laterais deve-se considerar o valor das estruturas sem o cabo para-raios. COTAS EM MILIMETROS

VERSAO: 2 |DATA: 29/07/2026

Detalhe das alturas para instalagcao dos componentes
das estruturas LT 138,0 kV

APROVADO: NORMALIZAGAO
ESCALA: SIESCALA

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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~ Detalhe das alturas para instalagdo dos componentes
APROVADO: NORMALIZAGAO
ESCALA: SIESCALA das estruturas LT 138,0 kV

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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(( Neoenergla de Subtransmisséo de 138 kV : :
REV.: N° PAG.:
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02 187/230
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 01/09/2026
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VERSAO:1 |DATA: 02/09/2022

APROVADO: NORMALIZAGCAO

ESCALA: SIESCALA

Detalhe das alturas para instalagao dos componentes
das estruturas LT 138,0 kV

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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. Critérios de Projeto de Linhas DIS-NOR-065

(( Neoenergla de Subtransmisséo de 138 kV : :
REV.: N° PAG.:

em Postes
02 188/230
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 01/09/2026
FIGURA 8
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COTAS EM MILIMETROS

VERSAO: 1 |DATA: 05/09/2022

APROVADO: NORMALIZAGAO

ESCALA: SIESCALA

Detalhe das alturas para instalagdo dos componentes
das estruturas LT 138,0 kV

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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FIGURA 9
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VERSAO: 2 |DATA: 27/08/2025

Detalhe das alturas para instalagdo dos componentes
das estruturas LT 138,0 kV

APROVADO: NORMALIZAGAO

ESCALA: S/IESCALA

Para retornar ao sumario cligue AQUI



« Neoenergia

TITULO: CODIGO:

Critérios de Projeto de Linhas DIS-NOR-065
de Subtransmisséao de 138 kV , ,
REV.: N° PAG.:
em Postes
02 190/230

APROVADOR:

RICARDO PRADO PINA 01/09/2026

DATA DE APROVACAO:
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APROVADO: TND MONTAGEM DOIS CABOS POR FASE ANCORAGEM
(ESCALA: SIESCALA )

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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(( Neoenergla de Subtransmisséo de 138 kV : :

REV.: N° PAG.:

em Postes
02 191/230
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 01/09/2026
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Para retornar ao sumario cligue AQUI
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(( Neoenergla de Subtransmisséo de 138 kV : :
REV.: N° PAG.:

em Postes
02 192/230
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 01/09/2026

ANEXO IX — ESCADAS PARA ESCALADA EM POSTE - ESCADA DE 1700 MM

FIGURA 1-ANEXO IX
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VERSAO: 4 |DATA: 03/08/2026

ESCADA PARA ESCALADA

APROVADO: NORMALIZAGAO . .
Utilizada para escalada em poste circular

Para retornar ao sumario cligue AQUI




« Neoenergia

APROVADOR:

TITULO: CODIGO:

Critérios de Projeto de Linhas DIS-NOR-065

de Subtransmisséao de 138 kV , ,
REV.: N° PAG.:

em Postes
02 193/230
DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 01/09/2026
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Para retornar ao sumario cligue AQUI



TITULO: CODIGO:

. Critérios de Projeto de Linhas DIS-NOR-065
(( Neoenergla de Subtransmissao de 138 kV : :
REV.: N° PAG.:
em Postes
02 194/230
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 01/09/2026

ANEXO IX- INSTALACAO OLHAL PARAFUSO PARA ESCADA

Poste Circular (URBANO)

RELACAO DE MATERIAL — GERAL
Codigo

NPER/NCSR/NCLB/NBSB Descricao Unid. ‘ Qde. VEUEV]
3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00

3486020 OLHAL PARAFUSO 6800 DAN

Cédigo S .\ MM

NPER/NCSR/NCLB/NBSB Descricdo  Unid. Qde. Poste Tipo
R-10 R13  R-16 Rl

8 R23 |
PARAF. CAB. 35
Quato 3 QU iz -------

RELAGCAO DE MATERIAL — FUNGAO DO POSTE CIRCULAR DE CONICIDADE 20 mm/m

\ Dimens&o (mm)

Descrigéo Unid. Qde. Poste Tipo \
. o -

F-30 Quadro 15 %\RAF' CAB. QUAD. M- pc 01 400

Codigo
NPER/NCSR/NCLB/NBSB

Para retornar ao sumario cligue AQUI



TITULO: CODIGO:

. Critérios de Projeto de Linhas DIS-NOR-065

(( Neoenergla de Subtransmisséo de 138 kV : :
REV.: N° PAG.:

em Postes
02 195/230
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 01/09/2026

ANEXO X- ACESSIBILIDADE
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COTAS EM MILIMETROS
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(VERSAO: 1 |DATA: 19/10/2017 R
APROVADO: EPEL ACESSIBILIDADE

ESCALA: S/ESCALA

Para retornar ao sumario cligue AQUI




TITULO: CODIGO:

. Critérios de Projeto de Linhas DIS-NOR-065

(( Neoenergla de Subtransmisséo de 138 kV : :
REV.: N° PAG.:
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02 196/230
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 01/09/2026
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TITULO: CODIGO:

. Critérios de Projeto de Linhas DIS-NOR-065

(( Neoenergla de Subtransmisséo de 138 kV : :
REV.: N° PAG.:
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02 197/230
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 01/09/2026

ANEXO XlI- QUADROS

QUADRO 1 - Postes para Areas Urbanas

(Tipo R) *
COMP. =
cODIGO e SRR RESIST. DIMENSOES (mm)
ITEM L+ CONICIDADE Tipo
NPER/NCSR/NCLB/NBSB e s TORQY BRSE | 0215 | T215

01(*) 3303306 12 2000 | 330 | 570 | 1800 | oo | sers
02() 3303308 14 20 R-10 | 2000 | 330 | 610 | 2000
03() 3303311 16 2000 | 330 | 650 | 2200
04 3303313 18 R-10 | 1500 [ 280 | 550 | ,,
05 3303315 R-18 | 3000_].400 | 670
06 3303317 R-10 | 1500 | 280 | 580
07 3303319 20 R-16 | 2500 | 370 | 670 | .-
08 3303320 R-18 | .3000 | 400 | 700
09 3303321 R23 | 4000 | 475 | 775 7500 | 7575
10 3303323 R-10 | 1500 | 280 | 610
11 3303324 R-13 | 2000 | 325 | 655
12 3303325 22 R-16 | 2500 | 370 | 700 | 2800
13 3303326 R18 | 3000 | 400 | 730
14 3303327 R-23 | 4000 | 475 | 805
15 3303329 R-10 | 1500 | 280 | 640
16 3303330 5 R-13 | 2000 | 325 | 685
17 3303331 24 R-16 | 2500 | 370 | 730 | 3000
18 3303332 R-18 | 3000 | 400 | 760
19 3303333 R-23 | 4000 | 475 | 835
20 3303335 R-10 | 1500 | 280 | 670
21 3303337 26 R-16 | 2500 | 370 | 760 | 3200
22 3303339 R23 | 4000 | 475 | 865 10500 | 10575
23 3303340 R-13 | 2000 | 325 | 745
24 3303342 28 R-18 | 3000 | 400 | 820 | 3400
25 3303343 R23 | 4000 | 475 | 895
26 3303346 20 R-18 | 3000 | 400 | 850 | 40
27 3303347 R23 | 4000 | 475 | 925
28 3303350 - R-18 | 3000 | 400 | 880 | sg0,
29 3303351 R23 | 4000 | 475 | 955

(*) Mais informag@es na Especificacdo DIS-ETE-013;
(**) Postes exclusivos para uso em manutencao.

Quadro 2 — Altura Util das Estruturas Urbanas

Comprimento Altura Util das Estruturas (m)

do poste

(m) US-LV-PR-1 UA-MV-PR-1 UA-GV-PR-1 UA-DV-PR-1 US-LT-PR-1 2US-LV-PR-1  2US-L2V-PR-1-1 2UA-M2V-PR-1  2UA-GV2-PR-1 2UA-MV2-PR-1 2UA-PV-PR-1-1  UA-PT-PR-1-1  UA-GT-PR-1-1 SEC-PR

22 10,0 98 99 99 120 9.0 NA NA 99 97 88 126 1.3 NA
4 hh it:] 118 M7 M7 138 108 NA NA M7 115 106 144 131 84
26 136 134 135 13,5 156 1286 NA NA 135 133 124 16,2 14,8 10,2
23 154 152 18,3 18,3 174 144 NA NA 18,3 15,1 14,2 18,0 16,7 12,0
30 17.2 17.0 7.1 7.1 19.2 16,2 82 7.8 7.1 16,9 16,0 19,8 18,5 13.8
32 19,0 18,8 18,9 18,9 210 18,0 10,0 96 18,9 18,7 17,8 216 20,3 156

NA: N&o se aplica / Observar as distancias de seguranca da Tabela 04.

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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Quadro 3 — Postes para areas rurais

Tipo DT (*)
S RESIST. NOM DIMENSOES (mm)
) (RWECEWN)
ITEM CODIGO L+0,05 |po Face A Face B
NPER/NCSR/NCLB/NBSB e+
e | Feaee Topo Base Topo Base 15
A B azxh
3301609 1000 308 1800

2 (*9 3301611 14 B-6 | 1000 | 2000 | 308 [ 700 230 510 | 2000 | 4500
3(* 3301614 16 B-6 | 1000 | 2000 | 308 | 756 230 550 | 2200

4 3301616 B-3 | 750 | 1500 | 224 .| 728 170 530

5 3301617 18 B-6 | 1000 | 2000 | 308 | 812 230 590 | 2400

6 3301618 B-6 | 1500 | 3000 | 308.| 812 230 590

7 3301620 B-3 | 750 | 1500-| 224 | 784 170 570

8 3301622 20 B-6 | 1250 | 2500 | 308 | 868 230 630 | ,e00

9 3301623 B-6 | 1500 | 3000 | 308 | 868 230 630

10 3301624 B-9 | 2000 | 4000 | 392 | 952 290 690

11 3301626 B-3 | 750 | 1500 | 224 | 840 170 610

12 3301628 29 B-6 | 1250 | 2500 | 308 | 924 230 670_| 100

13 3301629 B-6 | 1500 | 3000 | 308 | 924 230 670

14 3301630 B-9 | 2000 | 4000 | 392 |1008 | 290 730

15 3301632 B-3 | 750 | 1500 | 224 | 896 170 650

16 3301634 24 B-6 | 1250 | 2500 | 308 | 980 230 710 | 2600

17 3301635 B-6 (/1500 | 3000 | 308 | 980 230 710 6000

18 3301636 B-9.[ 2000 | 4000 | 392 [1064 | 290 770

19 3301638 B-3. [ 750 | 1500 | 224 | 952 170 690

20 3301661 B-6_| 1000 | 2000 | 308 |1036| 230 750

21 3301640 26 B-6 | 1250 | 2500 | 308 |1036 | 230 750 | 3200

22 3301641 B-6 | 1500 | 3000 | 308 [1036| 230 750

23 3301642 B-9 | 2000 | 4000 | 392 [1120| 290 810

24 3301644 3 B-6 | 1250 | 2500 | 308 [1092 | 230 790 | 2400

25 3301646 B-9 | 2000 | 4000 | 392 [1176| 290 850

26 3301648 B-6 | 1250 | 2500 | 308 |[1148| 230 830

27 3301649 30 B-6 | 1500 | 3000 | 308 |1148| 230 830 | 3600

28 3301650 B-9 | 2000 | 4000 | 392 [1204| 290 890

29 3301653 32 B-6 | 1500 | 3000 | 308 [1204| 230 870 | 2000

30 3301654 B-9 | 2000 | 4000 | 392 [1288| 290 930

(*) Mais informag@es na Especificacdo DIS-ETE-013

(**) Postes exclusivos para uso.em manutencao.

Quadro 4 — Altura Util das Estruturas Rurais

Altura Util das Estruturas (m)

Comprimento
do poste
(m)

RS-LV-PR-1-1 RS-LT-PR-1-1 RS-LT-PR-2-1 RS-LT-PR-3-1 RS-MV-PR-1 RS-LH2-PR-1-1 RS-MH3-PR-1-1 RA-LH3-PR-1-1 RA-PH2-PR-1-1 RA-MV-PR-1-1 RS-MH2-PR-1-1

22 18.9 213 197 21.9 8.9 246

26.0

NA: N&o se aplica / Observar as distancias de seguranca da Tabela 04.

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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Comprimento
do poste
(m)

89

RA-MH3-PR-1-1

10,0

RA-GH3-PR-1-1 RA-GH3-I-PR-1-1

10,0

Altura (til das Estruturas {m)

RA-GV-PR-1 RA-GV-I-PR-1 2ZRA-MVZ-PR-1-1 2R5-LV-PR-1-1  ZR5-LV-PR-3-1

2RA-LV-PR-1-1 RA-PT-PR-1-1

10,7

11,8

11,8

125

136

13,6

143

15,4

15,4

16,1

172

17,2

178

19,0

19,0

19,7

208

208

215

226

226

146 146

233

244

244

16,4 16,4

251

26,2

36,2

182 182

269

28,0

28,0

20,0 20,0

NA: N&o se aplica / Observar as disténcias de seguranca da Tabela 04.

Quadro 5 - Grampo de ancoragem a compressao

Cddigo

e NPER/NCSR/NCLB/NBSB ESElliEED
01 3422012 GRAMPO DE ANCORAGEM A COMPRESSAO CAL 246,9 MCM (¥)
02 3422011 GRAMPO DE ANCORAGEM A COMPRESSAO CAL 465.4 MCM (¥)

(*) Aplicag&o apenas para estruturas com 02 cabos por fase.

Quadro 6 — Grampo de suspensao monoarticulado

Iltem ol Descricao Hpllietgen
NPER/NCSR/NCLB/NBSB ¢
LINNET 3364
x MCM CAA
01 3423105 GRAMPQ DE SUSPENSAO AL MA 17-32 MM GROSBEAK 636
MCM CAA
02 3423110 GRAMPO DE SUSPENSAO MONOARTICULADO 7,0- | PENGUIN 410
17,0 MM AWG CAA
GRAMPO DE SUSPENSAO MONOARTICULADO BZ | COBRE 120 mm?
03 3423455 20 MM2
04 3423472 GRAMPO SUSP. MONOART. PARA. 3/8 - 5/16 CORDOALHA
Quadro 7. — Grampo de suspensao triarticulado
Cdédigo .~ Aplicacédo
'teM  \PER/NCSR/NCLB/NBSE ‘ Descrigao
X PARA RAIOS E
01 3423002 GRAMPO DE SUSPENSANO TRIARTICULADO 1/0-4/0AWG | ~x20 cUARDA
02 3423128 gi/@//xlio DE SUSPENSAO TRIAR 266,8 CA/CAA A 336,4 | PARA RAIOS
03 3423471 GRAMPO SUSP TRIART 25,0-35,0MM 6375KGF
GRAMPO DE SUSPENSAO TRIAR 397,5 CA/CAA AL 636
04 3423122 CAICAA
Quadro 8 — Grampo de suspensao preformado
Cdédigo .~ Aplicacédo
ltem NPER/NCSR/NCLB/NBSB ‘ Descrigao ‘
01 3434001 GRAMPO SUSP PREF 90G 7,94MM | CABO PARA RAIOS
02 3434200 GRAMPO SUSP PREF 90G 9,52MM | CABO PARA RAIOS

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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Quadro 9 — Grampo de suspensao armacao dupla

Iltem Seelige Descricéo
NPER/NCSR/NCLB/NBSB
01 3423220 GRAMPO SUSPENSAO ARMACAO DUPLA CAA 336 MCM
02 3423240 GRAMPO SUSPENSAO ARMACAO DUPLA CAA 4/0 AWG
03 3423230 GRAMPO SUSPENSAO ARMACAO DUPLA CAA 636 MCM
Quadro 10 — Grampo de suspensao armagao simples
Iltem SHlige Descrig¢éo
NPER/NCSR/NCLB/NBSB
01 3423350 GRAMPO SUSP ARM SIM CAA 1/0AWG
02 3423365 GRAMPO SUSP ARM SIM CAA 2/0AWG
03 3423370 GRAMPO SUSP ARM SIM CAA 4/0AWG
04 3423011 GRAMPO SUSP ARM SIM CAA 266,8MCM
05 3423356 GRAMPO SUSP ARM SIM CA 336,4MCM
06 3423355 GRAMPO SUSP ARM SIM CAA 336,4MCM
07 3423006 GRAMPO SUSP ARM SIM CAA 397MCM
08 3423357 GRAMPO SUSP ARM SIM CAA 477MCM
09 3423300 GRAMPO SUSP ARM SIM CA 636MCM
10 3423360 GRAMPO SUSP ARM SIM CAA 636
11 3423476 GRAMPO SUSP.ARM SIM CAA 795,0 MCM TERN
Quadro 11 — Grampo de ancoragem passante
Item cralge ‘ Descricao
NPER/NCSR/NCLB/NBSB ‘
01 3422425 GRAMPO ANC PAS RGC AL 4/0
02 3422430 GRAMPO ANC PAS RGC AL 477
03 3422560 GRAMPO ANC PAS RGC AL 636 GROSBEAK
04 3422231 GRAMPO ANCOR PASSANTE CONDUTOR 2 A 4/0
05 3422232 GRAMPO ANCOR PASSANTE COND 266,8 A 715
06 3422004 GRAMPO ANC PAS RGL AL 795
Quadro 12 — Grampo de suspensao cosmos
Iltem Cdigo Descricdo
NPER/NCSR/NCLB/NBSB
01 3423470 GRAMPO DE SUSPENSAO COSMOS 2
Quadro 13 - Espacador para 02 cabos CAL por Fase
Iltem Ceelise Descricao
NPER/NCSR/NCLB/NBSB
01 3426003 ESPACADOR HELIC CAL 465,4MCM CAIRO
02 3426001 ESPACADOR HELIC CAL 246,9MCM ALLIANCE
Quadro 14 - Alcas Pré-Formadas
Item conle Descricao
NPER/NCSR/NCLB/NBSB
01 3430150 ALGCA PRE-FORMADA DISTRIBUIGAO ACO Al 4/0 AWG (*)
02 3430070 ALCA PRE-FORMADA DISTRIBUICAO ACO Al 636 MCM
03 3430170 ALCA PRE-FORMADA DISTRIBUICAO ACO Al 336,4 MCM

(*) Compativel para cabo Leghorn de 13,45 mm de diametro.

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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Quadro 15 — Parafuso Cabeca Quadrada
Parafuso de Cabeca Quadrada Galvanizado M-20

ltem Cdédigo Dimensdes (mm)
NPER/NCSR/NCLB/NBSB Comprimento Total Comprimento Rosca
01 3480425 200 120
02 3480430 250 170
03 3480435 300 220
04 3480350 350 270
05 3480440 400 320
06 3480355 450 370
07 3480445 500 420
08 3480360 550 470
09 3480450 600 520
10 3480455 650 570
11 3480460 700 620
12 3480465 750 670
13 3480470 800 720
14 3480475 850 770
15 3480590 900 820
16 3480477 950 870
17 3480478 1000 920
18 3480479 1050 970
19 3480474 1100 1020
20 3480476 1150 1070

Quadro 16 = Parafuso Olhal
Parafuso Olhal Galvanizado M-20

Cédigo Dimensdes (mm)
NPER/NCSR/NCLB/NBSB Comprimento Total Comprimento Rosca
01 3484100 200 120
02 3484102 250 170
03 3484104 300 220
04 3484106 350 270
05 3484108 400 320
06 3484110 450 370
07 3484112 500 420
08 3484001 550 470
09 3484114 600 520
10 3484116 650 570
11 3484119 700 620
12 3484121 750 670
13 3484124 800 700
14 3484125 850 750

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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Quadro 17 — Conector Derivacdo Tipo Cunha (*)

Conector Cartucho
Caddigo
Iltem | NPER/NCSR/NCLB/ Principal Derivacao Cdédigo NE Descricdo
NBSB
01 2400044 636 MCM CAA
02 2400034 636 MCM 336,4 MCM CAA
03 2400087 CAA 465,4 MCM CAL
Cartucho amarelo
04 2400319 465 MCM CAL 2402004
05 2400317 465é1A|\CCM 336.4 MCM CAA (ferramenta ampact)
06 2400318 4/0 AWG CAA
07 2400004 336,4 MCM CAA
08 2400005 336,4 MCM 4/0 AWG CAA
Cartucho azul
09 2400003 4/0 AWG 4/0 AWG CAA 2402000 (ferramenta ampact)

(*) Para os cabos CAL ndo constantes na tabela devem ser utilizados os cabos CAA de mesmo didmetro

nominal.
Quadro 18 — Cruzeta de Concreto Armado 4.500 mm
Item Gt Descrigao
NPER/NCSR/NCLB/NBSB
01 3311100 CRUZETA CONC 4500MM F 305MM
02 3311108 CRUZETA CONC 4500MM F 320MM
03 3311101 CRUZETA CONC 4500MM F 355MM
04 3311006 CRUZETA CONC 4500MM F 390MM
05 3311094 CRUZETA CONC 4500MM F 405MM
06 3311004 CRUZETA CONC 4500MM F 440MM
07 3311099 CRUZETA CONC 4500MM F 475MM
08 3311091 CRUZETA CONC 4500MM F 510MM
09 3311103 CRUZETA CONC 4500MM F 550MM
10 3311104 CRUZETA CONC 4500MM F 580MM
11 3311105 CRUZETA CONC 4500MM F 615MM
12 3311106 CRUZETA CONC 4500MM F 650MM
13 3311102 CRUZETA CONC 4500MM F 685MM
14 3311107 CRUZETA CONC 4500MM F 750MM
15 3311090 CRUZETA CONC 4500MM F 820MM
16 3311097 CRUZETA CONC 4500MM F 950MM
Quadro 19— Cruzeta de Concreto Armado 6.700 mm
Cédigo . Aplicacéo
M NPER/NCSR/INCLB/NBSB ‘ Descri¢ao
01 3311046 CRUZETA CONC CTH 6700MM J338MM 2500DAN
02 3311047 CRUZETA CONC CTH 6700MM J430MM 2500DAN
03 3311048 CRUZETA CONC CTH 6700MM J510MM 2500DAN : cab
04 3311052 CRUZETA CONC CTH 6700MM J630MM 2500DAN | A€ ,anCI‘\’AG%
05 3311051 CRUZETA CONC CTH 6700MM J665MM 2500DAN
06 3311050 CRUZETA CONC CTH 6700MM J710MM 2500DAN
07 3311049 CRUZETA CONC CTH 6700MM J740MM 2500DAN
08 3311053 CRUZETA CONC CTH 6700MM J570MM 2500DAN

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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Quadro 20 — Anel Concreto Armado ACTC

Caddigo C
St NPER/NCSR/NCLB/NBSB DESEIRED
01 3320155 ANEL DE CONCRETO ACTC JANELA 240MM
02 3320154 ANEL DE CONCRETO ACTC JANELA 290MM
03 3320153 ANEL DE CONCRETO ACTC JANELA 330MM
04 3320152 ANEL DE CONCRETO ACTC JANELA 346MM
05 3320151 ANEL DE CONCRETO ACTC.JANELA 360MM
06 3320150 ANEL DE CONCRETO ACTC JANELA 392MM
07 3320149 ANEL DE CONCRETO ACTC JANELA 400MM
08 3320148 ANEL DE CONCRETO ACTC JANELA 450MM
09 3320146 ANEL DE CONCRETO ACTC JANELA 500MM
10 3320182 ANEL DE CONCRETO ACTC JANELA 550MM
11 3320181 ANEL DE CONCRETO ACTC JANELA 600MM
12 3320183 ANEL DE CONCRETO ACTC JANELA 630MM
13 3320180 ANEL DE CONCRETO ACTC JANELA 650MM
14 3320184 ANEL DE CONCRETO ACTC JANELA 700MM

Quadro 21 - Anel de Concreto Armado Tipo ACT

Item ol Descricao
NPER/NCSR/NCLB/NBSB
01 3320107 ANEL CONC ACT 300X380MM
02 3320164 ANEL CONC ACT 375X470MM
03 3320163 ANEL CONC ACT 410X510MM
04 3320185 ANEL CONC ACT 460X560MM
05 3320187 ANEL CONC ACT 520X620MM
06 3320186 ANEL CONC ACT 560X660MM
07 3320123 ANEL CONC ACT 180X234MM
08 3320110 ANEL CONC ACT 225X285MM
09 3320109 ANEL CONC ACT 255X330MM
10 3320108 ANEL CONC ACT 280X360MM
11 3320112 ANEL CONC ACT 310X410MM
12 3320222 ANEL CONC ACT 570X750MM

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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Quadro 22 - Anel de Concreto Armado Tipo ACH
ltem cdiieo Descricao
NPER/NCSR/NCLB/NBSB ¢
01 3320105 Q;\IOENITM DE CONCRETO ARMADO TIPO ACH 210 X
02 3320104 éé\lSEN%M DE CONCRETO ARMADO TIPO ACH 280 X
03 3320103 QgISEN%M DE CONCRETO ARMADO- TIPO ACH 300 X
04 3320102 4A£\IOENIIM DE CONCRETO ARMADO TIPO ACH 330 X
05 3320160 4Az’3\|5E|v%M DE CONCRETO ARMADO TIPO ACH 385 X
06 3320159 'SAAI‘,\IOEI\/%M DE CONCRETO ARMADO TIPO ACH 425 X
07 3320158 éi\IOENIIM DE CONCRETO ARMADO TIPO ACH 470 X
08 3320111 ,ZA;\IOENIIM DE CONCRETO ARMADO TIPO ACH 215 X
09 3320074 2‘4’{\'4EIV%M DE CONCRETO ARMADO TIPO ACH 190 X
10 3320106 'BAQIOEN%M DE CONCRETO ARMADO TIPO ACH 250 X
11 3320190 QQIO%M DE._CONCRETO ARMADO TIPO ACH 510 X
12 3320189 ANEL DE CONCRETO ARMADO TIPO ACH 550 X
690MM
Quadro 23 - Anelde Concreto Armado Tipo ACC
Iltem ol | Descricéao
NPER/NCSR/NCLB/NBSB | ¢
01 3320060 ANEL DE CONCRETO ARMADO TIPO ACC 270 X 330MM
02 3320101 ANEL DE CONCRETO ARMADO TIPO ACC 300 X 390MM
03 3320162 ANEL DE CONCRETO ARMADO TIPO ACC 345 X 440MM
04 3320161 ANEL DE CONCRETO ARMADO TIPO ACC 375 X 480MM
05 3320250 ANEL DE CONCRETO ARMADO TIPO ACC 385 X 550MM
Quadro 24 — Cabos Padronizados
Cédigo . Tipo
M \PER/NCSR/INCLB/NBSB Descri¢ao
01 2202043 CABO NU CAA 4/0 AWG PENGUIN Aluminio com alma de ago
02 2202044 CABO NU CAA 336,4 MCM LINNET Aluminio com alma de ago
03 2202047 CABO NU CAA 636 MCM GROSBEAK Aluminio com alma de ago
04 2202014 CABO NU CAL 246,9 MCM ALLIANCE Liga de aluminio
05 2202015 CABO NU CAL 465,40MCM CAIRO Liga de aluminio
06 2202033 CABO ALUMINIO NU CAL 740,8 MCM FLINT | Liga de aluminio
CABO ALUM CAA NU 134,60MCM 1F -
07 2202058 LEGHORN Aluminio com alma de aco
08 2202060 CABO ALUM CAA NU 795,0MCM 1F TERN Aluminio com alma de ago
09 2253022 CABO OPGW SM 24 FO OPGW
Quadro 25 - Materiais Padronizados para Cabo OPGW
Iltem Codigo Descricao
NPER/NCSR/NCLB/NBSB &
01 2254182 CAIXA EMENDA CABO OPGW 48 FO TORRE
02 2254183 CAIXA EMENDA CABO OPGW 48 FO POSTE

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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03 2254184 SUPORTE CX EMND OPGW TORRE/PORT MET
04 2254185 SUPORTE CX EMND OPGW POSTE/PORT COM
05 2254186 CRUZETA P/ RESERVA TEC OPGW POSTE
06 2254187 CRUZETA P/ RESERVA TEC OPGW TORRE
07 3427141 AMORTECEDOR VIBRA. ESPIRAL. 3/0 - 4/0
08 2256043 CONJUNTO ANC PRE OPGW 12,06 A'12,43
09 2256054 CONJUNTO SUS PRE OPGW 12,10 A 12,78
10 2256055 CONJUNTO GRAMP GUIA DESCIDA OPGW TORRE1
11 2256056 CONJUNTO GRAMP GUIA DESCIDA OPGW POSTE1
12 7513047 ESFERA DE SINALIZACAO CABO OPGW 24 FO
Quadro 26 — Tubos Padronizados para Fundagoes
Item ol Descricao
NPER/NCSR/NCLB/NBSB &
01 3324016 TUBO CONC ARM 1500X4300MM
02 3324135 TUBO CONCRETO ARMADO 1.50X2.70 M
03 3324145 TUBO CONCRETO ARMADO 1.50X3.00 M
04 3324155 TUBO CONCRETO ARMADO 1.50X3.30 M
05 3324007 TUBO.CONC ARM 3500X1500MM
06 3324008 TUBO CONC ARM 3600X1500MM
07 3324140 TUBO CONCRETO ARMADO 1.50X2.80 M
08 3324150 TUBO CONCRETO ARMADO 1.50X3.10 M
Quadro 27 —Balancim
Cédigo | .~ L
LE NPER/NCSR/NCLB/NBSB | DESElG=0 DI
01 3429030 g’;klANC'M 305 MM 13500 | aho 4/0 AWG CAA
02 3429050 g’;klANC'M 457 MM 18.000 | 516 336,4 MCM CAA
03 3429001 EAAkIANC'M 559 MM 18.000 | .16 636 MCM CAA
Quadro 28 — Emendas
Item Codigo Descricao
NPER/NCSR/NCLB/NBSB &
01 2454005 EMENDA PREFORMADA TOTAL CAA 336
02 2454008 EMENDA PREFORMADA TOTAL CAA 636
Quadro 29 — Para-raios de Linha
Cédigo o~ L
Iltem NPER/NCSR/NCLB/NBSB Descricao Aplicacéo
01 0413012 PARA RAIOS LT CL2 120KV 10KA LT
02 1835010 CONTADOR DE DESCARGA P/PARA-RAIOS Para-raios

Quadro 30 - Sinalizacao de Linha

Item Celige Descricao Aplicacdo
NPER/NCSR/NCLB/NBSB
01 7513011 ESFERA DE SINALIZACAO CAA 336,4 LINNET
02 7513012 ESFERA DE SINALI. CAA 636 E CAL 740,8MCM Sinalizagdo
03 7513032 ESFERA SINALIZACAO CAA 2/0 QUAIL dos cabos de
04 7513034 ESFERA SINAL. CAA 266,8 PARTRIDGE LTs
05 7513027 ESF. SIN. CABO ACO 3/8" (9,5 MM) EAR

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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06 7513028 ESF. SIN. CORDA CABO ACO 5/16" EAR
07 7513029 ESF. SIN. CORDA CABO ACO 3/8" EAR
08 7513030 ESF. SIN. HELIC CABO ACO 5/16" EAR
09 7513031 ESF. SIN. HELIC CABO ACO 3/8" EAR
10 7513038 ESFERA SINALIZACAO CA 2/0 ASTER
11 7513039 ESF. SINAL. CA 636,0MCM ORCHID
12 7513040 ESF. SINAL. CA 397,50MCM CANNA
13 7513013 ESFERA DE SIN. CABO ACO 5/16" (7,9MM)EAR
14 7513006 ESFERA DE SINALI. CAA 4/0 E CAL 246,9MCM
15 7513018 ESFERA SINALIZACAO CAL 465,4 MCM CAIRO
16 7513010 ESFERA DE SINALIZACAO COBRE 120,0 MM2
17 7513047 ESFERA DE SINALIZACAO CABO OPGW 24 FO
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Quadro 31 - Sinalizagao de Estai

Caddigo

Descricao Aplicacdo

NPER/NCSR/NCLB/NBSB
01 5649093 SINALIZADOR ESTAI 3/8" 1500MM Sinalizagdo do Estai

Quadro 32 - Protetor Anti Passaros
Cédigo

Descricao

NPER/NCSR/NCLB/NBSB 7 )
01 3438013 PROTETOR PREF P/IPASSAROS GRANDE PORTE
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Quadro 33 — Quantidade de Escadas para escalada, Parafusos e Arruelas em Func¢éo do

Poste

=]

Poste Circular
arafuso Cabeca Quadrada (mm)

350 | 400 | 450 500 | 550 | 600 | 650 | 700 750 800 850 900

H(m) Tipo

12 - - 2 2 - - - - - - - - 2 2 4
14 R-10 - - 2 2 - - - - - - - - 2 2 4
16 - - 2 3 1 - - - - - - - 3 3 6
R-10 - 3 4 1 - - - - - - - - 4 4 8
18 R-13 - 1 2 4 1 - - - - - - - 4 4 8
R-18 - - - 1 4 2 1 - - - - 5 4 4 8
R-10 - 3 4 1 2 - - - - - - - 5 5 10
R-13 - 1 2 4 3 5 5 10
20 R-16 - - 1 2 4 2 1 - - - - - 5 5 10
R-18 - - - 1 4 3 2 - - - - - 5 5 10
R-23 - - - - - 3 3 2 2 - - - 5 5 10
R-10 - 3 4 2 3 - - - - 5 - - 6 6 12
R-13 - 1 2 4 3 2 - - - - - - 6 6 12
22 R-16 - - 1 2 4 3 2 - - - - - 6 6 12
R-18 - - - 1 4 3 2 2 - - - - 6 6 12
R-23 - - - - - 3 3 3 3 - - - 6 6 12
R-10 - 3 4 2 3 2 - - < - - - 7 7 14
R-13 - 1 2 4 3 3 1 3 - - - - 7 7 14
24 R-16 - - 1 2 4 3 2 2 - - - - 7 7 14
R-18 - - - 1 4 3 3 3 - - - - 7 7 14
R-23 - - - - - 3 3 3 4 1 - 7 7 14
R-10 - 3 4 2 4 2 1 - - - - B 8 P 16
26 R-16 - - 1 2 4 3 3 3 - - - - 8 8 16
R-23 - - - - - 3 3 3 4 1 2 - 8 8 16
R-13 - 1 2 4 3 3 4 1 - - - - 9 9 18
28 R-18 - - - 1 4 3 3 4 1 2 - - 9 9 18
R-23 - - - - 3 3 3 4 2 - 9 9 18
R-13 - 1 2 4 3 3 4 2 1 - - - 10 10 20
30 R-18 - - - 1 4 3 3 4 2 3 - 10 10 20
R-23 - - - - - 3 3 3 4 2 3 2 10 10 20
R-13 - 1 2 4 3 3 4 2 3 - - - 11 11 22
32 R-18 - - - 1 4 3 3 4 2 4 1 11 11 22
R-23 - - - - - 3 3 3 4 2 4 3 11 11 22

H — Altura em metros

E — Quantidade de escadas para escalada, conforme Quadro 35
AA — Quantidade de arruelas presilhas de aterramento — codigo SAP NPER/NCSR/NCLB/NBSB: 3454000.
AQ — Quantidade de arruelas quadradas — cddigo SAP NPER/NCSR/NCLB/NBSB: 3493255.
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Quadro 34 - Quantidade de Escadas para escalada em Funcéo da Altura dos Postes

circulares
QUANTIDADE
POSTE ESCADAS para escalada .
(m) ENGASTAMENTO (m) 1,70 m DISTANCIA AO SOLO 12 ESCADA (m)
12 1,8 2 5,00
14 2,0 2 6,80
16 2,2 3 6,60
18 2,4 4 6,40
20 2,6 5 6,20
22 2,8 6 6,00
24 3,0 7 5,80
26 3,2 8 5,60
28 3,4 9 5,40
30 3,6 10 5,20
32 3,8 11 5,00

Quadro 35 - Escada para escalada padronizada

Item c6digo SAP Descricao Aplicacao
NPER/NCSR/NCLB/NBSB ¢ plicac
01 3411444 ESCADA PARA POSTES LT 1700MM Poste circular

Quadro 36— Isoladores Line Post

codigo SAP
NPER/NCSR/NCLB/NBSB
01 2341018 ISOLADOR LINE-POST POLIM 138 KV N4 LT

Item

Descricao Aplicacdo

Quadro 37 — Bases para Line Post

Iltem codigo SAR Descricao Aplicacao
NPER/NCSR/NCLB/NBSB ¢ plicag
01 3438023 BASE METALICA CIRCULAR ISOL LINE-POSTR | Poste circular
02 3438022 BASE METALICA PLANA ISOL LINE-POST DT Poste DT
Quadro 38 — Isoladores Bastéo
Iltem c6digo SAP Descricao Aplicacao
NPER/NCSR/NCLB/NBSB ¢ plicag
01 2322024 ISOLADOR BASTAO POLIM 138,0KV CB N4 SUSP | Suspensao
02 2322025 ISOLADOR BASTAO POLIM 138,0KV CB N4 ANC Ancoragem
Quadro 39 — Cordoalhas
Item c6digo SAP Descricao Aplicacao
NPER/NCSR/NCLB/NBSB ¢ plicac
01 4401002 CORDOALHA ACO ZINCADO EAR 7,9MM Cabo para-raios
02 4401008 CORDOALHA ACO ZINC.EAR 9,5MM Estai
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Quadro 40 — Amortecedores de vibracao

Item Cielize S ‘ Descricéo

NPER/NCSR/NCLB/NBSB a

01 3427091 AMORTECEDOR VIB STOCK BR" 07-12MM

02 3427140 AMORTECEDOR VIBRA. ESPIRAL. 1/0'- 2/0

03 3427139 AMORTECEDOR VIBRACAO ESPIRALADO 3/8

04 3427141 AMORTECEDOR VIBRA. ESPIRAL. 3/0 - 4/0

05 3427142 AMORTECEDOR VIBRA: ESPIRAL. 266,8-336,4

06 3427138 AMORTECEDOR VIBRACAO ESPIRALADO 5/16

07 3427143 AMORTECEDOR STOCKBRIDGE 336,4MCM

08 3427144 AMORTECEDOR STOCKBRIGE 477MCM

09 3427145 AMORTECEDOR STOCKBRIGE 636MCM

10 3427146 AMORTECEDOR STOCKBRIGE 795MCM

11 3427147 AMORTECEDOR STOCKBRIGE 5/16-3/8

12 3427148 AMORTECEDOR:'STOCKBRIGE 1/0 - 2/0

13 3427141 AMORTECEDOR VIBRA. ESPIRAL. 3/0-4/0

Quadro 41 — Placas de adverténcia
Item Gt ‘ Descricao ‘
NPER/NCSR/NCLB/NBSB

01 620990 PLACA ADVERTENCIA PEDESTRE LINHA TRANSMI

02 620989 PLACA DEFLEX LINHA TRANSMISSAO

03 620991 PLACA IDENTIFICACAO DE FASE LT AZUL

04 620992 PLACA IDENTIFICACAO DE FASE LT BRANCA

05 620993 PLACA IDENTIFICACAO DE FASE LT VERMELHA

06 620994 PLACA DEFLEX LINHA TRANSMISSAO

07 620995 PLACA PARALELISMO A DIREITA LT

08 620996 PLACA PARALELISMO A ESQUERDA LT

09 620997 PLACA SAIDA RAMAL LT

10 620968 PLACA NUM ESTRUT METAL IDENT DE CIRC 1

11 620969 PLACA NUM ESTRUT E IDENT DE CIRCUITOS 2

12 620970 PLACA NUM ESTRUTURAS METALICAS 3

13 620971 PLACA NUM ESTRUTURAS METALICAS 4

14 620972 PLACA NUM ESTRUTURAS METALICAS 5

15 620973 PLACA NUM ESTRUTURAS METALICAS 6

16 620974 PLACA NUM ESTRUTURAS METALICAS 7

17 620975 PLACA NUM ESTRUTURAS METALICAS 8

18 620976 PLACA NUM ESTRUTURAS METALICAS 9

19 620977 PLACA NUM ESTRUTURAS METALICAS 0

20 620978 PLACA NUM ESTRUTURAS METALICAS A

21 620979 PLACA IDENT LINHAS TRANSMISSAO

22 620980 PLACA IDENT LINHAS TRANSMISSAO

23 620981 PLACA IDENT RAMAL LINHAS TRANSMISSAO

24 620982 PLACA IDENT LINHAS TRANSMISSAO E RAMAL
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Quadro 42 — Equivaléncia entre estruturas padréo unificado e antigo padrao local

ltem | NEOENERGIA | COELBA NEOPE = COSERN |
01 RS-LV-PR-1 X CP-AS DT YLP

02 RS-LT-PR C-PR cP YS

03 RS-LT-PR-1 C-PR cP YS

04 RS-MV-PR T-AG-PR GP-SG LA2

05 RS-LH2-PR H-AR-PR HP-AR X

06 RS-MH3-PR X HP-AG 3LA2

07 RA-LH3-PR-1 X X X

08 RA-PH2-PR H-AL-PR | HP<0AS5? HA

09 RA-MV-PR-1 X X YAPP

10 RA-MH2-PR H-AL-I-PR | HP- 5°A 30° X

11 RA-MH3-PR 3A-AG-PR X X

12 RA-GH3-PR 3A-AG-II-PR X X

13 RA-GH3-I-PR | 3A-AG-I-PR X X

14 RA-GV-PR Y-AG:II-PR X LA4

15 RA-GV-I-PR Y-AG-I-PR X X

16 2RA-MV2-PR-1 X X X

17 2RS-LV-PR-1 X 2CP-AS DT 3YLP

18 US-LV-PR X CP-AS CIRC YLP

19 UA-MV-PR X CP-AG YALP E YAPP
20 UA-GV-PR X CP-AR X

21 UA-DV-PR X CP-ALD X

22 US-LT-PR X CP-AY 2YLP

23 2US-LV-PR X 2CP-AS CIRC 3YLP

24 2US-L2V-PR X X YLPD

25 2UA-M2V-PR X X YLPPD E YALPD
26 2UA-GV2-PR X X X

27 2UA-MV2-PR X X X
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ANEXO XlII — DIAGRAMAS DE INSTALACAO DAS ESCADAS EM FUNCAO DO POSTE

POSTE 12 METROS

DIAGRAMAGAO POSTE DE 12 M CIRCULAR

02 ESCADAS (2X1,7)

DISTANCIA AO SOLO DA 12 ESCADA: 5,0 m

5500
FURAGAO REGULAR

200

1700

1700

5000

1800

28ESCADA

12ESCADA

NiVEL DO SOLO
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POSTE DE 14 METROS

DIAGRAMAGAO POSTE DE 14 M CIRCULAR
02 ESCADAS (2X1,7)

DISTANCIA AO SOLO DA 12 ESCADA: 6,8 m

28 ESCADA

5500

FURAGAO REGULAR
1700 1700 Joo
[

12 ESCADA

2000

|
EXTRA PEDAROLA

6800

NiVEL DO SOLO

2000
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Critérios de Projeto de Linhas DIS-NOR-065
de Subtransmisséao de 138 kV , ,
REV.: N° PAG.:
em Postes
02 214/230

APROVADOR:

DATA DE APROVACAO:

RICARDO PRADO PINA 01/09/2026

POSTE DE 16 METROS

DIAGRAMAGAO POSTE DE 16 M CIRCULAR

04 ESCADAS (4X1,7)

DISTANCIA AO SOLO DA 12 ESCADA: 4,6 m

7500
FURAGAO REGULAR

3°ESCADA

2°ESCADA

12ESCADA

1700 1700 1700 JOO
} [

2000

EXTRA PEDAROLA

6600

NIVEL DO SOLO

2200

Para retornar ao sumario cligue AQUI
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CODIGO:

DIS-NOR-065

REV.: N° PAG.:

02 215/230

APROVADOR:

RICARDO PRADO PINA

DATA DE APROVACAO:

01/09/2026

POSTE DE 18 METROS

DIAGRAMAGAO POSTE DE 18 M CIRCULAR
04 ESCADAS (4X1,7)

DISTANCIA AO SOLO DA 12 ESCADA: 6,4 m

7500

4000
EXTRA PEDAROLA

o
N <A
o
S 4°ESCADA
—
x
<
S | .
) -
&
'O
2 S . 3°ESCADA
2
o
°' 2°ESCADA
Sl
S 1°ESCADA
—

6400

2400

NiVEL DO SOLO
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POSTE DE 20 METROS

DIAGRAMAGAO POSTE DE 20 M CIRCULAR
05 ESCADAS (5X1,7)

DISTANCIA AO SOLO DA 12 ESCADA: 6,2 m

o
JE—)
o
S| 5°ESCADA
-
24
3 I
~g o| 4°ESCADA
< ~
035 —
8| 3°ESCADA
S
S| 2°ESCADA
. _
<
o
gl 3 8| 1°ESCADA
S| & S
g

6200

NIVEL DO SOLO

2600
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POSTE DE 22 METROS

DIAGRAMACAO POSTE DE 22 M CIRCULAR
06 ESCADAS (6X1,7)

DISTANCIA AO SOLO DA 12 ESCADA: 6,0 m

o
ar
o
S|  B°ESCADA
(14 —
<
3
o} | I
o & _
o le}
mn L
~og o
4 S| 52ESCADA
w -
g/ 4°ESCADA
3
S| 32ESCADA
S
§ 22ESCADA
< —
°
ol g L
o w _
8
14
E o
o S| 1°ESCADA
-

6000

NiVEL DO SOLO

2800
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DIS-NOR-065

REV.:
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02 218/230

APROVADOR:

RICARDO PRADO PINA

DATA DE APROVACAO:

01/09/2026

POSTE DE 24 METROS

DIAGRAMAGAO POSTE DE 24 M CIRCULAR
07 ESCADAS (7X1,7)

DISTANCIA AO SOLO DA 12 ESCADA: 5,8 m

7°ESCADA

6°ESCADA

10500

5°ESCADA

4°ESCADA

3°ESCADA

2°ESCADA

7000

1°ESCADA

1700 1700 1700 1700 1700 1700 1700 JOO
1T 1T 1T U 1T 1T

5800

3000

NIiVEL DO SOLO
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APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
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POSTE DE 26 METROS

DIAGRAMAGAO POSTE DE 26 M CIRCULAR
08 ESCADAS (8X1,7)
DISTANCIA AO SOLO DA 12 ESCADA: 5,6 m

8°ESCADA

7°ESCADA

10500

6°ESCADA

5°ESCADA

42ESCADA

3°ESCADA

2°ESCADA

9000

1°ESCADA

1700 1700 1700 1700 1700 1700 1700 1700 JOO
I 1

5600

NiVEL DO SOLO

3200
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POSTE DE 28 METROS

DIAGRAMACAO POSTE DE 28 M CIRCULAR
09 ESCADAS (9X1,7)
DISTANCIA AO SOLO DA 12 ESCADA: 5,4 m

92ESCADA

82ESCADA

10500

7°ESCADA

6°ESCADA

5°ESCADA

42ESCADA

32ESCADA

2°ESCADA

11000

1°ESCADA

1700 1700 1700 1700, 1700 1700 1700 1700 1700 JOO
L L 1T /7 17 1T 17

5400

NiVEL DO SOLO

3400
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Critérios de Projeto de Linhas
de Subtransmisséao de 138 kV

em Postes

CODIGO:
DIS-NOR-065
REV.: N° PAG.:
02 221/230

APROVADOR:

RICARDO PRADO PINA

DATA DE APROVACAO:

01/09/2026

POSTE DE 30 METROS

DIAGRAMAGAO POSTE DE 30 M CIRCULAR
10 ESCADAS (10X1,7)
DISTANCIA AO SOLO DA 12 ESCADA: 52 m

o
S

1700

10°ESCADA

1700

9?ESCADA

10500

8°ESCADA

1700

1700

7°ESCADA

1700

6°ESCADA

1700

5°ESCADA

42ESCADA

1700

3°ESCADA

1700

13000,

1700

2°ESCADA

12ESCADA

1700

5200

NiVEL DO SOLO

3600
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POSTE DE 32 METROS

DIAGRAMAGAO POSTE DE 32 M CIRCULAR
11 ESCADAS (11X1,7)
DISTANCIA AO SOLO DA 12 ESCADA: 5,0 m

S

11°ESCADA

1700

10°ESCADA

10500
1700

1700

9°ESCADA

8°ESCADA

1700

1700

7°ESCADA

1700

6°ESCADA

5°ESCADA

1700

4°ESCADA

1700

13000

3°ESCADA

1700

2°ESCADA

1700

1°ESCADA

1700

5000

NiVEL DO SOLO

3800
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ANEXO XIV — CALCULO ILUSTRATIVO DA DISTANCIA VERTICAL DE SEGURANCA

Distancia de seguranca para o regime de corrente nominal para locais acessiveis apenas a
pedestres conforme a Tabela 5 da NBR 5422:2025.

O calculo é ilustrativo, devendo o projeto ter o calculo especifico para cada condicao,
observando as condi¢des indicadas na NBR 5422.

A distdncia vertical de seguranga na temperatura tipica nominal de projeto deve ser o maior dos
valores:

(D) Dytipn = Pov + Pstip + Petipn

(IDDytipn = Dyiimn + 0,90

Onde:

Dytipn - Distancia vertical de seguranga tipica nominal de projeto em metros (m).

Pyy - Parcela bdsica, conforme a Tabela 5 da NBR 5422:2024. Consideramos Ppy = 4,5 m, locais
acessiveis apenas a pedestres.

Dyiimn — Distancia vertical de seguranca limite nominal, expressa em metros (m);

Cédlculo do Dy iy n:

(IID)Dyyjymn = Ppy + Psiim #Petim = 4,54+ 0,60 + 0,702517 = 5,802517 = Dyjm, = 5,802517
Onde:

P; — Parcela de seguranca, estabelecida para as condicoes tipica (P stip = 0,90 m) e limite
(Pslim = 0, 60 m)

P, - Parcela elétrica igual ao espacamento para suportar uma sobretensao de frente lenta
estabelecida para as condicoes tipica Petip n, Petips € limite Peyiyy conforme o item 7.2.5 da NBR
5422:2024.

Petipn — Parcela elétrica tipica. Da equacdo (1V), consideramos
Petipn = Pe=ds 51 = 0,76864556272, para K s = 1,35 (na condi¢do tipica).

Peyim — Parcela elétrica limite. Da equagcao (IV), consideramos Pgjpm = P, = dg 5y = 0,702517,
paraK ., = 1,25 (na condicdo limite).

Logo, temos:

a) Na condi¢do tipica:
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(D) Dytipn = Poy + Pstip + Potipn = 4,5 + 0,90 + 0,76864556272 = 6,16864556272 = Dyyipn
= 6,16864556272

b) Na condicao limite:

(IDDyyipn = Dyiimn + 0,90 = 5,802517 + 0,90 = 6,702517

Entre os valores das equacées (1) e (1), concluimos que deve ser adotada a distincia de 6,70 m, por
ser o maior entre os valores.

Conforme o item 7.2.5 da NBR 5422:2024, temos:

A parcela elétrica P, corresponde a um determinado espacamento, nas condigcoes tipica e limite, deve
ser calculada conforme a equacdo (IV), sendo a F, = dg. 5, Logo temos:

V2
KCS*%*US*FSfl \ ]
-1
1080 * kg * kg *kg/ ‘

(UV)dfef = 2,174 = |exp

Onde:

K., — Fator de coordenacio estatistico,conforme a Tabela 6 da NBR 5422: 2024, na condicao
tipica K.; = 1,35 e na condicao limite K., = 1, 25.

Us — Tensdo nominal eficaz em kV,;no caso deste normativo consideramos 138 kV.

Fs¢ — Fator de sobretensdo de frente lenta,no caso deste normativo, consideramos igual a
3,para 138 kV,conforme a Tabela 14 da NBR 5422:2024.

kos — Fator de corregaodas condi¢bes atmosféricas para sobretensao de frente lenta.Da
equagdo (V), consideramos kqp-1,02978165.

k,f1 — Fator de desvio de frente lenta. Da equagao (XI), consideramos k. = 0,922.

k, — Fatorde espagamento fase
— terra, calculados conforme o Anexo C da NBR 5422:2024.Da tabela 5 da NBR 5422: 2024,
consideramos kg = 1,47, para locais acessiveis apenas a pedestres.

Logo, temos:

a) Na condicdo tipica paraK . = 1,35:
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[ Vo
K, * NG * Us * Fopy

1IDd;, = 2,174 -1

(IID)dy g *|exp | 1080 * kqpy * kypp * kg

[ / V2
1,35« —=+ 138 % 3
| V3

= 2,174 «|
e klOBO «1,02978165 = 0,922 * 1,47

|

= ds;;; =0,76864556272.

N~
I
|__i__|

b) na condicao limite paraK . = 1, 25:

/ Kes * *U*stl \

[
|
’ lexp 1080 kaﬂ ¥ g * Ky

(IV)d; = 2,174

\__

| / 1,25*%*138*3 \ |
= 2,174 * ekalOBO*1,02978165*0,922*1,47}_1 =0,597335 = djs, 5y = 0,702517

Calculo do kg -
(V)kafl 5m2 Hcm2
Onde:

m2 — Expoente paraimpulsos de frente lenta. Da equacio(VI), consideramos
m2 = 0,23392

6 — Densidade relativa do ar. Da equacdo (VIII), consideramos
6=0,97176963

H, — Fator de umidade calculado em corrente alternada. Da equagio (IX), consideramos
H.=1,166599413
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Logo, temos:

(Vkgp = 8™ « H™ =0,97176963%%33%2 x 1,166599413%23392 = 1,02978165-=
kqs1-1,02978165

Cdlculo dom?2:

(VDhm2 = 1,25 * Gy * (Gy — 0,2)

Da equacgio (VII), consideramos Gy = 0,544
Logo, temos:

(VDm2 = 1,25 * Gy * (Gy — 0,2) = 1,25 0,544 * (0,544 — 0,2) = 0,23392
= m2 = 0,23392

Cdlculo do G:
1080 In(0,46 *d +1)d < 3,5
* In * m
_ _ J500%*d ’ -
500 * d + 4000 2 m
Onde:

d — Distancia no ar, expressa em metros(m). Neste calculo foi considerada a distancia no ar
acima de 3,5 m,tomando como-base a parcela basica Py, de 4,5 m para travessia da linha
em locais acessiveis apenas.a pedestres,conforme a Tabela 6 da NBR 5422:2024.

Logo, temos:

~ 3400 p. 3400
"~ 500 *xd + 4000 500 * 4,5 + 400

Go = 0,544 = G, = 0,544

Calculo do 6:

273 + to)

p
VIIDS = — (—
WHDS = =73+t

Onde:

p — Pressdo atmosférica local, expressa em hectopascals (hPa).Consideramos 1018 hPa
referéncia Recife — PE.
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t — Temperatura do ar, expressa em graus Celsius (°C).Consideramos 30°C.
po — Pressao atmosférica de referéncia,igual a 1013 hPa
to — Temperatura de referéncia, igual a 20°C

Logo, temos:

p (273 + to) _ 1018 (273 +20

VIIDS = — =
WHDS = =\ Z737¢) = 1013 * \273 ¥ 30

6 =0,97176963

) = 0,97176963 =

Cdlculo do H_:

H
(IX)H, = (140,012 * 3 11)
Onde:

H — é amédia da umidade relativa do ar (%) para a condicio de tempo bom.Da equacao (I1X)

consideramos H = 24,1808201.

Logo, temos:

24,1808201

H
(IX)H, = 1+ 0,012 * (3_ 11) — 140,012+ (m

— 11) = 1,166599413 = H,
=1,166599413

Calculo do H:
(X)H =

0,4615 * (273 + t)
Onde:

t — temperatura do ar,expressa em grau Celsius (°C). Consideramos a temperatura de 30°C

r — Umidade relativa do ar, expressa em porcentagem (%). Consideramos 80%.

Logo, temos:
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(X)H = = = 24,1808201 = H = 24,1808201

0,4615 * (273 + t) 0,4615 * (273 + 30)

k,r1 — fator de desvio para frente lenta.
Célculo do ky:

(XDkyp =1—1,3%Zp

Onde:

Z
£l
— Coeficiente de variagdo da distribuicdo de probabilidades da suportabilidade da distancia

em ar considerada,para sobretensoes de frente lenta,cujo valor pode ser considerado igual
a 0,06.

Logo, temos:

(XDk,p=1-13%Z;=1-13%0,06= 09225 k5 = 0,922
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ANEXO XV =SINALIZACAO DE LINHA DE SUBTRANSMISSAO EM LOCAIS COM
ATIVIDADES AEROAGRICOLAS

No que diz respeito ao convivio entre os aerédromos e as linhas de subtransmissdo em
operacdo ou em construcdo, os instrumentos legais que podem arbitrar essa situacdo sao 0s
normativos da ABNT e internos do Grupo Neoenergia, que estabelecem a sinalizacdo aérea
como forma Unica de fixar os meios para mitigar os riscos ja mencionados, relacionados a esse
convivio.

Existindo aerddromos homologados, pistas de pouso para.atividade aeroagricola, a linha de
subtransmissdo deve ser sinalizada, conforme as Normas de Sinalizacdo da ABNT aplicaveis e
a legislacédo aeroportuaria pertinente.

A operacdo agricola noturna € proibida em area de pouso para uso aeroagricola, conforme o
Regulamento Brasileiro da Aviacdo Civil — RBAC n° 137. Sendo assim serdo utilizadas nas
linhas de subtransmisséo, apenas sinalizacéo diurna.

Nas travessias que normalmente servem comao referéncia para voo visual, o cabo superior da
linha de subtransmissdo deve ser sinalizado.com um minimo de trés esferas ao longo de cada
vao, conforme a NBR 7276 para sinalizacao diurna.

O Sistema de sinalizag&o instalado ao-longo dos cabos de linhas de subtransmissédo, deve ser
constituido por esferas de sinalizacao, com 600 mm de diametro, nas cores laranja ou vermelha,
guando essas linhas estiverem dentro da area abrangida pelo PBZPA - Plano Béasico de Zona de
Protecdo de Aerédromo.

Em é&reas onde sédo realizadas operacBes aeroagricolas, as estruturas da linha devem ser
pintadas em tons de laranja € branco e devem ser instaladas ao menos 3 esferas de sinalizacéo,
no cabo superior, ao longo de cada véo.

Na fase de estudo.do fracado da linha e no momento do levantamento topografico, deve a
Distribuidora consultar ao DECEA sobre a presenca de aerdodromos nas proximidades do
tracado da nova-linha de subtransmisséo.

Caso os aerdodromos existentes ndo sejam homologados a linha devera ser sinalizada conforme
a NBR 7276 quando ela estiver num raio de 4 km de qualquer uma das cabeceiras do
aerodromo.
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Durante a execucdo do empreendimento a Distribuidora deve emitir um comunicado a todos os
proprietarios rurais impactados, esclarecendo que deverdo restringir suas operacdes
aeroagricolas, obedecendo a legislagdo em vigor.

Nas areas que existam linhas de subtransmissdo em operacdo e que venham a surgir
aerodromos ou pistas de pouso para atividade aeroagricola, o proprietario da area deve ser
notificado quanto aos riscos existentes e, em conjunto com a Distribuidora, devem providenciar a
sinalizacdo da linha com base nas Normas de Sinalizacdo da ABNT. aplicaveis e da legislacédo
aeroportuaria pertinente.

Além dos casos previstos nesse documento, a linha de subtransmissdo deve ser sinalizada,
sempre que for demonstrado pelas partes interessadas, haver risco para a seguranca de
terceiros ou da prépria linha, ainda que estejam atendidas as exigéncias de outras normas.
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