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1 CONTROLE DAS ALTERACOES

Reviséo Data Alteracdes em relagcdo a versao anterior

00 29/10/2021 Documento unificado entre as distribuidoras do grupo Neoenergia (Coelba,

Pernambuco, Cosern e Elektro).

o Alteracao do texto 6.4 — Ramal de Entrada.

o Insercao do termo “do grupo B” no item 6.1.9.

o Alteragao da palavra “deve” para “pode” nos itens 6.2.4 e 6.17.9.

o Ajuste na escrita, reorganizacdo dos itens, melhoria na definicdo termos ou
complementacdo nos itens 6.4.1.5; 6.4.1.7;, 6.4.1.5; 6.4.1.6; 6.4.1.7; 6.5.7.1;
6.12.15.2; 6.17.29; 6.22;

o Insercdo da condicdo “Essa condi¢cdo ndo se aplica a outros consumidores do
grupo A da edificagdo” no item 6.4.1.7.

o Eliminacdo dos itens 6.6, 6.6.1,6.6.2, 6.6.3, 6.6.4, 6.6.5 - Saida de
Alimentadores de Subestacdo de Transformacao em Rede Subterrdnea pois o
mesmo esta contemplado na norma de rede subterrénea.

o Insercédo da Nota no item 6.4.1.4.

Insergéo do termo “vias publicas”.no item 6.5.4.

Insercdo do item 6.17.10 onde define os critérios do centro de medigdo para

edificagBes com até 4 (quatro) pavimentos e sem elevador.

o Insercdo do item 6.17.11 onde define os critérios do centro de medig&o para
edificacbes com mais de 4.(quatro) pavimentos e com elevador. Para essa
condicdo foi adicionado no item 6.17.12 a possibilidade de aplicagdo do
barramento blindado" (bus-way), onde os critérios encontram-se dispostos na
norma indicada no-item, respectivo.

o Alteracdo do limite de 20 para 24 caixas da quantidade de caixas de medi¢céo
por barramento nos centros modulares.

o Eliminagédo doitem 6.17.25 e 6.17.29.

Insercao de novos critérios de aterramento conforme item 6.18.
Definicdo-de uma nova metodologia de calculo do Memorial Técnico - Calculo
da Demanda de Unidades do Grupo B disposto no Anexo |.

Adequacbes para atendimento a resolucdo normativa ANEEL N° 1.000;

Alteracdo do termo Ponto de Entrega para Ponto de Conexao;

Alteracdo do termo Ramal de Ligacdo para Ramal de Conex&o;

_Alteracéo no contetdo dos itens 6.22.8.1, 6.22.8.2, 6.22.9, 6.22.9.1 € 6.22.9.2
Ajuste no limite da demanda para atendimento em tensdo secundéria para
tensao de fornecimento de 220/127 V;

o. Aumento do comprimento méximo do ramal de entrada em condominios
atendidos em tensao primaria na topologia anel com mais de uma edificacao;

6 Proibicdo do uso de ramal de entrada flexivel quando a conex&o for em pogo
‘ com barramento multiplo isolado (BMI);

o Quando o ramal de entrada for constituido por mais de um condutor por fase,
podem ser utilizados até trés circuitos em paralelo, atendendo os requisitos
minimos especificados no item 6.4.2.9

03 16/05/2022 o Inser¢do dos itens h, i e j em 6.4.2.9 acerca de circuitos com mais de um

condutor por fase;

o Ajuste dos requisitos para compartilhamento de camara de transformacdo do
grupo B;

o Alteracdo da numeracao da norma de Critérios para Instalacdo de Medi¢éo por
Pavimento Utilizando Barramento Blindado (DIS-NOR-063);

o Insercdo do item 6.17.39 acerca da organizacdo dos cabos dentro da caixa de
barramento;

o Hastes de aterramento podem ser de 13 x 2400 mm;

o Ajuste no exemplo 5 de célculo de demanda.

01 21/12/2021

O O

o O

02 22/02/2022

0.0 O O O
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2 DOCUMENTOS SUBSTITUIDOS

Este documento substitui os seguintes documentos:

Distribuidora

Fornecimento de Energia Elétrica a Neoenergia (Coelba
NOR.DISTRIBU-ENGE-0022 03  Edificacdes com Multiplas Unidades 9 '
. Pernambuco, Cosern, Elektro).
Consumidoras Na®
Fornecimento de Energia Elétrica a

DIS-NOR-053 02  Edificacdes com Mltiplas Unidades.- NeoengiiEpeiba,
. ! Pernambuco, Cosern, Elektro).
Consumidoras até 34,5 kV D

3 OBJETIVO

Padronizar as entradas de servico e estabelecer as condicdoes para o fornecimento de energia
elétrica a edificagbes de mdultiplas unidades consumidoras atendidas em tensdo secundéria ou
primaria de distribuicdo das empresas distribuidoras do Grupo Neoenergia.

4 RESPONSABILIDADES
Compete aos o6rgdos de planejamento, engenharia, suprimento, elaboracdo de projetos,

construcdo, ligacdo, manutencdo e operacdo do sistema elétrico cumprir e fazer cumprir este
instrumento normativo.
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5 DEFINICOES

5.1 Distribuidora

Denominacdo dada a empresa fornecedora dos servicos de distribuicdo de energia elétrica nos
Estados da Bahia (Neoenergia Coelba), Pernambuco (Neoenergia Pernambuco), Rio Grande do
Norte (Neoenergia Cosern) e Sao Paulo (Neoenergia Elektro) pertencentes:ao Grupo Neoenergia.
5.2 Acessorios para Cabos

5.2.1 Desconectaveis

Dispositivos da rede que realiza conexado/desconexdo desenergizada (dead break) entre um cabo
isolado de média tensdo e equipamento ou outro cabo isolado de média tensdo. Todos os
desconectaveis sao a prova de toque e por isso devem ter o.corpo aterrado, possuem conectores
torquimétricos, tomada capacitiva para teste de tensdo e preparado para area inundada.
Conforme o padrao da norma IEC 50181 com os tipos abaixo:

: Tipo
50 mm2 12/20 kV Tipod@R 2999, 24 kV Tipo °C", 630 A,
simétrico/assimétrico 24 kV

120 mm? e 300 mm? 12/20 kV _Tipo “C”, 630 A, simétrico/assimétrico 24 kV
50 mm2, 70 mm2, 120 mm?2 e 240 mm?2 20/36kV . Tipo “C”, 630 A, simétrico/assimétrico 36 kV
300 mm2 8,7/15 kV (isolagéo reduzida) . Oi¢ Tipo “C”, 630 A, simétrico 24 kV

5.2.2 Terminacgdes
Dispositivos utilizados nas conexdes da«rede primaria nua com a rede isolada na estrutura de
transicdo. Todas as terminacdes séo para nivel IV de poluicdo e com conector torquimétrico.

5.2.3 Emendas
Dispositivos utilizados para emendar duas pontas de cabos visando estender o trecho da rede.

5.3 Banco de Dutos
E o conjunto de eletrodutos montados em formas regulares, paralelamente, em uma ou mais
camadas, envoltos ou ndo em concreto.

5.4 Barramento

Conjunto formado por barras ou chapas condutoras de eletricidade, isoladas entre si, destinadas
a interligar e consequentemente equipotencializar os condutores dos diversos circuitos
convergentes.

5.5 Base para Subida em Poste

Estrutura formada por eletrodutos com curva longa e concreto simples, destinada a protecao
mecanica dos condutores e fixagdo dos eletrodutos na interligacdo entre a rede aérea e a
subterranea de média ou baixa tensao.

5.6 Carga Instalada

Soma das poténcias nominais dos equipamentos elétricos instalados na unidade consumidora,
em condi¢des de entrar em funcionamento, expressa em quilowatts (kW).
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5.7 Carga Perturbadora
Equipamento que, pelas suas caracteristicas de funcionamento ou poténcia, possa prejudicar a
gualidade do fornecimento a outros consumidores.

5.8 Circuito Alimentador de Baixa Tensao
Condutores instalados entre o quadro de distribuicdo geral e o quadro de distribuicdo e medicéao.

5.9 Camara Subterranea

Camara de transformacdo e manobra, pertencente ao sistema subterrdneo, construida em
alvenaria ou pré-moldada, instalada em via publica ou dentro.da area de uma edificacdo de
multiplas unidades consumidoras ou particular, visando o atendimento das cargas do grupo B que
pode ser em vias publicas ou dentro da edificacdo, com facil acesso a via publica, ndo inundavel,
com equipamentos de transformacgao, protecao, seccionamento de MT, quadro de telecontrole,
guadro de distribuicdo BT com fusiveis.

5.9.1 Camara de Manobra - CM

Céamara construida ao nivel do solo, provida de acesso para equipamentos de seccionamento,
telecontrole, com facil acesso para a via publica, destinada a instalacdo de equipamentos de
protecdo, e manobra para conexdo de subanéis e interligagéo de circuitos do sistema subterraneo
de distribuicéo.

5.9.2 Camara de Transformacdo Compacta de Superficie — CTC

Céamara pré-moldada ou néo instalada ao nivel do solo ou semienterrada, com dimensdes
reduzidas, provida de ventilacdo natural, nao inundavel, destinada a instalacdo de equipamentos
de protecdo e seccionamento de MT, quadro de telecontrole, quadro de protecdo de BT e
transformador de até 500 kVA, com portas que quando abertas para area livre, permitam a
operacéao dos equipamentos pelo lado-externo da camara.

5.9.3 Camara de Transformacéo-em Edificacdo (Subestacéo) - CTE

Camara construida na estrutura do edificio, com facil acesso para a via publica, provida de
ventilacdo natural, ndo inundavel, destinada a instalacdo de equipamentos de protecéo,
seccionamento de MT, quadro de telecontrole, quadro de protecdo de BT e transformador, com

portas para area livre.

5.9.4 Camara de Transformacéao de Superficie — CTS

Céamara pré-moldada ou nado instalada ao nivel do solo, provida de ventilacdo natural, ndo
inundavel, destinada a instalacdo de equipamentos de protecédo e seccionamento de MT, quadro
de telecontrole, quadro de protecdo de BT e até dois transformadores de 225 kVA, a operacéo
dos equipamentos pode ser interna ou externa, com portas que quando abertas para area livre.

5.9.5 Camara de Transformacgéo e Manobra — CTM

Camara de transformacdo e manobra pertencente ao sistema subterrdneo, construida em
alvenaria ou pré-moldada dentro da area de uma edificacdo de multiplas unidades consumidoras
ou particular, visando o atendimento da edificacdo, cargas externas e manobra do sistema.
Possui facil acesso a via publica, ndo inundavel, com equipamentos de transformacao, protecao,
seccionamento de MT, quadro de telecontrole, quadro de distribuicdo BT por fusiveis.
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5.9.6 Camara de Transformacéo Subterranea — CTR

Camara subterranea néo inundavel, construida em concreto pré-formado, situada em via publica
ndo carrocavel, provida de tampas para inspecdo em ferro fundido, tampas para acesso de
equipamentos em ferro fundido, janelas para ventilacdo forcada, circuito interno exclusivo para
iluminacdo, circuito de esgotamento de &gua em dois niveis, destinada a instalacdo de
equipamentos de protecéo, seccionamento de MT, quadro de telecontrole, quadro de protecdo de

BT e transformador até 500 kVA.

5.10 Conjunto Modular de Policarbonato

Conjunto de medicdo agrupada, com geometria especifica para determinado niumero de unidades
consumidoras, composto de caixas de medicdo poliméricas individualizadas, com compartimento
para medidor e disjuntor, e caixas poliméricas para instalacdo de barramento e protecao geral.

5.11 Conjunto Metalico

Conjunto metalico de medi¢céo agrupado, com geometria especifica para determinado nimero de
unidades consumidoras, composto de compartimentos individualizados por unidade consumidora
para instalacdo de medidor e disjuntor e compartimento para instalacéo de barramento e protecao
geral.

5.12 Cubiculos
Equipamento de chaveamento sob carga,-em invélucro metalico, para uso interno, com
barramento e equipamentos de manobras totalmente isolados em gas SF6 instalados em
compartimento (cuba) de aco inoxidavel, sem componentes vivos, com estrutura prépria e auto
suportavel. Devem ser do tipo IAC-AFL com expulsdo dos gases para baixo, conforme Desenho
71 do Anexo llI.

5.13 Conjunto de Cubiculos Automaticos

Sao conjuntos de cubiculos modulares motorizados com funcdes definidas, acoplados ao
gabinete de automacéo e telecontrole, instalado na parte superior dos cubiculos, com todos 0s
equipamentos necessarios para aplicacédo transferéncia automatica entre fontes de alimentacéo
ou telecontrole dos cubiculos.

5.14 Cubiculos Compactos
S&o cubiculos com até quatro funcdes na mesma cuba.

5.15 Cubiculo de Medigao (M)

S&o cubiculos destinados a abrigar os TCs e TPs para medicdo de energia elétrica de unidade
consumidora do grupo “A”, com largura minima de 800 mm para rede 15 kV e 1100 mm para 34,5
kV.

5.16 Cubiculos Modulares
Sao cubiculos com uma uUnica funcdo especifica extensivel em ambos os lados que juntos podem
formar diversos arranjos ou disposicao.

5.17 Cubiculos Motorizados

Sdo cubiculos para uso em aplicacdo de transferéncia, comando remoto a distancia,
automatizacao e telecomando dotados de motorizagéo.
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5.18 Demanda

Média das poténcias elétricas ativas ou reativas, solicitadas ao sistema elétrico pela parcela da
carga instalada em operagdo na unidade consumidora, durante um .intervalo de tempo
especificado, expressa em quilowatts (kW) e quilovolt-ampere-reativo (KVAr), respectivamente.

5.19 Demanda Maxima
Maxima poténcia elétrica, expressa em kVA, solicitada por uma unidade consumidora durante um
periodo de tempo especificado.

5.20 Edificacdo de Uso Coletivo ou de Mdltiplas Unidades Consumidoras
Conjunto vertical ou horizontal com duas ou mais unidades consumidoras, que ocupam 0 mesmo
terreno privado.

5.21 Edificacdo de Uso Coletivo de Interesse Social
Conjunto vertical ou horizontal com duas ou mais unidades consumidoras que atendam as regras
de classificacao de interesse social.

5.22 Entrada de Servico
Conjunto de componentes elétricos, compreendidos entre o ponto de derivacdo da rede de
distribuicdo e o quadro de distribuicédo geral.

5.23 Estacao de Recarga

Conjunto de softwares e equipamentos utilizados para o fornecimento de corrente alternada ou
continua ao veiculo elétrico, instalado em um ou mais invélucros, com funcbes especiais de
controle e de comunicacéo, e localizados fora do veiculo

5.24 Funcéo Disjuntor (D)

Sao cubiculos que devem ser utilizados para chaveamento e protecdo de sistema subterraneo
com varias camaras, unidade consumidora do grupo “A” e saida da rede subterrédnea para rede
aérea.

5.25 Funcéo de Linha (L)

S&o cubiculos utilizados para o chaveamento dos cabos de entrada ou saida na camara de
transformacdo ou manobra. Todos os cubiculos com funcéo linha com operagcdo manual possui
indicador de falta com sinalizagéo luminosa remota.

5.26 Funcéo de Linha/Protecdo ou Remonte + Protecdo (RE+P)

Sé&o cubiculos combinado com entrada lateral utilizados na camara de transformacéo para o
chaveamento. e protecdo por fusivel da rede contra falha em transformador ou carga.
Normalmente sao utilizados na topologia radial.

5.27 Funcéao de Protecéo (P)
Sao cubiculos utilizados na camara de transformacdo ou manobra para o chaveamento e
protecédo por fusivel da rede contra falha em transformador ou carga.

5.28 Funcéao de Seccionamento de Barras (S)
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Sao cubiculos destinados a interligar ou seccionar sob carga, barramentos de uma camara,
separar eletricamente camara de grande porte ou separar 0s suprimentos através de fontes
independentes.

5.29 Funcdes ou Vias do Cubiculo

Parte ou totalidade de um cubiculo que compreende o conjunto constituido do barramento,
equipamento de manobra e/ou protecdo, sinalizacdo sindptica, circuito auxiliares, motorizacao,
buchas de conexdo para o cabo que tem por finalidade executar funcées de entrada,
seccionamento ou protegao.

5.30 Grupo A

Grupamento composto de unidades consumidoras com fornecimento em tensao igual ou superior
a 2,3 kV, ou atendidas a partir de sistema subterraneo de-distribuicdo em tensdo secundaria,
caracterizado pela tarifa bindémia e subdividido em subgrupaes.

5.31 Grupo B
Grupamento composto de unidades consumidoras com fornecimento em tenséo inferior a 2,3 kV,
caracterizado pela tarifa mondémia e subdividido em subgrupos.

5.32 Limite de Propriedade
Demarcacédo que fixa o limite de uma area privada com a via publica no alinhamento designado
pelos poderes publicos.

5.33NR 10
Norma regulamentadora do Ministério do Trabalho e Emprego, relativa a Seguranca em
Instalacdes e Servicos em Eletricidade.

5.34 Parcelamentos do Solo para Fins Urbanos

Loteamentos, desmembramentes, condominios e outros tipos de parcelamento do solo,
estabelecidos na forma da legislacdo em vigor, localizados em zonas urbanas, de expansao
urbana ou de urbanizacéo ‘especifica, assim definida pelo plano diretor ou aprovadas por lei
municipal.

5.35 Pocgo ou Caixa de Inspegao
Compartimento enterrado destinado a facilitar a passagem dos condutores, ligacédo de clientes,
execucao de emendas, aterramento do neutro, execucgao de testes e inspe¢des em geral.

5.36 Poco Tipo PS1

Poco de inspecéo construido em tijolo ou concreto, pré-fabricado ou néo, subterraneo, no formato
retangular, fundo britado e com dimensdes internas de 1,12 x 0,88 m e profundidade de 1,08 m
para rede ao longo do passeio e profundidade 1,48 m para ponto de travessia de via publica,
incluido o tampéo de ferro, instaldvel em locais ndo carrocaveis, formagdo maxima dos
eletrodutos 1x2 ou 2x1 de 110 mm, possui tampéao retangular bipartido de ferro fundido, com
logotipo da Neoenergia, destinada ao puxamento, passagem dos cabos de baixa tensdo com o
conjunto de conectores multiplos isolados para permitir a conexdes e desconexdes dos clientes,
conforme Desenho 15 do Anexo lIl.
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5.37 Poco Tipo PS2

Poco de inspecédo construido em tijolo ou concreto, pré-fabricado ou ndo, subterraneo, no formato
retangular, fundo britado e com dimensdes internas de 1,12 x 0,88 m e profundidade de 1,08 m
para rede ao longo do passeio e profundidade 1,48 m para ponto de travessia de via publica,
incluido o tampéo de ferro, instaldvel em locais ndo carrocaveis, formacdo méxima dos
eletrodutos 2x2 de 110 mm, possui tampao retangular bipartido de ferro fundido, com logotipo da
Neoenergia, destinada ao puxamento, passagem dos cabos de baixa tensao com o0 conjunto de
conectores multiplos isolados para permitir a conexdes e desconexdes dos clientes, conforme
Desenho 16 do Anexo lII.

5.38 Poco Tipo PS3

Poco de inspecédo construido em tijolo ou concreto, pré-fabricado ou ndo, subterraneo, no formato
retangular, fundo britado e com dimensdes internas de 1,6 x-1,6 m e profundidade de 1,2 m para
saidas dos circuitos secundarios de até dois quadro de distribuicdo e protecao, incluido o tampéao
de ferro, instalavel em locais ndo carrocaveis, formagdo méaxima dos eletrodutos 2x(3x2) de 110
mm, possui tampéo retangular bipartido de ferro fundido, com logotipo da Neoenergia, destinada
ao puxamento, passagem dos cabos de baixa tensdo, conforme Desenho 17 do Anexo lll.

5.39 Poco de Emenda (PE)

Poco de inspecdo e emenda construido em tijolo ou concreto, pré-fabricado ou néao, subterraneo,
no formato retangular, fundo britado e com. dimensdes internas de 1,60 m x 1,20 m e de
profundidade de 1,45 m + 0,15 da base do tampé&o de ferro, totalizando 1,60m, instalavel em
locais ndo carrocaveis, com dois eletrodutes de 160 mm para MT, podendo conter dois
eletrodutos 110 mm para BT, com tampa bipartida de ferro nodular, com logotipo da Neoenergia.
O poco PE é destinado ao puxamento.€ passagem dos cabos de baixa tensdo com o conjunto de
conectores multiplos isolados para permitir conexdes e desconexdes dos clientes, emenda,
puxamento e passagem dos cabos de-média tensdo 50 mm2 e 120 mmz2 12/20 kV. Em todo poco
PE deve ser previsto folga nos cabes de média tensdo que serédo fixados nas bandejas conforme
detalhes no Desenho 19 do Anexao llI.

5.40 Poco de Passagem (PP)

Poco de inspecao construido-em tijolo ou concreto, pré-fabricado ou ndo, subterraneo, no formato
retangular, fundo britado e com dimensoes internas de 1,12 m x 0,88 m e de profundidade de
1,50 m + 0,08 m do tampéo de ferro, totalizando 1,58 m, instalavel em locais ndo carrogaveis,
com dois eletrodutos de 160 mm para MT, podendo conter dois eletrodutos 110 mm para BT, com
tampa bipartida de ferro nodular, com logotipo da Neoenergia. O pogo PP é destinado ao
puxamento e passagem dos cabos de baixa tensdo com o conjunto de conectores multiplos
isolados para permitir as conexdes e desconexfes dos clientes, puxamento e passagem dos
cabos de média tensdo de 50 mm2 e 120 mm? 12/20 kV sem mudanga de diregdo conforme
detalhes no Desenho 18 do Anexo llI.

5.41 Ponto de Conexao
Ponto de conexdo do sistema elétrico da distribuidora com as instalacdes elétricas da unidade
consumidora, caracterizando-se como o limite de responsabilidade do fornecimento.

5.42 Ponto de Recarga
Ponto de conexdo do veiculo elétrico a estacdo de recarga condutiva
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5.43 Quadro de Distribuicéao

Moédulo constituido de protecédo geral, barramento e protecdes parciais, alimentado diretamente
da rede de distribuicdo secundéria, da camara de transformacéo do edificio.ou de um quadro de
distribuicdo geral.

5.44 Quadro de Medicao
Mddulo composto por protecdo geral, barramento e caixas, destinado, a instalagcdo dos
equipamentos de medicao de energia elétrica da distribuidora.

5.45 Quadro de Distribuicdo Geral
Modulo de protecdo geral e barramento de distribuicdo para os circuitos alimentadores dos
guadros de distribuicdo e medicao.

5.46 Quadro de Distribuicéo e Protecéo

Modulo de protecdo constituido de invélucro para uso ao tempo, chaves fusiveis na vertical e
barramento, instalado no poste ou na camara de transformacdo para protecdo dos circuitos
secundarios subterraneos.

5.47 Ramal de Conexéao
Conjunto de condutores e acessorios instalados entre o ponto de derivacdo da rede da
distribuidora e o ponto de conex&o.

5.48 Tampéao de Ferro e suas Aplicacoes.
Todos 0s pocos sao instalados com tampao de ferro padronizados conforme tabela abaixo:

e Obrigatorio em poco dentro de camara de transformacgéo
Tampao 700 mm circular articular e manobra com cubiculos.

com trava, 12 ton. e Opcional em pogo onde ndo ha ligacio de cliente.
e NA&o pode ser utilizado em area de acesso a garagem.

e Obrigatoriamente em poco onde hé ligacdo de cliente.
Tampao retangular bipartido, 12 ton e Pocos externo complementar ao quadro de protecdo da
CTS
¢ Nao pode ser utilizado em area de acesso a garagem.

Tampao 700 mm circular, 12 ton. e Poco onde ndo ha ligagdo de cliente.
¢ Nao pode ser utilizado em area de acesso a garagem.

e Todos os pocos tipo R.
Tampéao 806 mm circular, 40 ton e Poco localizado em via carrogavel e area de acesso a
garagem.

5.49 Unidade Consumidora

Conjunto composto por instalagbes, ramal de entrada, equipamentos elétricos, condutores e
acessorios, incluida a camara de transformacdo, quando do fornecimento em tensdo primaria,
caracterizado pelo recebimento de energia elétrica em apenas um ponto de conexdao, com
medicdo individualizada, correspondente a um uUnico consumidor e localizado em uma mesma
propriedade ou em propriedades contiguas.
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5.50 Veiculo Elétrico

Todo veiculo movido por um motor elétrico em que as correntes séo fornecidas por uma bateria
recarregavel ou por outros dispositivos portateis de armazenamento .de energia elétrica
recarregavel a partir da energia proveniente de uma fonte externa ao veiculo, utilizado
essencialmente em vias publicas, estradas e autoestradas.
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6 CONDICOES GERAIS
6.1 Critérios Gerais

6.1.1 Os projetos elaborados utilizando a revisdo anterior deste normativo devem ser aceitos pelo
periodo de 6 meses apds a data de publicacdo deste documento. Os projetos internos seréao
validos por 12 meses, podendo ser revalidado e projetos particulares, .com incorporacao apos a
sua execucao, serao validos por 36 meses, ap0s a sua aprovacao.

6.1.2 O sumario e as listas de referéncias encontram-se no Anexo VI, respectivamente.

6.1.3 Esta norma se aplica as instalacbes novas, alteracdo de carga e reforma de instalacfes
existentes.

6.1.4 Em edificacdo com multiplas unidades, cuja utilizacdo da energia elétrica ocorra de forma
independente, cada fracdo -caracterizada por uso .individualizado constitui uma unidade
consumidora.

6.1.5 As instalacbes para atendimento das areas de uso comum constituem uma unidade
consumidora de responsabilidade do condominio, da administracdo ou do proprietario do
empreendimento.

6.1.6 Conforme disposto nos Art. 480 da Resolucdo Normativa 1000 de 2021 da ANEEL, a
distribuidora ndo é responsavel pelos investimentos necessarios para a construcdo das obras de
infraestrutura basica das redes de distribuicdo de energia elétrica destinados ao atendimento dos
empreendimentos de multiplas unidades consumidoras, observadas as condicbes especificas
para:

a) Regularizacéo fundiaria urbana de interesse social, de que trata o art. 485;
b) Programa Casa Verde e Amarela, de que trata o art. 486; e
¢) Programa Minha Casa, Minha Vida - PMCMV, de que trata o art. 667

6.1.7 A responsabilidade financeira pela implantacdo das obras de que trata o item anterior € do
responsavel pela implantacdo do empreendimento ou da regularizacdo fundiéria, e devem
observar os padrdes e normas da Distribuidora.

6.1.8 Nao se caracterizam como edificacdes de multiplas unidades consumidoras, edificacbes
sem area de uso-comum, formadas por unidades consumidoras contiguas ou geminadas e
dispostas em alinhamento com a via publica e no limite desta, devendo ser ligadas direta e
individualmente da rede de distribuicdo de baixa tensao da Distribuidora. Este tipo de edificacdo
nao configura, portanto, condominio horizontal com agrupamento de medidores.
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6.1.9 Lote rural sem area de uso comum, formadas por unidades consumidoras contiguas ou
geminadas ou separada por cerca, dispostas ou ndo em alinhamento com a via publica ndo pode
ter agrupamento de medicao. Conforme disposto no Art. 25 paragrafo Il da Resolugdo Normativa
1000 de 2021 da ANEEL, a unidade consumidora, em area rural, que for atendida em tenséo
secundéria de distribuicdo, tem o ponto de conexdo no local de consumo, ainda que dentro da
propriedade do consumidor.

6.1.10 EdificacGes de até duas unidades consumidoras do grupo B. situadas no mesmo terreno,
com a mesma projecado horizontal, sem é&rea de uso comum nao. devem ser consideradas
edificacdes de multiplas unidades consumidoras, devendo ser ligadas individualmente da rede de
distribuicdo de baixa tensdo da distribuidora.

6.1.11 Esta norma também contempla as edificacbes que ndo sejam classificados como
empreendimentos de multiplas unidades consumidoras tais como: unidades residenciais em
becos ou vielas, onde o0 acesso de rede convencional nao seja possivel tecnicamente, ou
edificacdes residenciais populares construidas uma sobre a outra com acesso externo e até
quatro unidades, devendo estas serem ligadas através de quadro coletivo.

6.2 Tensdes de Fornecimento

6.2.1 As tensdes nominais de operacéo do sistema de distribuicdo primaria de média tenséo das
distribuidoras séo:

a) Neoenergia Brasilia, Neoenergia Cosern e Neoenergia Pernambuco: 13,8 kV;
b) Neoenergia Coelba: 11,95 kV, 13,8 kV e 34,5 kV (a depender da localidade).
c) Neoenergia Elektro: 13,2 kV, 13,8 kV.e 34,5 kV

6.2.2 As tensdes nominais de operagdo do sistema de distribuicdo secundaria de baixa tensao
das distribuidoras s&o:

a) Neoenergia Brasilia, Neoenergia Cosern e Neoenergia Pernambuco: 380/220 V;
b) Neoenergia Coelba e Neoenergia Elektro: 220/127 V e 380/220 V (a depender da localidade).

6.2.3 Compete a Distribuidora estabelecer a tensdo de fornecimento para as unidades
consumidoras localizadas em sua area de concessdo e em caso de unidades do grupo A,
informar por escrito ao interessado.

6.2.4 A edificacdo de multiplas unidades consumidoras pode ser atendida em tensdo secundaria
de distribuicdo se a demanda total da edificagdo for menor ou igual a 180 kVA na tensao
220/127V e 225 kVA na tensao 380/220V e nado possuir unidades consumidoras do grupo A.

6.2.5 A edificacdo de multiplas unidades consumidoras deve ser atendida em tensdo primaria de

distribuicdo se a demanda total da edificacdo for maior que 180 kVA na tensao 220/127V e 225
kVA na tensao 380/220V ou possuir unidades consumidoras do grupo A.
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6.3 Ponto de Conexado

6.3.1 O ponto de conexdo € a conexdo do sistema elétrico da distribuidora com a unidade
consumidora.

6.3.2 A Distribuidora deve adotar todas as providéncias com vistas a viabilizar o fornecimento,
operar e manter 0 seu sistema elétrico até o ponto de conexdo, caracterizado como o limite de
sua responsabilidade e observadas as condi¢cdes estabelecidas na legislacdo e regulamentos
aplicaveis.

6.3.3 A localizagdo do ponto de conex&o vai variar de acordo .com a forma de atendimento da
edificacdo e de acordo com os seguintes critérios:

6.3.3.1 Baixa Tensao

Edificacbes atendidas em tensdo secundaria de distribuicdo a partir de transformadores
instalados na rede de distribuicéo:

a) Na ligacéo de edificagbes atendidas em tensédo secundéria de distribuicdo o ponto de conexdo
deve situar-se no limite da propriedade com a via publica podendo ser na fachada da edificacéo,
em poste particular ou em poco de inspecao censtruido para este fim;

b) Na ligacdo de edificacbes atendidas em tensdo secundaria de distribuicdo, em éarea de
fornecimento por rede aérea, havendo interesse do consumidor em ser atendido por ramal de
conexdo subterraneo, o ponto de conexao sera na conexao deste ramal com a rede aérea, desde
gue o ramal ndo ultrapasse vias publicas ou propriedades de terceiros e que o consumidor
assuma integralmente os custos adicionais decorrentes;

c) Sendo o transformador instalado em poste exclusivo para a edificacdo, o ramal de entrada
subterraneo deve ser conectado. diretamente a bucha do transformador, sem emendas
intermediarias.

d) Nos casos de condominio_horizontal, onde a rede elétrica interna ndo seja de propriedade da
Distribuidora, o ponto de conexao deve situar-se no limite da via publica com o condominio
horizontal, conforme legislagado em vigor. Esta condicdo depende de solicitagdo por escrito do
interessado e anuéncia da distribuidora.

6.3.3.2 Média Tensao

Edificacdes atendidas em tenséo primaria de distribuicdo com camara de transformacao interna a
edificacao:

a) Nos casos de edificagbes de multiplas unidades consumidoras, cuja transformacéo pertenca a
distribuidora e esteja localizada no interior do imovel, o ponto de conexdo para as unidades
atendidas em baixa tenséo, situa-se na entrada do barramento geral de baixa tenséao;

b) Nos casos de camara de transformacao de edificacbes de multiplas unidades consumidoras
com derivagdes para outras camaras de transformacdo de unidades do grupo A. O ponto de
conexdo para esta unidade deve situar-se na conexao entre os cubiculos de seccionamento da
distribuidora com os ramais das citadas unidades;
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c¢) O cubiculo de seccionamento pode ser com fungdo Protecdo Fusivel para poténcia instalada
até 500 kVA ou funcgéo Linha quando a poténcia instalada é maior. A funcéo Protecdo Fusivel ndo
deve ser utilizada como protecao dos equipamentos do cliente.

d) Se unidades do grupo A, situadas numa mesma edificacdo, estiverem compartilhando uma
camara de transformacdo particular conforme legislacdo em vigor, o ponto.de conexao deve
situar-se na conexdo com a rede da distribuidora.

6.4 Ramal de Entrada

Por questdes de seguranca cada propriedade deve ser atendida por uma Uunica fonte de
alimentacdo que energizara as suas edificacdes, salvo previsto nos itens "que faz referéncia a
topologia da rede".

6.4.1 Ramal de Entrada Média Tensao

6.4.1.1 Edificacdo de multiplas unidades consumidoras com demanda total menor ou igual a 180
kKVA na tensdo 220/127V e 225 kVA na tensdo 380/220V, que n&o possuir unidades
consumidoras do grupo A, deve ser atendida com-um circuito de alimentador com até 3 cabos por
fase, em tensdo secundéaria de distribuicdo a partir de transformador instalado na rede de
distribuicdo. Os transformadores de 150 kVA e.225 kVA devem ser instalados para atender
exclusivamente a edificacdo de multiplas unidades consumidoras.

6.4.1.2 Edificacdo de multiplas unidades consumidoras do grupo A deve ser atendida com um
circuito de alimentador, em tensao primaria de distribuicdo, com camara de manobra instalada no
limite da propriedade com a via publica,-onde devem ser instalados os cubiculos, dos quais
derivam os ramais para cada cliente.

6.4.1.3 Edificacdo de multiplas unidades consumidoras com demanda total da edificacdo maior
gue 180 kVA na tensédo 220/127V e 225 kVA na tensdo 380/220V, que nado possuir unidades
consumidoras do grupo A, deve ser atendida com um circuito de alimentador, em tensédo primaria
de distribuicdo e com camara de transformacéo da distribuidora em area interna a edificacéo.

6.4.1.4 Edificacdo de mdultiplas unidades consumidoras com demanda total da edificagdo maior
que 180 kVA, que possuir unidades consumidoras do grupo B e A, poténcia total instalada dos
transformadores até 1225 kVA, topologia radial, deve ser atendida com um circuito de
alimentador, em tensdo primaria de distribuicdo, com camara de transformagdo e manobra da
distribuidora em area interna a edificacao.

Nota: Neste caso a camara de manobra € necessaria para fazer o seccionamento do cliente do
grupo A. O ponto de seccionamento pode ficar na camara de manobra ou dentro da camara de
transformacao do grupo B.

6.4.1.5 Edificacdo de multiplas unidades consumidoras com demanda total maior que 180 kVA na
tensdo 220/127V e 225 kVA na tensao 380/220V, que possuir unidades consumidoras do grupo B
e A, poténcia total instalada dos transformadores superior a 1225 kVA, deve ser atendida na
topologia anel com dois circuitos de alimentacdo, em tensdo primaria de distribuicdo, com camara
de transformacao e manobra da distribuidora em area interna a edificacao.
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6.4.1.6 Edificacdo de multiplas unidades consumidoras com demanda total menor ou igual a 180
kVA na tensdo 220/127V e 225 kVA na tensdo 380/220V, que possuir unidades consumidoras do
grupo B e A, deve ser atendida com um Unico circuito de alimentagéo, em tensé@o primaria de
distribuicdo, com camara de transformacédo da distribuidora em area interna a edificacdo, com
camara (s) de transformagao dos consumidores do grupo A.

6.4.1.7 Em condominios com mais de uma edificacdo de mdultiplas unidades consumidoras
atendida em tensao primaria na topologia em anel, o ramal de entrada pode ser superior a 40 m e
inferior a 150 m, deste que o0 acesso para veiculo pesado destinado para transporte e substituicdo
dos equipamentos seja livre até a porta da camara.

6.4.2 Ramal de Entrada Baixa Tensao

6.4.2.1 O ramal de entrada em baixa tensdo deve ser dimensionado de maneira semelhante ao
ramal de conexao.

6.4.2.2 O ramal de entrada deve ser instalado pelo consumidor atendendo aos padrdes da
Distribuidora.

6.4.2.3 O ramal de entrada deve ser inspecionado e aprovado previamente pela Distribuidora
antes de ser efetuada a ligacao definitiva da unidade consumidora.

6.4.2.4 Os condutores do ramal de entrada devem ser de cobre, classe de encordoamento 2
(rigido) ou 5 (flexivel), com isolacdo minima de 750 V quando instalados em eletroduto. Nos
demais casos, 0 cabo deve ter camada isolante com protecdo mecanica adicional e isolacéo
minima para 0,6/1 kV.

6.4.2.5 Se for utilizado cabo flexivel (classe de encordoamento 5), o ramal de entrada, instalado
entre 0 ponto de conexao e o lado fonte do disjuntor geral, deve possuir terminais apropriados
para as conexfes com o ramal de conexdo e com o disjuntor geral e a bucha secundaria tipo T3
(Nema 4 furos) do transformador.

6.4.2.6 O ramal de entrada nao pode ser flexivel (classe de encordoamento 5), quando a conexao
for em pocos subterraneos com barramento multiplos isolados (BMI). Os BMI n&do sao preparados
para conexao com cabos flexiveis.

6.4.2.7 O ramal de entrada deve possuir comprimento (folga) suficiente para ser instalado na rede
area ou na bucha de baixa tensdo do transformador, evitando-se emendas intermediarias.
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6.4.2.8 Quando o ramal de entrada derivar do transformador e for constituido por mais de um
condutor por fase, limitado a trés, deve seguir as condicdes abaixo:

6.4.2.9 Quando o ramal de entrada for constituido por mais de um condutor por fase, para atender
a carga de determinada edificagcédo, seja por ampacidade do condutor ou queda de tenséo, podem
ser utilizados até trés circuitos em paralelo, atendendo os requisitos minimas abaixo:

a) Os condutores devem ter aproximadamente 0 mesmo comprimento;

b) Os condutores devem ter o mesmo tipo de isolacdo e ser do mesmo.material;

c) Os condutores devem ter a mesma secdo nominal;

d) A corrente conduzida por quaisquer condutores ndo deve levar 0 mesmo a uma temperatura
superior a sua temperatura maxima para servico continuo;

e) Devem ser tomadas todas as medidas para garantir que-a corrente seja dividida igualmente
entre os condutores — realizar a transposicdo dos condutores;

f) Os condutores ndo devem conter derivagoes.

g) Os circuitos (3F+N) devem ser instalados em eletrodutos separados para evitar
desbalanceamento da corrente e prejudicar o condutor em plena carga.

h) Com excecédo da saida do transformador, os:circuitos devem sair e chegar conectados em
barramentos, devem ser protegidos por apenas um disjuntor em cada trecho com mais de 5 m de
comprimento.

i) N&o é permitido utilizar mais de um cabo por.fase nos bornes do disjuntor.

}) Nao é permitido utilizar mais de um disjuntor para protecao individual do circuito paralelo.

6.4.2.10 Para a distribuicdo de correntes-mais equilibrada, pode-se usar mais de um cabo por
fase, podendo ser obtida se os cabos sao agrupados em circuitos e mantendo a separacéo entre
fases menor que a distancia entre circuitos.

6.4.2.11 Para Cabos unipolares dispostos em bandeja ou calha, a distribuicdo simétrica das
correntes pode ser obtida através da transposicao das fases conforme Figura 1 e Figura 2.

(AEXe)EENEN(A) (X)) (CXE)A)

Figura 1 = Transposicdo das Fases dos Cabos em Bandeja ou Calha

6.4.2.12 No caso dos cabos instalados em trifélio a disposi¢cdo recomendada é:

(a.X

Figura 2 — Transposicdo das Fases dos Cabos em Bandeja ou Calha (Trifélio)
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6.5 Ramal de conexao

6.5.1 O ramal de conexdo deve ser dimensionado a partir da demanda maxima da edificacédo de
multiplas unidades consumidoras, calculada conforme o Anexo |.

6.5.2 O ramal de conexdo da edificacdo deve entrar pela frente do terreno ou pelo endereco
postal da unidade. Quando houver interesse da entrada do ramal por-um ponto diferente do
endereco postal, deve ser encaminhada solicitacdo com a devida justificativa a Distribuidora para
andlise no projeto.

6.5.3 O ramal de conexdo deve respeitar as legislacbes dos poderes municipais, estadual e
federal, especialmente quando atravessar vias publicas.

6.5.4 O banco de dutos do ramal de conexdo subterraneo ndo pode atravessar terrenos de
terceiros e vias publicas.

6.5.5 Ramal de Conexao Baixa Tensao

6.5.5.1 O ramal de conexdo aéreo em tensdo secundaria de distribuicdo deve ser fixado através
de armacédo secundaria dotada de isolador roldana ou olhal.

6.5.5.2 O ramal de conexao aéreo deve terwvao livre conforme Anexo Il, ndo deve cruzar terreno
de terceiros ou passar sobre ou sob area construida, deve ser livre de obstaculos, sem emendas,
visivel em toda a sua extensao.

6.5.5.3 Os ramais para ligacao das edificacdes de multiplas unidades consumidoras atendidas em
tensdo secundaria de distribuicdo-devem ser sempre aéreos, podendo ser subterraneo por
determinacdes publicas ou por necessidade técnica da Distribuidora, conforme item 6.5.5.4 .

6.5.5.4 O ramal de conexdo de edificacbes atendidas em tensédo secundaria de distribuicdo com
demanda superior a 88 kVA na tenséo de 220/127 V e 135 kVA na tenséo 380/220 V deve ser
subterraneo.

6.5.5.5 Os ramais de/ligacdo subterrdaneo composto do cabo, eletroduto e dutos devem ser
dimensionados com base no Quadro 22.

6.5.5.6 O ramal de conexdo nao deve ser acessivel através de janelas, sacadas, escadas, ou
outros locais de acesso de pessoas, devendo obedecer as distancias minimas estabelecidas nas
normas NBR 15688 e NBR 15992.

6.5.5.7 O ramal de conexao de baixa tensdo deve manter as seguintes distancias minimas para o
solo na pior condicao de trabalho:

a) 5,50 m em ruas e avenidas;

b) 450 m em entradas de prédios e demais locais de uso restrito a veiculos (entradas
particulares);

¢) 3,50 m em vias exclusivas de pedestres em areas urbanas.
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6.5.5.8 Em ramais de ligacao subterraneos derivados de redes aéreas devem ser utilizados pog¢os
de inspecao tipo PS1 na base do poste e na divisa da via publica com a unidade consumidora
(ponto de conexdo) espacados de no maximo 30 metros.

6.5.5.9 Os condutores de descida nos postes situados em via publica devem ser protegidos por
eletrodutos de ago carbono galvanizado, didametro minimo de 100 mm (4”), parede dupla, com 6
metros de comprimento, fixados de forma adequada ao poste por fitas-de aco inoxidavel ou
arame de aco galvanizado 12 BWG.

6.5.5.10 O poco de inspecéo, situado em via publica, destinado exclusivamente a ligacdo de uma
unidade consumidora, deve ser do tipo PS1, construido em tijolo ou concreto, pré-fabricado ou
nao, subterraneo, no formato retangular e com dimensdes internas de 1,12 mx 0,88 me 1,00 m +
0,08 m do tampao, totalizando 1,08 m de profundidade, possui tampéo retangular bipartido de
ferro fundido, com logotipo da Distribuidora, conforme Desenho 15 do Anexo llI.

6.5.5.11 O poco PS1, localizado na descida do poste, ndo deve possuir volta dos condutores.
Entretanto deve existir uma folga que permita futuras emendas. As representacdes dos pocos e
posicBes dos eletrodutos estdo representadas nos Desenho 24, Desenho 25, Desenho 26 e
Desenho 27 do Anexo llI.

6.5.5.12 O ramal de conexé&o subterraneo deve ‘ser em cabo de cobre, ter camada isolante com
protecdo mecanica adicional (cabo mono ou multipolar), ter isolacdo minima para 1 kV, secao
circular compativel com a demanda maxima da edificacao e classe de encordoamento 2 (rigido),
nao compactado.

6.5.5.13 Em rede secundaria subterranea os ramais de ligacdo devem ser conectados
diretamente nos condutores da rede secundaria no poco de inspecdo construido para este fim,
através de barramento multiplo isolado, compativeis com as secfes dos condutores.

6.5.5.14 Os eletrodutos e 0s pog¢os de inspecdo do ramal de conexdao ndo podem ser utilizados
para fins ndo elétricos.

6.5.5.15 No trecho subterraneo de baixa tenséo, os cabos devem ser instalados em duto de
polietileno de alta densidade (PEAD) diretamente enterrado ou envelopado em concreto, a uma
profundidade minima de 0,60 m na cal¢cada ou 1,0 m na via publica. Os dutos devem ter diametro
nominal minimo de 110 mm espagados entre si por 50 mm

6.5.6 Ramais de Ligacéo para Edificacbes Atendidas em Tenséo Priméria de Distribuicdo

6.5.6.1 Os ramais de ligacdo para edificacbes atendidas em tensdo priméaria de distribuicdo
devem ser sempre subterraneos, tendo origem em sistema aéreo ou subterraneo. sendo de
responsabilidade do empreendedor, conforme Art. 480, § 1°, inciso Ill da Resolugdo Normativa
1000 de 2021 da ANEEL.

6.5.6.2 Compondo o circuito alimentador de média tensdo deve existir, em cada um dos circuitos,
um condutor de ago cobreado, interigado ao neutro da rede urbana, destinado a
equipotencializacdo das massas e aterramento das terminacdes e blindagens externa e interna
dos condutores.
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6.5.6.3 O condutor definido no item anterior deve ser interligado a malha de terra da camara de
transformacao predial, possuindo secdo minima em funcdo dos condutores fases, conforme
Quadro 1.

Quadro 1 — Combinacdo dos Condutores Primarios

Secéo do Condutor Fase Secédo do Condutor Neutro

Cabo de Cobre isolado de 300 mmz? Cabo de Cobre nu de 120-mm?2
Cabo de Cobre isolado de 120 mmz? Cabo de Cobre nu de 70 mm?2
Cabo de Cobre isolado de 70 mm? Cabo de Cobre nu.de 50 mm?2
Cabo de Cobre isolado de 50 mm? Cabo de Cobre nu.de 35 mmz2
Cabo isolado 20/35 kV 120mm?2 A critério do estudo
Cabo isolado 20/35 kV 240mmz2 A critério do estudo

6.5.6.4 Os ramais subterraneos derivados de rede aérea para edificacbes de uso coletivo com
demanda de até 500 kVA na tensao de 13,8 kV devem ser‘conectados a rede aérea através de
chaves fusiveis de 100 A e elo fusivel maximo de 25K. Acima de 500 kVA deve-se utilizar chave
faca.

6.5.6.5 Os ramais de ligacdo com origem no sistema subterraneo devem ser em anel formado por
dois circuitos alimentador de média tenséo, com trés condutores cada, derivadas de pocos do tipo
PE ou R distintos, convergindo para Unica camara de transformacéo ou manobra com interligacéo
através de dois cubiculos de linha e adicionais de linha ou protecao de acordo com a carga.

6.5.6.6 Ramais de ligacdo subterraneos de até 40 m, derivados da rede aérea, suprindo uma
Gnica camara transformadora de até 1225 kVA, podem ser radiais, compostos por quatro
condutores com sec¢ao minima de 50 mm?2 em cobre, sendo um destinado a reserva.

6.5.6.7 O quarto condutor, reserva, deve ficar energizado através de uma das extremidades. No
padrdo de entrada, mufla, a terminacéo do cabo reserva deve ser espacada da fase em que sera
conectada em no minimo20.cm para 13,8 kV e 30 cm em 24,5 kV. Dentro da camara de
transformacdo ou manobra, 0'desconectavel deve ser tamponado e fixado em suporte apropriado
conforme Desenho 35 do‘Anexo lIl.

6.5.6.8 Fornecimento com dupla alimentacdo deve ser formado por dois circuitos alimentador de
média tensdo, com-trés condutores cada, derivadas de postes distintos, espacadas de pelo
menos um vao na rede aérea, dirigindo-se para poc¢os do tipo PE ou R distintos, e convergindo
para unica camara de transformac@o ou manobra com interligacéo através de dois cubiculos de
linha e adicionais.de linha ou protecao de acordo com a carga

6.5.6.9 No sistema em anel com carga exclusivamente residencial, onde a edificacdo tenha
poténcia inferior a 1 MVA, alimentada por cabos 50 mmz2 12/20 kV pode-se utilizar um po¢o PE na
entrada da edificagdo com um Unico banco de dutos para alimentar a camara de transformacao,
desde que nao exista outro pogo até a CTE, conforme Desenho 32 do Anexo lll.

6.5.6.10 Em area urbana adensada os cabos subterraneos de média tensdo devem ter suas

blindagens aterradas nas duas extremidades. Porém, por necessidade especifica e justificada em
projeto, é permitido que uma das extremidades néo fique aterrada. Isso deve ser feito em local
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com menor risco de contato acidental, ja que desta forma pode existir tensdes residuais
perigosas.

6.5.6.11 Sendo o sistema projetado aterrado nas duas extremidades, ou de-modo particular em
apenas uma extremidade, € obrigatério aterrar todos os desconectaveis, seja qual for o tipo de
aterramento adotado para a blindagem do cabo, conforme Desenho 46, Desenho 47 e Desenho
48 do Anexo llI.

6.5.6.12 Os condutores do ramal de conexdo, na descida do poste, devem ser protegidos por
eletrodutos de ago carbono galvanizado, parede dupla, didmetro minimo de 100 mm (4”), de 6 m
de comprimento, fixado de forma adequada ao poste por fitas de a¢o inoxidavel ou arame de aco
galvanizado 12 BWG.

6.5.6.13 No poste de descida devem ser construidos: uma base de concreto para fixacdo do
eletrodutos de aco e assentada uma curva longa de PVC (com raio de 1000 mm) em uma caixa
do tipo PE nas dimensdes 1,6 m x 1,2 m x 1,45 m, com tampa de ferro conforme padréo da
Distribuidora, representados nos Desenho 28, Desenho 29 e Desenho 30 do Anexo llI.

6.5.6.14 No trecho subterraneo de média tensdo, 0s cabos devem ser instalados em duto de
polietileno de alta densidade (PEAD), diretamente enterrado ou envelopado em concreto, a uma
profundidade minima de 1,0 m na calcada e via ptblica. Os dutos devem ter diametro nominal
minimo de 160 mm, espacados entre si por 80-mm.

6.5.6.15 Ao longo do ramal devem ser construidos poc¢os do tipo PP com espacamento maximo
de 30 metros para o puxamento dos cabos e pocos PE nos pontos de mudanca de direcéo e
emenda.

6.5.6.16 Os pocos do item 6.5.6.15 podem ser instalados em vias de acesso da garagem, e ndo
devem ser localizados embaixo das.vagas de veiculos na garagem.

6.5.6.17 Nao é permitida emenda de condutores do ramal de entrada em eletrodutos.

6.5.6.18 Todas as emendas dos condutores de média tensdo devem ser feitas em pocos do tipo
PE através de desconectaveis. Nos pocos do tipo R podem ser feitas emendas retas, conforme
Desenho 33 e Desenho 34-do Anexo lll.

6.5.6.19 Os eletrodutos e os pocgos de inspecéo do ramal de conexao nédo podem ser utilizados
para outros fins e ndo devem ser compartilhados por condutores de classe de tensao distintos.

6.5.6.20 Condominios com mais de uma edificacdo de uso coletivo, com vias internas, pode ter
rede primaria aérea com transformador aéreo e circuitos secundarios subterraneos, rede primaria
e secundaria subterranea derivada de rede aérea ou subterranea. Estas redes devem obedecer
aos critérios estabelecidos nas normas de projeto de rede de distribuicdo aérea, DIS-NOR-012,
ou de projeto de rede de distribuicdo subterranea, DIS-NOR-055.
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6.5.6.21 Condominios com mais de uma edificagdo de multiplas unidades consumidoras e com as
edificacdes instaladas sobre lajes, a rede de distribuicdo instalada na area do condominio deve
obedecer a norma para projeto de rede subterranea DIS-NOR-055. Quando néo for possivel a
instalacdo em rede subterranea no solo, os condutores destas redes podem ser instalados em:

a) Canaleta de concreto para circuito Unico, construida no passeio ao lado das vias internas e
devidamente vedado com tampas de concreto;

b) Eletrodutos envelopados em concreto;

c) Eletrodutos fixados na parede ou teto;

d) Bandejas instaladas embaixo das lajes.

6.5.6.22 No caso de rede de distribuicdo instalada sobre laje.em eletrodutos envelopados, devem
ser construidos pocos com a finalidade de puxamento do .cabo e execucdo de emendas com
dimensbes 1,2 mx 08 mx04mel6mx12mx 0,4 m, respectivamente, espacados de no
méaximo 30 m e em todos os pontos de mudanca de diregéo.

6.5.6.23 A rede de distribuicdo instalada em eletrodutos envelopado em concreto embaixo do
passeio, ou em canaleta deve ser sinalizada devidamente conforme o padrdo da Distribuidora.

6.5.6.24 Todas as redes relacionadas no item 6.5.6.23 devem ser sinalizadas conforme a norma
de rede subterranea. A sinalizacao deve ser realizada com placas metalicas, devidamente fixadas
nas placas de concreto, conforme representado no Desenho 54 do Anexo Il

6.5.6.25 As placas de sinalizacdo da rede' instalada sobre o asfalto ou passeio devem ser
espacadas a cada 10 m.

6.5.6.26 Nas redes de distribuicdo instaladas em bandejas embaixo da laje ou na parede, devem
ser instalados alcapdes para o puxamento dos cabos, espacados de no maximo 30 m e em todos
0s pontos de mudanca de direcéo.

6.5.6.27 As bandejas devem ser de aco galvanizado por imersao a quente, lisas, sem furos (ndo
perfuradas), aberta na parte superior, conforme detalhes nos Desenho 49, Desenho 50, Desenho
51 e Desenho 52 do Anexo 1.

6.5.6.28 As bandejas com cabo de média tensdo ndo devem ser compartilhadas com rede de
baixa tenséo, ou utilizadas para qualquer outro fim.

6.5.6.29 As estruturas metalicas de caminhamento dos cabos na parede ou no teto devem ser
aterradas ao longo de toda sua extensdo, principalmente nas caixas, através de malha de
aterramento conectada ao cabo terra.

6.5.6.30 As bandejas com cabo de média tensdo ndo devem cruzar com bandejas de baixa
tensao ou outras tubulacgdes.
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6.6 Topologia da Rede Subterranea

6.6.1 Priméario Radial sem Recurso com Cabo Reserva

6.6.1.1 Em Rede Subterranea

E utilizada quando derivada de um sistema aéreo e determinada pelas seguintes condigdes:

a) Comprimento maximo de 100 m do ponto de derivacdo até camara de transformacdo sem
cubiculos e com poténcia de 150 kVA;

b) Acima de 100 m para camara transformadora de qualquer poténcia é obrigatério utilizar o
cubiculo RE + P e suas variacgdes.

c) Até duas camaras transformadoras da Distribuidora cada-uma com um transformador até 225
kVA;

d) Cargas com baixa prioridade.

6.6.1.2 Em Edificagdo de Multiplas Unidades Consumidoras

a) Comprimento maximo de 40 m do ponto de derivacdo até a camara de transformacédo ou
manobra;

b) Camara transformadora da Distribuidora sem cubiculos e com um transformador até 225 kVA;
c) Camara transformadora da Distribuidora com’ cubiculos e com um transformador de até 225
kVA e derivagbBes por cubiculos para um ou-dois clientes do grupo A com poténcia individual
instalada méaxima de 500 kVA;

d) Camara transformadora da Distribuidora.com cubiculos e com dois transformadores de até 225
kVA e derivacéo por cubiculo para um cliente do grupo A com poténcia instalada de até 500 kVA.
Essa condic&o vale apenas para edificacdes residenciais;

e) Camara de manobra no limite ‘da propriedade para dois ou trés clientes do grupo A com
poténcia individual instalada de até 500 kVA.

f) Camara de manobra no limite da propriedade para geracao fotovoltaica GVF com poténcia
instalada até 2,5 MVA, sendo um cubiculo de linha para a entrada de energia e cada cubiculo de
linha para cada unidade fotovoltaica.

6.6.2 Primério Radial com Recurso
E utilizada quando-derivado de um sistema aéreo e determinada pelas seguintes condicées:

a) Comprimento méximo de 100 m do ponto de derivacao até a cAmara de transformacéao;

b) Uma camara transformadora da Distribuidora com um transformador de 500 kVA ou dois
transformadores até 225 kVA com cargas prioritarias ou outras condi¢des que exijam duas fontes
de suprimento

¢) Uma camara transformadora da Distribuidora com derivagao para até 2 clientes do grupo “A”
com poténcia instalada totais individuais de até 500 kVA que por prioridade da carga ou outras
condi¢cBes que exijam duas fontes de suprimento.
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6.6.3 Primério em Anel
6.6.3.1 Em Rede Subterranea

Deve ser utilizada para atendimento as cargas primarias normais dos centros urbanos, sendo
aplicada nas condi¢des seguintes:

a) Loteamento, condominio ou enterramento da rede aérea com mais de uma camara de
transformacao;

b) Quando a somatéria das poténcias dos transformadores ‘instalados nas camaras de
transformacéo da Distribuidora € maior que 450 kVA;

¢) Quando a camara transformadora da Distribuidora tem poténcia instalada menor ou igual a 450
kVA e uma instalacdo do cliente do grupo A com poténcia instalada maior que 500 kVA,

Notas:
1. Aligacéo do cliente do grupo A deve ser feita nas seguintes condicoes:
o Derivagdo na camara de transformacao da distribuidora;
o Derivacdo na camara de manobra da distribuidora;
2. A derivacao é feita por cubiculo de linha, quando a poténcia total instalada do cliente for maior
gue 500 kVA e cubiculo de protecao fusivel até 500 kVA.
3. Quando existir mais de um cliente do grupo.A em terrenos separados.

6.6.3.2 Em Edificagdo de Multiplas unidades Consumidoras

a) Quando a somatéria das poténcias: dos transformadores instalados nas camaras de
transformacao da Distribuidora é maior gue 450 kVA;

b) Quando a camara transformadora da Distribuidora tem poténcia instalada menor ou igual a 450
kVA e uma instalacéo do cliente do.grupo A com poténcia instalada maior que 500 kVA. A ligacéo
do cliente do grupo A é através de uma ou mais camaras de manobra, derivadas da camara de
transformacao da Distribuidora e dos equipamentos do cliente.

Notas:
1. Aligacao do cliente do grupo A deve ser feita nas seguintes condicdes:
o Derivacdo na camara de transformagéo da distribuidora;
o Derivacdo na camara de manobra da distribuidora;
2. Quando a poténcia total instalada for até 500 kVA, a derivacéo € feita por cubiculo de prote¢céo
fusivel e para poténcia total instalada acima de 500 kVA, a derivacéo é com cubiculo de linha.

6.6.4 Primario Seletivo
Somente devera ser utilizada quando requerida pelo interessado, com custos assumidos pelo
mesmo, sendo ela adequada para cargas que requeiram confiabilidade maiores que o

regulamentado.

Nota: Esse tipo de rede deve ser evitado por apresentar complexidade operativa.
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6.6.5 Rede Mista

Deve ser utilizada para suprimento de cargas de BT nos centros urbanos de distribuicdo, onde
podem ser instalados diversos transformadores aéreos pertencentes ao mesmo circuito de MT.
Os transformadores podem alimentar até dois circuitos de BT subterraneas através de quadro de
protecéo instalado em poste, conforme os Esquema 17 Anexo VI.

6.7 Banco de Dutos

6.7.1 E o conjunto de eletrodutos montados em formas regulares, paralelamente, em uma ou
mais camadas, envoltos ou ndo em concreto.

6.7.2 Os eletrodutos padronizados para aplicagéo no sistema subterraneo conforme Quadro 2 sao
dutos de parede dupla fabricado em PEAD (Polietileno. de Alta Densidade), resisténcia a
compresséao de 680N, parede interna lisa, fornecidos em barras de 3 ou 6 m com luva de emenda
e anel de vedacédo conforme NBR 15715. Os diametros padronizacdo sdo: 63 mm para exclusivos
para ramais de baixa tensdo, 110 mm para rede de BT e MT 8,7/15kV, 160 e 200 mm para rede
de média tenséo.

Quadro 2 — Diametros Padronizados dos Dutos de Parede Dupla PEAD

A Diametro A
Diametro . w Diametro Externo
. Tipo Externo Médio . .-
Nominal (mm) (mm) Médio (mm)
63 -
95

63,020 50,5
110 Dito. 110,02,5
160 160,0 3,5 139
200 ( 200 4,5 175

Nota: Duto de parede dupla com resisténcia a compressao 680N.

6.7.3 Os eletrodutos disponiveis para instalacdo de rede de média tensao (MT) sdo de 160 mm,
devem manter no minimo a profundidade de 1,00 m em relacédo a pavimentacéo e 0,20 m acima
do piso do poco, 0,10 m afastado na parede interna do poco. O afastamento minimo 0,05 m para
outro eletroduto para mesma fungao.

6.7.4 Para emendar 0s eletrodutos, deve utilizar luva de emenda do fabricante do eletroduto e
anel de vedacdo.. Outras formas de emendas ndo s&o recomendaveis por ndo garantir a
estanqueidade das conexoes.

6.7.5 Os eletrodutos de média ou baixa tensdo ndo podem ser instalados nas diagonais dos
pocos, no centro do po¢o, com menos de 0,20 m de altura em relagéo ao piso do pogo.

6.7.6 A posicao do eletroduto que sai de um poco deve manter a mesma posi¢édo do pogo de
chegada considerando o rebatimento
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6.7.7 O banco de duto em area nao carrocavel pode ser sem envelopamento de concreto, com
placa de concreto sinalizadora e fita de adverténcia em todo comprimento do banco de duto. Para
locais sujeito a passagem de passagem de veiculos como entrada de-estacionamento ou
garagem e vias carrocaveis, € obrigatorio o envelopamento em concreto, placa sinalizadora e fita
de adverténcia.

6.7.8 Todos os eletrodutos dentro do pogco devem ser faceados com a parede do pogo, ndo pode
ficar para dentro ou fora da fase da parede a fim de evitar danos na passagem dos condutores,
devem ainda ser livre de fissura e rebarbas. Todas as extremidades dos eletrodutos devem ser
tamponadas ainda na construcdo para evitar infiltracdo de agua, penetracdo de residuos de
cimentos, pedras ou outros objetos que dificulte a limpeza.

6.7.9 No sistema priméario em anel ou primario com recurse, 0s condutores das duas fontes de
suprimento ndo devem ser instalados no mesmo banco de dutos.

6.7.10 Os condutores com secao de 300 mmz2 ou 500 mm2 em 12/20 kV ou 70 mmz2,120 mm?2 ou
240 mm2 em 20/36 kV devem ser langcados em valas exclusivas, convergindo para pocos tipo R2
ou R3, espacados de, no maximo, 80 m.

6.7.11 Quando os eletrodutos ndo forem condutores, o condutor neutro pode ser instalado em
eletroduto diferente do eletroduto utilizado pelos condutores fases.

6.7.12 A construcdo de valas para as redes subterraneas de baixa tensdo deve ser disposta,
preferencialmente, nos passeios, o primeiro - eletroduto deve ficar no minimo 35 cm distante do
meio fio para o0 poco da descida em poste.e 78 cm para os demais pocos. O espaco de 50 cm é
previsto para instalacdo de circuitos medidos, de propriedade das prefeituras e destinados
exclusivamente a iluminacéo publica.

6.7.13 O duto reserva deve compor a formacgéao do banco de dutos e deve atender a necessidade
de manutencao, ampliacdo do sistema alteracédo de cargas dos clientes.

6.7.13.1 Os dutos reservas para rede de baixa tensdo sem carga definida deve possibilitar a
conversédo de pelo menos 2 clientes do circuito com cargas superior a 38 kVA em 220/127V e 60
kVA em 380/220V em circuito exclusivo.

6.7.13.2 Os dutos reservas para rede de média tensédo no sistema radial ou anel deve ser 1 para
cada circuito de alimentacao.

6.7.13.3 Rede de baixa tensdo em loteamento com cargas definidas.

a) 1 duto de reserva para até 3 circuitos projetados no mesmo banco de duto.
b) 2 dutos de reserva quando existir 4 a 6 circuitos projetados no mesmo banco de dutos.

6.7.13.4 Rede de baixa tensdo em areas urbanas para atender o enterramento da rede aérea,
onde as cargas nao sdo homogenias.

a) 2 dutos de reserva para 1 circuito projetado no mesmo banco de duto.
b) 4 dutos reservas quando existir 2 a 4 circuitos projetados no mesmo banco de duto.
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6.7.13.5 Em area de turistica que passar pelo enterramento da rede aérea, o perfil das cargas
sofrera mudanca ao longo dos anos (de cargas residenciais simples, mudara para cargas
comerciais, pousadas, restaurantes, mercados etc.) a rede projetada deve estar preparada para
aumentar a quantidade de circuitos exclusivos ou a mudanca de cargas BT para MT.

6.7.14 Em locais sujeitos ao trafego de veiculos, a rede secundaria deve ser lancada em pocos
do tipo R1. Porém as liga¢gBes dos clientes devem ser feitas com pocos dos tipos PS1, PS2, PSS,
PP ou PE

6.7.15 Os eletrodutos devem ser lancados com espacadores, nas formacfes padronizadas para
evitar esmagamento e distor¢ées da ampacidade do condutor.

6.7.16 O lance de dutos entre dois pocos de inspecao deve ser, preferivelmente, retilineo e
possuir declividade minima de 1%, para evitar o acumulo de agua no interior dos eletrodutos.

6.7.17 Para mudanca de direcdo em area nao carrocavel com dificuldade de construir poco no
vértice, pode-se utilizar dois pocos em angulo maximo de 90°, sendo que a distancia de cada
poco em relacdo ao vértice do passeio deve ficar no.minimo 20 cm e no maximo 50 cm para
todos os casos deve utilizar curva longa.

6.7.18 Para o puxamento (tracionamento) dos condutores, devem ser obedecidos os limites de
tracdo definidos pelos fabricantes dos condutores.

6.7.19 Quando da execucdo das obras civis, deve ser instalado no interior dos eletrodutos, uma
corda guia ou fio de nylon destinado a possibilitar a passagem de um mandril.

6.7.20 O mandril acima referido deve-ser passado de um poc¢o de inspecdo para outro, para
verificar se existe obstrucdo no interior do eletroduto.
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Quadro 3 — Diametros dos Eletrodutos e dos Mandris

_____ 4
N 0

ELETRODUTO MANDRIL
Didgmetro Didgmetro . .
i} Diametro D |Comprimenta L
MNominal Interno
(mm) (mm)
(mm) {mm)
ELETRODUTO PEAD PAREDE DUPLA
63 50,5 75,0 200
110 95,0 75,0 400
160 139,0 111,2 400
200 175,0 140,0 600
ELETRODUTO PEAD CORRUGADO
100 102,0 80,0 400
150 155,0 1240 400
ELETRODUTO PVC
100 102,0 80,0 400
150 150,6 120,0 400

6.7.21 As dimensdes internas dos eletrodutos devem permitir a retirada e instalacdo de novos
cabos, em caso de falhas

6.7.22 Para permitir a acdo proposta no item anterior, € necessario que a taxa de ocupacao do
eletroduto esteja dentro das condigdes . da NBR 5410 e NBR 14039, tento a aplicagdo conforme

Quadro 4.

Quadro 4 — Aplicacdo dos Condutores em Funcgéo do Eletroduto

Diametro Classe
Nominal Tensao
Eletroduto (mm}  Cabo
63 Ramal BT G-35mm? 6-35mm? 6-35mm?
110 50-500mm? 50-500mm? 50-400mm?
160 Rede BT 50-500mm? 50-500mm? 50-600mm?
200 - - -
110 35-600mm2 35-120mm? 35-7T0mm?
Rede MT

160 8 715KV 35-500mmz2 35-500mm2 35-300mmz
200 ’ 35-500mmz2 35-500mms2 35-500mm?
110 35-500mmz2 - -
160 :{;?EEUTJ 35-600mmz2 35-400mm? 35-240mm?
200 35-600mmz2 35-600mma2 35-400mm?
110 50-500mmz2 - -
160 SE%EETJ £0-500mm?2 50-185mm? 50-95mm?
200 50-600mm2 50-300mm? 50-300mm?
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a) Rede de baixa tensdo:

o 53% no caso de um condutor;

o 31% no caso de dois condutores;

o 40% no caso de trés ou mais condutores
b) Rede de média tensao

o 40% no caso de um cabo;

o 30% no caso de dois ou mais cabos.

6.7.23 Os eletrodutos dos bancos de dutos ocupados ou ndo devem ser tamponados nas caixas
préximas as CT's e nas chegadas das mesmas. Deve-se evitar a todo custo a penetracdo de
agua dentro da CT principalmente no poco sob os cubiculos.

6.7.24 Os bancos de dutos previstos nesta norma séo identificados por um par de algarismos,
onde o primeiro representa o numero de linhas horizontais de eletrodutos, e 0 segundo o numero
de colunas.

6.7.25 Nao deve utilizar eletroduto de diametro diferente na mesma linha horizontal.

6.7.26 Deve ser informado no projeto, a formacéo do banco de dutos além da ocupacdo dos
eletrodutos e respectivos circuitos.

6.7.27 Os projetos das redes elétrica e civil devem ser desenvolvidos considerando a existéncia
de outros servicos (telefone, TV a cabo, ‘4gua, esgoto, gas etc.) que também pode ser
subterraneo. Quando existirem, devem ser.indicados em projetos as distancias entre 0s mesmaos,
gue devem atender as distancias minimas do Quadro 5 ou especificadas pelas proprietarias
dessas infraestruturas.

Quadro 5 — Distancia dos Projetos de Redes de Servigcos

. ~ Distancia
Tipo de Instalagéo

Banco de thoS existentes 0,20
. . Ao cruzar 0,20
Linhas de telecomunicagfes
Em paralelo 0,50
Tubulacoes de agua ou esgoto 0,30
‘ . 3 Ao cruzar 0,30
Tubulacdes de gas
) Em paralelo 0,50
'Distancia horizontal para constru¢ées adjacentes 0,50

6.8 Pocos de Inspecéo

6.8.1 Deve-se evitar o compartilhamento entre condutores de média e baixa tensdo na mesma
caixa. Quando néo for possivel esta condicdo, a caixa devera ter dimensdes suficientes de forma
gue permita o arranjo dos condutores separadamente de forma a possibilitar os isolamentos dos
mesmos.
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6.8.2 O espacamento maximo entre poc¢os de inspec¢do deve atender o Quadro 6.

Quadro 6 — Espacamento Max. Entre Poc¢os de Inspecdo da Rede Subterranea (m)

Dimens®es Internas 1,12x0,82 1,12x0,82 1,12x0,82 16x1,2 15x 15~ Variavel
Distancia entre pocos 20 20 60 60 80 100
Ramal de conexéo 20 20 30 30 | - =

Nota: Nao é permitido ramal de conexdo de baixa tenséo diretamente.de pocos tipo R.

6.8.3 Os pocos de inspecdo com conexdo de baixa tensdo devem possuir aro e tampao
retangular bipartido, de ferro nodular, classe 125, tranca codificada, barramento multiplo insolados
conectado na rede com conector de perfuracdo exclusivo para rede subterranea, ou conector
paralelo com 2 parafusos com isolacdo suplementar contra penetracéo de agua.

6.8.4 Os pocos de inspecdo em areas ndo carrogaveis tém as caracteristicas conforme Quadro 7,
cujas dimensdes estao na sequéncia: Comprimento x Largura x Profundidade.

Quadro 7 — Pocos de Inspecdo em Areas Ndo Carrocaveis

. Dimensdes ~ e
Tipo do Poco Tampao | Utilizacao

. Bipartido e Um nivel de circuitos de BT e
Tipo PS1 112x082x1.00m 55 0,98 mm e Ligagdo de consumidor em BT
. Bipartido e Dois niveis de circuitos de BT e
Tipo PS2 1,12x082x1,15m 435 X 0,98 mm e Ligagdo de consumidor em BT
. Bipartido e Trés niveis de circuitos de BT
Tipo PS3 160x1,60x1.20 132 x 0,98 mm e Saida dos circuitos na CT
. i f Bipartido e Passagem de cabos de BT, MT e Ligacgéo de
Tipo PP - (AT) 1,12x0,82x 1,35 m 132 x 0,98 mm consumidor em BT
; Bipartido e Passagem de cabos de BT, MT,
Tipo PE - (AT) 1,60 x 1,20 x 1,35.m 132 x 0,98 mm Ligacdo de consumidor em BT e

- Emendas de MT
6.8.5 Os pocos de passagem devem ser projetados em tangentes ou angulos ao longo do
caminhamento da rede paraauxiliar o langamento dos condutores.

6.8.6 Os tampdes articulados devem ser instalados na perpendicular ao trajeto do cabo para
facilitar o langcamento e com afastamento minimo de 48 cm da parede para permitir quando aberto
gue a trava da tampa fique em 110°.

6.8.7 Para rede MT em é&rea nédo carrocavel deve ser projetados po¢os de emenda nas seguintes
condicodes:

a) Na base do poste da mufla;

b) Na mudanca de direcao cujo angulo seja maior que 60° e menor e igual 90°;
¢) A cada 300 m entre outro poco PE;

d) Na entrada de edificagdo com CTE/CM.
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6.8.8 Todas as emendas devem ser feitas em pogos e deve ficar em suporte. E recomendado
aterrar a emeda, salvo situacfes especificas. Para trechos longos é possivel utilizar o quadro de
emenda em superficie a partir de poco R, deve-se verificar o local da instalacdo do quanto a
seguranca do quadro, fonte de alimentacdo do indicador de falta, vandalismos, risco de impacto
de veiculos e outros riscos.

6.8.9 Poco de Inspecdo com Emenda de Média Tenséo

Nos pocos de emenda, deve existir um conjunto de no minimo dois suportes e bandejas com dois
niveis para acomodar a folga do cabo e permitir futura emenda reta ou por desconectaveis.

6.8.10 Pocos de Inspecdo para Areas Carrocaveis

Os pocos de inspecédo para areas carrocaveis, dependendo da utilizacdo, podem ser de trés tipos
conforme Quadro 8.

Quadro 8 — Pocos de Inspecdo.em Areas Carrogaveis

. Dimensées Diametro da
Tipo do . ilizacs
Poco Internas minimas Tampa Utilizacao
(m) (m)

Tipo-R1 15x15x2,0 R1 (@ 0,806). | Circuitos de BT e MT
Tipo-R2 2,0x2,0x2,0 R2 (@ 0,806) 1 Puxamento e emendas de cabos, mudanca de direcéo
Tipo R3 3,0x2,0x2,0 R3 (@ 0,806) | Puxamento e emendas de cabos

6.8.11 Os pocos do tipo R deve permitir.a inser¢cdo do homem sem afetar a ergonomia com altura
minima de 2,0 m.

6.8.12 Os pocos de inspecdo do tipo R devem ser construidos de concreto armado ou pré-
moldados, com capacidade de trafego para 40 toneladas, providos de aro e tampdes de ferro,
circular com didametro de 0,806 .m, que permita o acesso através da instalacdo de escadas
janelas, olhais para puxamento-dos cabos, malha de terra, cava para drenagem. Devem ser
projetados em vias carrogaveis 0 mais proximo possivel dos passeios.

6.8.13 N&o devem ser efetuadas ligagdes de unidades consumidoras de baixa tenséo diretamente
de pocos de inspecdo do tipo R. Nestes casos, devem ser previstos pocos de inspecéo do tipo
PS1 na divisa dos lotes.

6.8.14 Deve ser considerado, que os condutores e emendas situados em poc¢os de inspecao,
possam trabalhar submersiveis em funcdo da n&o estanqueidade dos pocos. Nao € permitido que
os cabos, emendas e desconectaveis fiqguem em contato com o piso ou parede, deve-se utilizar o
conjunto de suporte e bandeja fixados em paredes.

6.8.15 N@o sédo permitidas emendas de condutores de MT ou BT no interior de eletrodutos.
Quando a emenda for necessaria, deve ser previsto um poco para tal fim.

6.8.16 Olhal ou Argola para Puxamento

6.8.16.1 Para facilitar o puxamento de cabos os olhais devem ser fixados nas paredes dos pogos
de passagem, preferencialmente nas paredes opostas nas mesmas direcdes do banco de dutos.
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6.8.16.2 Os olhais devem ser fixados nas armacdes das paredes de forma a resistir aos esforgos
de tracdo durante o puxamento dos cabos ou deslocamento de equipamentos.

6.8.16.3 O olhal deve ter espessura minima de 25 mm e ser galvanizado a quente, conforme
Desenho 70 do Anexo IV.

6.9 Condutores Padronizados

Os cabos isolados devem ser instalados de modo que sua curvatura ndo afete a vida util do cabo
mesmo durante a operagdo de montagem. Os cabos de baixa tensédo poder ser submetidos a 8
vezes o didmetro externo, e os cabos de média tenséo o limite méximo é 12 vezes o seu diametro
externo.

6.9.1 Condutores de Média Tensao

6.9.1.1 Os condutores padronizados para uso na rede subterranea de meédia tensédo devem ser de
cobre, redondo compactado, isolados com EPR 90° para as tensdes de 12/20 e 20/35 kV, com
secoes transversais conforme Quadro 9.

Quadro 9 — Secéao Transversal dos Condutores de Média Tenséo

Secao

Descrigdo Sucinta Nominal
(mm?)

_.012/20 kv
2225050 | 36731 [ 31015162 [CABO POT COBRE G2 20KV 1X50 MM2 50 [Rede Subeterrinea
2225007 | 35737 | 31015139 [CABO POT CU 20KV 95,0MMZ2 RC EPR105 95 [Subestacdo (Trafo auxiliar)
2225002 | 35741 [ 31015160 [CABO POT COBRE.C2 20KV 1X120 MMZ2 120 [Rede Subeterranea
2225068 | 35736 | 31015161 |[CABO POT COBRE.C2 20KV 1X300 MM2 EFR 300 |Rede Subeterranea, Saida Alimentador
2225008 | 35738 | 31015138 [CABO POT CU 20KV 500,0MMZ RC EPR105 500 [Subestacdo, Saida Alimentador
8.7/15 kV
2225091 | x  [31015169 [CABO.POT. COBRE 8,7/15KV 300MM2 RC COMPAC] 300 [Rede Subterrdnea Comércio
s 20/35 kV
2225095 | 36659 [ 31015165 [CABO POT COBRE C2 EFR 35KV 1X50 MMZ 50 [Rede Subeterrinea
2225003 | 35742 | 31015137 [CABO POT COBRE C2 EPR 35KV 1X70 MMZ 70 |Rede Subeterranea
2225105 | 37420 | 31015166 [CABO POT COBRE C2 EPR 35KV 1X120 MM2 120 [Subestacdo, Saida Alimentador
2225027 | 37421 | 31015167./CABO POT COBRE C2 35KV 1X240MM2 240 [Subestacdo, Saida Alimentador
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6.9.1.2 As principais caracteristicas dos condutores de média tensdo padronizados estdo
relacionadas no Quadro 10.

Quadro 10 — Caracteristicas dos Cabos de Média Tensao

S-eg.ﬁn EspeﬁE ra Diametros {mm) Massa Mth":?ﬁ:?:ﬂgﬂ%
Nominal Isolagao (kg/km) Q 2 ddede Cireiie
(mm?) (mm)  Condutor Isolagio Cobertura 1“""; e;} '::u'“;
12/20 kV N\
50 55 8.1 20,6 27.4 10310 | 123 [ 112|105 | 97 | 93
95 55 11.3 23.8 30,0 1550,0. | 179 | 163 | 152 |141] 136
120 55 127 252 31.5 18190 | 204 | 180 | 165 |149] 139
300 55 20.3 33.0 40,0 3697.0 | 340 | 299 | 275 | 248 231
500 5.5 26.5 392 467 5609.0 1 469 | 413 | 380 | 342] 302
8,7/15 kV
0 | 35 | 204 | 290 | 359 | 16110 [ 337 | 297 | 273 |246] 229
20/35 kV
50 8.8 8.1 27.3 33.6 14170 [ 123 [ 112105 | 97 | 93
70 8.8 9.6 28.9 35.2 16800 | 150 [ 137 | 128 |119] 114
120 8.8 127 32.0 38.3 22720 [ 204 | 180 | 165 [149] 139
240 8.8 18.1 375 14.8 3616.0 | 302 | 266 | 245 |221] 205

Notas:

1. Capacidade de conducdo de corrente, em amperes, de acordo com a tabela 28, método de
instalacdo F definido na NBR 14039;

2. Deve aplicar os fatores de corregdo para a quantidade de agrupamento de circuitos,
profundidade, espacamento entre circuitos e temperatura.

6.9.1.3 Os condutores de média tensao dentro da camara de transformacdo e dos pogcos devem
ser identificados através de anilas com marcacdo da identificacdo da fonte de alimentacdo do
lado fonte e adicionalmente com fitas coloridas nas fases, seguindo o estipulado na norma NBR
6251, com o seguinte codigo de cores:

a) Fase A — cor vermelha;

b) Fase B — cor branca;
c) Fase C — cor marrom.
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6.9.1.4 A identificacdo do cabo de média tensdo deve conter as informacgdes do codigo da chave
fonte + fase + cddigo da chave carga, conforme Quadro 11.

Quadro 11 - Identificagéo do Cabo de Média Tensao

Cddigo Chave Cddigo Chave

F50652 C50653 Fita Vermelha F50652-FA- C50653 + Fita Vermelha
F50652 FB C50653 Fita Branca F50652- FB- Q50653 + Fita Branca
F50652 FC C50653 Fita Marrom F50652-FC-C50653 + Fita Marrom

Notas:

1. Codigo Chave Fonte: E o codigo da chave (fusivel ou faca) da alimentacdo na rede area ou o
cbdigo do equipamento (cubiculo, chave seccionadora, disjuntor) de outra CT que o alimenta;

2. Fase: E a nomenclatura da fase (A, B ou C);

3. Cadigo Chave Carga: E o codigo da chave (fusivel ou-faca), equipamento (cubiculo, chave
seccionadora, disjuntor ou transformador) que o cabo conecta e que sera energizado.

6.9.1.5 Na falta da etiqueta para marcacdo durante o processo de instalacdo dos cabos, pode ser
utilizada as fitas coloridas ou ndo para fazer a identificacdo e faseamento dos circuitos conforme
Quadro 12.

Quadro 12 - Identificacde do Cabo de Média Tensao
AllB]]|C AllB|]C AllBllC AllB||C A

B C

Circuito 1 - MT  Circuito 2-MT  Circuito 3— MT  Circuito 1 - MT  Circuito 2 - MT

Nota: N&o deve utilizar.a marcagéo do terceiro circuito através de fita com apenas uma cor devido
ao excesso de espaco de cabo necessario com risco de ndo identificar corretamente a fase ou
circuito.

6.9.2 Condutores de Baixa Tensé&o

6.9.3 As sessbes dos condutores padronizados para baixa tensdo embutidos em eletrodutos
diretamente enterrados ou em banco de dutos, sdo: 50 mm?, 70 mm?2, 95 mm2 e 150 mm?2 de
cobre.

6.9.4 A secdo do condutor neutro deve ser igual a das fases até 95 mmz2. A partir desta sec¢éo, o
condutor neutro pode ter a secdo imediatamente inferior as das fases.

6.9.5 O cabo 240 mm2 e 300 mm?2 pode ser utilizado na interligacdo entre os transformadores de
225 kVA e 500 kVA e os quadros de protecéo de baixa tenséo.
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6.9.6 Os ramais de ligacdo em tensdo secundaria de distribuicdo de unidades consumidoras
devem ser de cobre redondo ndo compactado, classe 2 de encordoamento; isolagdo em XLPE
para 1KV e cobertura ST2. Demais caracteristicas estéo indicadas nos Quadros 13A e 13B.

Quadro 13A — Caracteristicas

Segao Diametro

Descrigao Sucinta Nominal Externo {:Iar?r:]
(mm?) _ (mm)
2223452 | 37646 | 31015083 |CABO COBRE XLPE 6MM2 1F PRETO B 6.5 88,2
2223453 | 37647 | 31015085 |CABO COBRE XLPE 16MM2 1F PRETO 16 8,2 180
2223454 | 33522 | 31015086 |CABO COBRE XLPE 25MM2 1F PRETO 25 10,0 280
2223464 | 37696 | 31015193 |CABO COBRE XLPE 35MM2 1F PRETO 35 111 arT
2223455 | 33521 | 105087 |CABO COBRE XLPE 50MM2 1F PRETO 50 127 500
2223465 | 37697 | 1015194 |CABO COBRE XLPE 7OMM2 1F PRETO 70 14,2 709
2223456 | 30032 | 31015088 |CABO COBRE XLPE 95MM2 1F CLAZ2 PRETO 95 16,1 940
2223466 | 37698 | 31015195 |CABO COBRE ¥XLPE 150MM2 1F PRETD 150 19.4 1445
2223457 | 33013 | 31015089 |CABO COBRE XLPE 185MM2 AF CLAZ PRETO 185 27 1800
2223458 | 33014 | 31015090 |CABO COBRE ¥LPE 240MM2 1F CLAZ PRETO 240 24 4 2333
2223460 | 376489 | 31015092 | CABO COBRE XLPE 300MM21F PRETO 300 273 2914

Quadro 13B = Ampacidade
Segio Ampacidade (A) Modo Instalagéo D Capacidade do Fusivel NH

Nominal Quantiadde de Circuitos Quantiadde de Circuitos
{mm?) 1 P 3 4 5 6 T 8 K] 4 5 6
40 [33,9(305|27.8(244|226]|21,6| 20
16 68,7[56,3[51.3|147.9(40,9392)37 4|34 8] NH-163 | NH-1 50 | NH-1 50 | NH-1 50 | MH-150 [ MH-150 | NH-1 50 | NH-1 50
25 87.9(74,8(66,1|61,8(53,1|505|47.9(444]| NH-1 80 | NH-180 | NH-163 | NH-163 | MH-150 [ MH-1 50 | NH-1 50 | NH-1 50
35 1061905 80 | 74 |63.,5|609{57 4|53 1 NH-1100 | NH-180 | WNH-180 | NH-1 80 | NH-1 63 | NH-1 63 | NH-1 50 | NH-1 50
50 1251106 94 [87.9|74.8|71,3[67,9|62,6| NH-2 125 [ NH-1 100 | NH-1 100 | NH-1 80 | NH-1 80 | NH-1 63 | NH-163 | NH-1 63
70 165 1131 | 117 [ 109193 1| &7.9{83,6| 77 4| NH-2 160 [ NH-2 125 | NH-2 125 | NH-1 100 | NH-1 80 | NH-1 80 | NH-1 80 | NH-1 80
95 184 | 156 | 137 [ 129 110 | 104 [99, 2] 92,2 NH-2 160 [ NH-2 160 | NH-2 125 | NH-2 125 | NH-1 100 | NH-1 100 | NH-1 100 | NH-1 80
160 236 200 | 177 [ 165 | 142 | A34{ 127 | 118 | NH-2 224 | NH-2 200 | NH-2 160 | NH-2 160 | NH-2 125 | NH-2 125 | NH-2 125 | NH-2 125
185 264 | 224 |1 198 [ 185 | 168 | 151 | 143 | 132 | NH-2 250 | NH-2 200 | NH-2 200 | NH-2 200 | NH-2 160 | NH-2 160 | NH-2 125 | NH-2 125
240 3051259 229 [ 214 | 184 | 174 [ 165 | 153 | NH-2 300 [ NH-2 250 | NH-2 200 | NH-2 200 | NH-2 160 | NH-2 160 | NH-2 160 | NH-2 160
300 3451293 | 258 [ 241 ] 207 | 197 [ 186 | 172 | NH-2 300 [ NH-2 300 | NH-2 224 | NH-2 224 | NH-2 200 | NH-2 200 | NH-2 200 | NH-2 160

Valor de corrente para temperatura ambiente de 40°C
Considerando que aatuagdo do fusivel em sobrecarga iniciara em 140% do valor nominal.

6.9.7 Os condutores padronizados sdo unipolares e devem ser agrupados na configuragcdo em
trifélio dentro de eletrodutos.

6.9.8 Os condutores de baixa tensdo situados dentro da camara de transformacdo, centro de
medicdo e pocos devem ser identificados com anilhas e adicionalmente devem ter suas fases
identificadas através de fitas coloridas, seguindo o estipulado na norma NBR 6251, conforme o
seguinte codigo de cores:

a) Fase A — cor preta;
b) Fase B — cor cinza;
c) Fase C — cor vermelha;
d) Neutro — cor azul claro;
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e) Protecéo - cor verde-amarela ou verde.

6.9.9 O circuito de baixa tensdo derivado de uma camara de transformacdo deve ter a
identificacdo fixada no cabo de saida de cada quadro de distribuicdo e também em cada poco
com as informacfes da identificacdo da CT, identificacdo do quadro de distribui¢do, do circuito e
da fase, conforme Quadro 14.

Quadro 14 — Identificacdo do Cabo de Baixa Tenséao

Nome da | NUmero Numero
Fita Colorida Identificagdo do cabo

CTEO1 QD01 C0o1 Fita Preta CTEO1-QDO1- -CO1-FA + Fita Preta
CTEO1 QD01 C0o1 FB Fita Cinza CTEQ01-QD01-C01-FB + Fita Cinza
CTEO1 QD01 co1 FC Fita Vermelha CTEOQ1-QDO01-C01-FC + Fita Vermelha

6.9.9.1 Na falta da etiqueta para marcacdo durante o processo de instalacdo dos cabos, pode ser
utilizada as fitas coloridas ou ndo para fazer a identificacao e faseamento dos circuitos conforme
Quadro 15.

Quadro 15 - Identificacdo do Cabo de Baixa Tenséao
A

AllBIICIIN] J|AllIBIICIIN] A]JlIBIICIIN]lL |A]IB]]C
--== -= m

Circuito 1 - BT Circuito 2 - BT  Circuito 3 - BT Circuito 1 - BT Circuito 2 - BT

N

Nota: Nao deve utilizar a marcacéo do terceiro circuito através de fita com apenas uma cor devido
ao excesso de espaco de cabo necesséario com risco de nao identificar corretamente a fase ou
circuito.

6.10 Protecao
6.10.1 Protecéo do Sistema de Média tenséo

6.10.1.1 No primario-principal, seja radial ou anel, ndo devem existir equipamentos de protecao
em série com os cubiculos, além do disjuntor de saida do alimentador na subestacao.

6.10.1.2 Devem ser previstos dispositivos indicadores da ocorréncia de curto-circuito nas saidas
dos cubiculos de linha em média tensdo, na configuracdo normal do sistema e no poste de
transicdo quando o ramal maior que 100 m de comprimento.

6.10.1.3 As sinalizacGes remotas dos indicadores de falta de cada cubiculo de linha devem ser
fixadas nos blocos de vidro na parte interna da camara de tal forma que permita a sua
visualizacéo da indicacao no lado externo com uma certa distancia da camara.

6.10.1.4 A protecdo do sistema primario para conjunto de carga de até 500 kVA na tensdo de

13,8 kV ou 34,5 kV, deve ser através de cubiculos blindados com fusiveis de alta capacidade de
ruptura.
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6.10.1.5 Os trechos subterraneos derivados de rede aérea para camara de transformacéo de até
500 kVA na tensao de 13,8 kV devem ser conectados a rede aérea através de chaves fusiveis de
100 A e elo fusivel maximo de 25K. Acima de 500 kVVA deve-se utilizar chave faca.

6.10.1.6 A protecdo do sistema primario, para conjunto de carga superior aos limites
estabelecidos no item anterior, deve ser através de cubiculos blindados de protecdo para cada
transformador da distribuidora, ou de cubiculo seccionador conjugados com disjuntor com
disjuncdo a vacuo ou a gas, de propriedade do cliente.

6.10.1.7 Na interligac@o de sistemas aéreos com subterrdneos, devem ser previstos para-raios e
equipamentos de secionamento compativeis com a carga.

6.10.1.8 Nao deve existir partes vivas nos equipamentos instalados nas subestacdes do sistema
subterréaneo de distribuicéo.

6.10.2 Camara de Transformacéo da Rede Subterranea

Em camara de transformacé@o com transformador a éleo da Distribuidora utiliza-se fusivel para a
protegdo em cada circuito. Essa protecédo € caracterizada como protegao Tipo “C”. Na protegao
primaria utiliza-se o fusivel HH com baixa perda térmica para proteger a rede contra defeito no
transformador.

Quadro 16 — Protecdo em Func¢éo da Tenséo da Rede

Protecao C
1. Rede 15 kV, o fusivel utilizado no cubiculo de protec¢éo: .
Fusivel HH, baixa perda, 50A, 17,5 kV, 63 kA. D '
2. Rede 34,5 kV, o fusivel utilizado no cubiculo de protecéo: =3
Fusivel HH, baixa perda, 20A, 36 kV, 63 kA. =

3. Rede BT, cada circuito utiliza-se a protecéo com fusivel NH.

b

6.10.3 Camara de transformacéo de Edificacdo de Multiplas Unidades Consumidoras

A camara de transformagéo de uso coletivo com transformador a 6leo da Distribuidora utiliza-se
disjuntor para-a protecdo em cada circuito secundéario. Essa protecdo € caracterizada como
protecédo Tipo “B”. A protecéo primaria utiliza-se o fusivel HH com baixa perda térmica que tem
por finalidade proteger a rede contra defeito no transformador.
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Quadro 17 — Protecdo em Funcao da Tenséo da Rede

Protecédo B
1. Rede 15 kV, o fusivel utilizado no cubiculo de protecao: ] Fushetv
Fusivel HH, baixa perda, 50 A, 17,5 kV, 63 kA.
2. Rede 34,5 kV, o fusivel utilizado no cubiculo de prote¢édo: | -
Fusivel HH, baixa perda, 20 A, 36 kV, 40 KA. ; 'S, Dijntor
3. Rede BT, para edificacdo de multiplas unidades ( '
consumidoras utiliza-se a prote¢do com disjuntor.

Fusivel NH ou Disjuntor

6.10.4 Protecao dos Circuitos de Média Tensdo Rede Subterranea

6.10.4.1 Todos os transformadores devem dispor de protecdo dos circuitos de baixa tenséo
atraves de fusiveis NH.

6.10.4.2 Os cubiculos padronizados sao fornecidos com-4 fusiveis que varia em funcao da classe
de tensao conforme:

a) Tensao 13,8 kV = Poténcia dos transformadores 112,5 — 500 kVA =50 A;
b) Tenséo 34,5 kV = Poténcia dos transformadores 112,5 — 500 kVA = 20 A.

6.10.4.3 Quando a poténcia do transformador ou conjunto de transformadores estiver fora da
faixa do item acima, deve solicitar em separados os fusiveis HH conforme a faixa de poténcia
abaixo:

a) Tensao 13,8 kV = Poténcia dos transformadores 500 — 800 kVA = 63 A,
b) Tensdo 13,8 kV = Poténcia dos transformadores 800 — 1000 kVA = 80 A.

6.10.5 Protecao dos Circuitos Secundarios Rede Subterranea

6.10.5.1 Os fusiveis para protecdo dos circuitos secundarios de baixa tensdo devem ser
dimensionados em fungéo da maneira de instalar o condutor, e da carga futura do circuito.

6.10.5.2 A protegédo dos circuitos de baixa tensdo deve considerar as limitagdes elétricas dos
condutores, para tante é necessario que a corrente maxima seja limitada em 80% no horizonte do
projeto. O Quadro 18 apresenta o fusivel utilizado em func&o do condutor, porém a capacidade do
fusivel pode ser diferente em decorréncia da carga e outros fatores.
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Quadro 18 — Dimensionamento da Protecéo de Baixa Tensé&o
Secao Capacidade do Fusivel NH

Nominal Quantiadde de Circuitos
{mm?) 4 5

B
16 MH-1 63 | NH-150 | NH-1 50 | NH-1 50 | NH-1 50 | NH-1 50 [ MH-1 50 | NH-1 50
25 MNH-1 80 | NH-180 | NH-163 | NH-163 | NH-1 50 | NH-150 [MNH-150 | NH-1 50
35 MNH-1 100 [ NH-180 | NH-1 80 | NH-180 | NH-1 63 | NH-1 63 | NH-1 50 | NH-1 50
50 MNH-2 125 [ NH-1 100 | NH-1 100 | NH-1 80 | NH-1 80 | MH-1 63 | NH-1 63 | NH-1 63
70 MNH-2 160 [ NH-2 125 | NH-2 125 | NH-1 100 | NH-1 80 [ MH-1.80 | NH-1 80 | MH-1 80
85 MNH-2 160 [ NH-2 160 | NH-2 125 | NH-2 125 | NH-1 100 (.MH-1 100 | NH-1 100 | MH-1 80
150 NH-2 224 [ NH-2 200 | NH-2 160 | NH-2 160 | NH-2 125 |{NH-2 125 | NH-2 125 | NH-2 125
185 NH-2 250 [ NH-2 200 | NH-2 200 | NH-2 200 | NH-2160 | NH-2 160 | NH-2 125 | NH-2 125
240 MNH-2 300 [ NH-2 250 | NH-2 200 | NH-2 200 | NH-2 160 | NH-2 160 | NH-2 160 | NH-2 160
300 MNH-2 300 [ NH-2 300 | NH-2 224 | NH-2 224 | NH-2 200 | NH-2 200 | NH-2 200 | NH-2 160
400 MH-2 355 [ NH-2 300 | NH-2 300 | NH-2 250 | NH-2 224 | NH-2 200 | NH-2 200 | NH-2 250

6.11 Estacdo de Recarga para Veiculo Elétrico

6.11.1 O tipo de fornecimento, realizado em baixa ou média tenséo, é definido de acordo com a
carga instalada na unidade consumidora e as caracteristicas de funcionamento dos
equipamentos.

6.11.2 As estacdes de recarga, deverao contar com padrdo de entrada obedecendo este
normativo, podendo ser uma carga do Servi¢o (condominio) ou uma medi¢éo exclusiva.

6.11.3 Tipos de Recarga

6.11.3.1 Para atender edificacdes residenciais e/ou comerciais serdo consideradas estacdes de
recarga lentas, semirrapidas e super-rapida, conforme Quadro 19.

Quadro 19 — Caracteristicas das estacdes de recarga

Tipo de Recarga Atendimento

Lenta Bifasico 220V 3,6 kW

: Lenta Bifasico 220V 7,4 kW

! ) éémi—répida Trifasico 2201127V 11 kw
i'. Semi-rapida Trifasico 380/220V 22 kW
Super-rapida Trif4sico 380/220V 50 kW

6.11.3.2 Caso a estacdo de recarga do cliente ndo sejam compativeis com as tensbes de
fornecimento em baixa tensédo na area de concessdo da Neoenergia, o fornecimento devera ser
em média tensdo com transformador particular para fornece o nivel de tensdo necessario aos
seus equipamentos e a medicdo deve ser na média tensdo conforme os limites minimos para
atendimento da medicdo em média tensao.
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6.11.3.3 O interessado pela estacdo de recarga deve avaliar o local levando em conta a
seguranca dos seus clientes e as demais pessoas que estdo utilizando a area no entorno da
estacdo de recarga.

6.11.4 Mdltiplas Unidades Consumidoras Atendidas em Baixa e Média Tenséo

6.11.4.1 Em Multiplas Unidades Consumidoras, a estacdo de recarga de-veiculo elétrico devera
ser conectada na area comum do empreendimento ou na respectiva unidade consumidora do
responsavel pela estacdo de recarga, podendo esta ser de uso de terceiros, como o caso de
estacionamentos. Caso ndo exista unidade consumidora para a area de uso coletivo, o
interessado podera fazer a solicitacdo de um novo ponto de medicdo exclusivo para a estacdo de
recarga.

6.11.4.2 Nos casos em que a estacdo de recarga for ligada nas instalacdes elétricas do
condominio, caberda a administracdo do empreendimento, a implantacdo de um sistema de
identificacdo e cobranca da recarga pelo usuario, ou entdo a concordancia em assembleia por
todos os conddéminos, pelo rateio do consumo de energia elétrica desta estagdo de recarga.

6.11.4.3 Caso seja necessario adicionar uma camara.de transformacéo exclusiva para a estacao
de recarga, ndo sera permitido qualquer compartiihamento de equipamentos da camara de
multiplas unidades com equipamentos de terceiros. Deve-se adequar a camara existente e
constituir um novo ramal de média tensdo através de cabos isolados derivado da subestacdo
obedecendo a NBR 14039, NBR 5410 e as condicionantes deste normativo.

6.11.5 Empreendimento com Area Particular com Acesso Publico

6.11.5.1 Caso o empreendimento contenha uma area caracterizada acesso publico, por exemplo:
estacionamento em centros residenciais, centros comerciais, hipermercados, shoppings ou
aeroportos, com controle de entrada, ou ainda um posto de combustivel, a estacdo de recarga
deve ficar localizada na area comum.

6.11.5.2 A unidade consumidora da estacdo de recarga, conectada a uma camara de
transformacao adicional, ndo podera ser conectada a uma nova entrada de energia dentro do
empreendimento, mesmo em areas consideradas ndo edificadas ou utilizadas por
estacionamento, parque, jardim ou assemelhados.

6.11.5.3 A camara de transformacé&o adicional para a estacdo de recarga, deve ser conectada a
uma extensdo/derivacdo da rede primaria de média tensdo existente, com sua protecado
individualizada e obedecendo aos normativos DIS-NOR-055 e NBR 14039.

6.11.5.4 Nao é permitido que qualquer camara de transformacéo coletiva do grupo B ou Camara
de Manobra da distribuidora para clientes do grupo A ou B quando alimentado por cabo
subterraneo fique a jusante de qualquer subestacdo do grupo A. Para isso sera necessario criar
uma camara de manobra no limite da via publica para atender este item.
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6.11.6 Estacédo de Recarga.

6.11.6.1 E recomendada a utilizacdo de estacbes de recarga coletivas com carga semi-rapida ou
super-rapida e as estacdes de recarga individuais, do tipo carga lenta ou semi-rapida.

6.11.6.2 Preferencialmente o equipamento da nova camara de transformagao para a estacao de
recarga deve ficar no mesmo ambiente da subestacdo existente.

6.11.6.3 Na impossibilidade a da subestacdo de recarga ndo esta integrada a subestacao
existente ela deve situar-se a no maximo 10 m da estacédo de recarga. O local escolhido ndo pode
possuir nenhuma rede elétrica dos demais clientes, mesmo que seja apenas para iluminagéo.

6.11.6.4 O local da estagéo de recarga deve possuir delimitagao clara.

6.12 Camara de Transformacéo e Manobra

6.12.1 A camara deve ser construida de forma que a disposicdo dos equipamentos nao
prejudique o acesso aos fossos dos cabos, caixas e que a area de circulacao interior permita a
retirada dos equipamentos sem riscos de movimentacao e rotacdo dos demais equipamentos
existentes.

6.12.2 O acesso a camara deve permitir a facil instalacdo ou retirada dos transformadores e
equipamentos, ndo sendo permitidas escadas, batentes, corredores com espacgo de circulagcéo
menor que 1,5 m.

6.12.3 Nao é permitido fosso de acessa para movimentacdo dos equipamentos que obrigue o uso
de guincho ou artificios que exponha ao risco 0s equipamentos e trabalhadores.

6.12.4 A camara deve ser projetada com base nos critérios de aplicacdo dos materiais, seguranca
dos equipamentos, seguranga na operacao, disposicdo e mobilidade conforme Quadro 26.

6.12.5 O pé direito minimo para as camaras de transformacgéo é de 2,6 m para camara sem ou
com cubiculo com operacdo manual e 2,8 m com conjunto de cubiculos automaticos.

6.12.6 O local escolhido para a camara de transformacdo nédo deve estar sujeito a inundacgoes,
pois 0s equipamentos a serem instalados ndo possuem caracteristicas submersiveis.

6.12.7 O compartimento destinado a camara de transformacdo da Distribuidora, ndo pode ser
utilizado para fins diferentes da transformacéo, operacao e protecao da transformacao.

6.12.8 O piso da camara de transformacdo deve ser de concreto adequadamente nivelado e
dimensionado de maneira que resista ao peso dos equipamentos a serem instalados e ficar com
uma cota positiva (100 mm) em relac&o ao piso externo.

6.12.9 A camara deve ser construida sobre o piso com fossos dos cabos enterrados.
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6.12.10 A camara de transformacao deve ser dotada de iluminacdo natural estabelecida pela
NBR 5413 e iluminacéao artificial com focos luminosos dispostos, de forma que os equipamentos
de automatismo, protecao e seccionamento nao fiquem em uma zona de sombra.

6.12.11 As luminarias devem ser dispostas em locais onde seja possivel a troca da lampada
possa ser realizada sem nenhuma interferéncia com a instalagcdo de média tensdo, e sem risco
para os operadores, respeitando todas as medidas de protecdo adotadas na camara de
transformacao, conforme Desenho 20 do Anexo lll, considerando as posi¢ées:

a) A iluminagéo para o transformador deve estar situada na parede interna da porta de acesso ao
transformador, na posicao relativa de 1 m da parede lateral e 20 cm do batente superior da porta;
b) A iluminacdo da area de operacdo e cubiculos deve estar situada no teto, posicdo relativa:
metade da distancia entre a parede da porta e a base do cubiculo. Quando se tratar da camara
de manobra compacta essa iluminagao deve ficar situada na-metade da largura da porta e 20 cm
do batente superior.

6.12.11.1 Os interruptores e tomadas devem ser colocados na proximidade da porta de acesso, e
€ conveniente se prever um aparelho de iluminagdo portatil munido de uma bateria no interior da
camara de transformacao.

6.12.11.2 E obrigatério instalar uma extensdo de tomada 10 A para alimentacéo dos indicadores
de falta dos cubiculos com funcéo linha. Para o sistema 220/127 V, a tomada deve ser 127 V,
para o sistema 380/220 V a tomada sera 220 V, sempre fase+neutro. O comprimento da extensao
deve ser de 1,5 m apds a saida do eletroduto no fosso dos cabos.

6.12.11.3 Para os conjuntos de cubiculos automéaticos é obrigatorio instalar um circuito de tomada
20 A para alimentacdo do gabinete de automacéao e sistema no-break no sistema 220 V com cabo
de aterramento.

6.12.11.4 No interior da camarade transformacao ndo é permitida a existéncia de canalizacfes e
de materiais combustiveis.

6.12.11.5 Deve existir prote¢ao contra incéndio através de dois extintores de 6 kg de CO,, na
parte externa da camara de transformacdo, préximo a porta de entrada, protegido contra
intempéries e devidamente sinalizado. Em local sujeito ao vandalismo admite-se que sejam
instalados na area interna da camara junto a porta.
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6.12.11.6 Em edificac6es onde o piso € camara seja laje e ndo exista a possibilidade de construir
sobre 0 piso com terra, pode ser aceita a constru¢cdo da camara sobre a laje, desde que sejam
satisfeitas as condi¢Oes a seguir:

a) Nao é permitido utilizar rasgo na laje da camara para passagem dos cabas e servir a0 mesmo
tempo como fosso de exaustdo dos gases dos cubiculos. Utilizar eletrodutos;

b) Cabos em bandeja ndo podem ir direto para o cubiculo;

c) Todos os rasgos para passagem dos cabos de média ou baixa‘tensdo tem que possuir uma
barreira antichama entre os ambientes;

d) E obrigatorio construcdo de um pogo estanque na parte inferior da camara com dimensdes
minimasLXxPxH=1,8mx 1,8 mx 1,3 me volume minimo de 3,3 m3;

e) O acesso ao poco deve ser através de tampdo circular de ferro padronizado com trinco
conforme cédigo SAP 3458033. Esse poco ndo pode ter nenhuma area de ventilagédo, rasgo e
outro acesso na parte interna que néo seja pelo tampéo de ferro;

f) Todos os dutos ocupados ou ndo devem ser tamponados;

g) Nao é permitido que o poco estanque seja compartilhado com o poco de coleta de 6leo e dos
cabos de baixa tenséo.

h) Caso o nivel do o poco estaque, seja em area de garagem ou de circulacdo de pessoas, o
poco nao pode ter nenhuma &rea de acesso entre 0s ambientes.

6.12.11.7 A camara de transformacdo deve possuir ventilacdo natural, sempre que possivel, ou
forcada. A camara de transformacdo deve ser provida de meios para evitar uma eventual
condensacao, qualquer que ser seja a sua disposi¢cao, para evitar danos aos equipamentos de
protecdo, seccionamento, medi¢do, controle, automacédo e telecontrole além de facilitar o
resfriamento do transformador.

6.12.11.8 A ventilagdo na camara de transformacao é exclusiva para cada transformador e deve
possuir as seguintes condi¢des particulares para evitar danos a outros equipamentos:

a) Na camara de transformacao, onde o espaco € compartilhado com cubiculos isolados a SF6,
equipamentos de automacao e telecontrole, as aberturas de ventilacdo natural do transformador
nao devem ser cruzadas, conforme Figura 3 abaixo:

/ubiculos
e —

Figura 3 — Aberturas de Ventilagcdo Natural Sem Cruzamento

b) Para assegurar uma boa refrigeracdo do transformador a ventilagcdo natural, deve conter duas
janelas (inferior e superior) compondo com uma célula fechada, prevendo-se uma circulagcéo de
ar. A troca de calor do transformador deve ser pelo modo de conveccao livre, conforme Figura 4
abaixo:
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Figura 4 — Troca de Calor pelo Modo de Conveccéo Livre

c) A camara de transformacdo com cubiculos instalada em locais com ventos, tais como: zona
perto do mar; locais elevados ou com corredor de ventos; a disposicao do transformador deve
favorecer a parede com o menor fluxo de ventilagdo, conforme Figura 5:

N/
/N [ eor|

o Jane.las de
, /;,Ventllagéo

.=
Cubiculos [
T ——

Figura 5 — Disposicdo da CT Instalada com Cubiculos em Locais com Ventos

d) As janelas de ventilacdo devem ser construidas na mesma parede ou porta. Devem ser
providas de mecanismos que impeca a entrada de vento direto com particulas de poeira, vapores
agressivos (proveniente de indlstria ou da nevoa salina). Devem-se utilizar venezianas
indevassaveis com aletas em “V” invertido, conforme Figura 6. Se ainda assim for percebida a
circulacao de vento, deve_utilizar filtro em cada janela de ventilagdo. Nao deve utilizar cobogoés do
tipo venezianas vazadas.

75
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® - %127 i
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/1IN
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/ I\
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+ n [25.4 i

Figura 6 — Venezianas Indevassaveis com Aletas em “V” Invertido

e) Ndao é permitido o uso de combogdé vazado em camara de transformacdo ou manobra,
conforme Figura 7:
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ke
v

de um transformador de até 500
or 900 mm x 600 mm a 20 cm do piso
r 900 mm x 600 mm tem altura
variavel, com limite de 10 cm do teto ou da altura da porta, mas limitando-se a altura de 90 cm
entre centros das janelas;

g) O transformador deve possuir uma distancia minimfa de 20 cm da janela de ventilacdo e
distancia maxima de 60 cm em qualquer dos lados;
h) Na camara de manobra, quando existem c
ventilacdo minima para que exista uma renov

janelas de ventilagcdo com venezianas indevE

s de protecdo e manobra, deve possuir
do ar e deve ter condi¢cdes exclusivas. As
s devem ser dispostas na altura de 20 cm do
m equipamentos. A ventilacdo ndo pode cruzar
a Figura 8:

piso interno, em paredes cujos lados néao p
com os equipamentos, conforme represen&

@ Figura 8 — Posicao das Venezianas

6.12.11.9 O piso da camara de transformacdo e manobra deve ter uma altura de 10 cm em
relacdo ao piso externo e ter uma inclinacdo de 2% na direcdo de, pelo menos, um dreno de agua
com didmetro minimo de 100 mm. O dreno deve construido para rede de esgotamento de agua
da edificacdo. O piso da camara de transformacéo ndo deve ser mais baixo que o piso externo.

6.12.11.10 A camara de transformacao deve possuir bases elevadas com 10 cm de atura e rampa

para movimentacdo dos transformadores e cubiculos. A rampa deve ser construida apenas no
lado da movimentac&o conforme Desenho 1 do Anexo lll.
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6.12.11.11 A camara de transformag¢do com qualquer equipamento com isolacdo a 6leo deve
possuir sistema de drenagem ou coleta de 6leo com capacidade de pelo menos 100 litros.

6.12.11.12 O poco de 6leo pode ser separado ou compartilhado com o poc¢o dos cabos. Quando
for compartilhado o dreno para cada base do transformador deve ser disposto no lado mais
afastado da operacéo dos cubiculos.

6.12.11.13 As partes energizadas da instalacdo devem ser protegidas por anteparos rigidos
constituidos de telas metalicas resistentes, de arame galvanizado n° 12 BWG, com malha minima
de 13 mm e méxima de 25 mm. A tela metalica deve ser instalada até uma altura minima de 1,70
m do solo, podendo ter uma abertura de até 0,30 m na parte inferior.

6.12.11.14 O teto da camara de transformacdo deve ser de laje de concreto armado, ndo deve
conter componente inflaméavel, ser impermeével para a pressdo da camada de agua que possa
acumular-se na laje. Deve ter uma inclinacéo de 2% na direcdo de dreno. Caso seja necessaria a
instalacdo de cobertura por telha, esta ndo deve desaguar para nenhuma das portas ou janelas
de ventilacéo.

6.12.12 Camara de Manobra

6.12.12.1 Nos casos de fornecimento em tensao primaria de distribuicdo com dupla alimentacao
ou circuito de reserva, as alimentacdes devem-convergir para uma Unica camara de manobra.

6.12.12.2 A camara de manobra é um espaco exclusivo para operacado da Distribuidora, com
acesso exclusivo e livre a qualquer tempo e condicdes. Deve possuir dimensdes suficientes para
0s equipamentos de chaveamento composto de cubiculo com até cinco funcbes e demais
equipamentos de automatismos, telecontrole e infraestrutura.

6.12.12.3 Para usar os automatismos e telecomando na camara de manobra deve avaliar com
antecedéncia a fonte de alimentacdo de baixa tensédo (220 V) no local, e prover o duto de
alimentacdo especifico de um circuito de distribuicdo da Distribuidora ou utilizar uma fonte de
alimentacao alternativa aprovada.

6.12.12.4 Edificacao de Multiplas Unidades Consumidoras

6.12.12.4.1 Edificacbes de multiplas unidades consumidoras atendidas em média tenséo, a
partir de alimentadores de rede de distribuicdo subterrdnea, devem possuir uma camara de
manobra localizada no limite da propriedade com a via publica, com livre acesso as equipes da
distribuidora para instalagéo e retirada de equipamentos.

6.12.12.4.2 Para permitir a interligacdo da edificacdo a rede de distribuicdo subterranea em anel,
na camara de manobra deve ser instalado, no minimo, conjunto integrado por dois cubiculos de
linha e um terceiro que pode ser de linha ou protecdo a depender da carga atendida.

6.12.12.4.3 A interligagcdo a rede de distribuicdo em edificagbes com multiplas unidades

consumidoras do grupo A deve ser realizada através de camara de manobra, localizada no limite
da propriedade com a via publica.
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6.12.12.5 Rede Subterranea

Deve ser projetada quando ha necessidade de dividir a rede tronco em subanéis. Na camara de
manobra deve ser instalado, no minimo, conjunto de cubiculos composto de. dois cubiculos de
linha para as entradas, dois cubiculos de linha para as alimentacbes dos subanéis, algumas
configuracdes podem ter necessidade de utilizar cubiculo de seccionamento de barra.

6.12.13 Camara em Edificacdo de Mdltiplas Unidades Consumidoras

6.12.13.1 As edificacbes de multiplas unidades consumidoras devem dispor de compartimento
com livre e facil acesso, condi¢cdes adequadas de iluminacao, ventilacdo e seguranca, destinado

exclusivamente a instalacdo de equipamentos de transformacao, protecdo e outros da
Distribuidora, necessarios ao atendimento das unidades consumidoras.

6.12.13.2 Considera-se como condicfes adequadas de acesso, camara localizadas no mesmo
nivel ou no maximo um andar de desnivel da rua, com uma distdncia maxima de 40 m do limite
da via publica, situadas em areas acessiveis por veiculos utilitarios leves, movimentacdo de
pessoas e dos equipamentos, sem rampa, sem escada, sem passagem estreita, sem passagem
com barreira ou desniveis, sem fosso ou al¢capdo de acesso exclusivo para 0s equipamentos,
com portas metalicas de abertura para a area externa, acessiveis a qualquer momento, por
prepostos da Distribuidora.

6.12.13.3 Em condominios com mais de -uma edificacdo de multiplas unidades consumidoras,
atendidas em meédia tensdo, é permitido, a camara de transformacdo, suprir mais de uma
edificacdo, desde que a distancia do QGBT (Quadro Geral de Baixa Tensdo) a prumada de cada

edificacdo nédo ultrapasse 40 m de comprimento do cabo.

6.12.13.4 Em condominios com-mais de uma edificacdo de multiplas unidades consumidoras,
atendidas em média tenséo, topologia em anel, é permitido que a camara de transformacéo de
cada edificacdo fique situada entre 40 m a 100 m do ponto de conexdo de cada circuito
alimentador deste que 0 acesso para veiculo pesado destinado para transporte e substituicdo dos
equipamentos seja livre até a porta da camara.

6.12.13.5 A distribuidora € responsavel pela manutencéo dos equipamentos de seccionamento da
camara de manobra que atende a unidade consumidora do grupo A e da camara de
transformacao do grupo B, entretanto a manutencao civil seja interna ou externa, porta, piso,
parede, circuito de iluminacdo, tomadas, extintores de incéndio sdo de responsabilidade do
condominio, devendo a distribuidora informar as inconformidades e permitir as condi¢cdes

adequadas de seguranca para as corregoes.
6.12.14 Camara da Rede Subterranea
6.12.14.1 Em loteamentos ou areas residenciais com baixa ou média densidade de carga, deve

ser dada preferéncia a CTS ou CTC, situadas em canteiros ou pracas, com poténcia de até 450
kVA na tensao de 13,8 kV ou 34,5 kV.
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6.12.14.2 A CTC necessita de area externa que possibilite a abertura total das portas para permiti
a operacao dos equipamentos pelo lado de fora e a remocé&o dos equipamentos.

6.12.14.3 A CTC pré-moldada deve situar-se no centro de uma area limitada por circunferéncia de
no minimo quatro metros de raio e com acesso a veiculos pesados como guincho com
capacidade de 15 toneladas.

6.12.14.4 Em area com alta densidade de cargas atendidas em baixa tensdo, recomenda-se
projetar CTS ou CTC, pré-moldada ou ndo, com um transformador na poténcia de até 500 kVA.

6.12.15 Camara de Transformacéo do Grupo B

6.12.15.1 Por necessidade do empreendedor, regulamentacao de 6rgdos publicos, estética ou por

razbes plausiveis € permitido o uso de camara de . transformagdo do grupo B com
transformadores na faixa de poténcia 75 kVA — 150 kVA.

6.12.15.2 Camara de transformacao do grupo B que atende apenas clientes residenciais, possua
um unico transformador com demanda calculada de até 200 kVA e ramal de conexao exclusivo,
derivado de rede aérea e com comprimento inferior a 40 m, os cubiculos podem ser dispensados,
mas o ramal de conex&o deve ter 4 cabos (3 fases + 1 reserva).

6.12.15.3 O pé direito minimo para as camaras de transformacéo é de 2,6 m para camara sem ou
com cubiculo com operacdo manual e 2,8 m com conjunto de cubiculos automaticos.

6.12.15.4 As camaras de transformacao derivadas de redes subterraneas devem dispor de dois
cubiculos de linha para entrada e saida dos alimentadores, além de um cubiculo de prote¢éo por
unidade transformadora.

6.12.16 Os transformadores devem: ser instalados nas seguintes condicdes:

a) O transformador deve serinstalado em uma base elevada com 10 cm de altura;

b) A dimensdo da base deve ser fixa, com 1,6 m de largura e 2,0 m de comprimento, para
transformador de até 500 kVA;

c) Deve existir uma distancia horizontal minima de 20 cm entre as janelas de ventilacéo e a base
do transformador;

d) No lado da movimentacdo do transformador deve existir uma rampa com 20 cm de
comprimento. Neste lado n&o pode existir fosso para cabos de BT ou MT,;

e) A base deve possuir um sistema de drenagem para O6leo, constituido de dreno por ralo,
tubulacdo de esgoto com 50 mm para uma area de coleta. Para permitir um escoamento
adequado deve existir uma declividade em toda area da base para o dreno;

f) Quando a camara de transformagédo contiver cubiculos, o dreno do éleo deve ser localizado em
ponto da base mais distante dos cubiculos e pessoas;

g) As buchas de BT devem ser protegidas através de manta ou camadas de fitas isolantes.

h) Quando aplicada fita isolante, a primeira camada deve ser com a fase oposta da fita para
facilitar a remogéo, depois utilizar até 3 voltas de fita.

i) Independente da protecao das buchas BT por fita ou manta € obrigatorio instalar um sistema de
seguranca por grade com malha de 2 cm e altura minima de 1,7 m, a fim de evitar contato com o
transformador;

Internal Use



TITULO: CODIGO:

¢ Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
Edificagdes com Multiplas Unidades
. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 51/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

j) Na grade do transformador deve ser fixada plagueta com o codigo operacional do
transformador e o0 nimero do inventario;

k) Na falta do cédigo operacional e inventario é obrigatério existir as informagdes do nimero de
série, fabricante, poténcia, tensdo BT e MT, ano e més de fabricacao.

6.12.17 Portas

6.12.17.1 As portas das camaras devem ser de chapas metalicas com espessura minima de
1,55mm (16 MSG), abrir 180° para fora e possuirem trinco tipo ferrolho com cadeado 35 mm
padréo da Distribuidora. Ver Desenho 3 Anexo llI.

6.12.17.2 As portas que abrem para o interior da edificacdo devem ser do tipo corta-fogo.

6.12.17.3 A superficie da porta, tanto na parte interna como na externa, deve ter um tratamento
anticorrosivo.

6.12.17.4 As portas devem possuir batentes nas laterais e superiores. O batente inferior é feito
pelo préprio piso elevado da camara de transformagéo ou manobra. Deve impedir a entrada de
ventilacdo e demais objetos que comprometam o desempenho e a seguranca.

6.12.17.5 As portas da camara de transformagao devem atender ao seguinte:

a) A porta de acesso ao transformador deve ter uma banda com dimensdo minima de 125 cm X
210 cm;

b) Quando a porta de acesso ao transformador também servir como dispositivo de ventilacdo do
transformador deve utilizar venezianas indevassaveis simples, com aletas em “V” invertido e
dimensdo 90 cm x 60 cm. A janela-inferior deve situar-se a 20 cm da parte inferior da porta e a
janela superior a 10 cm do topo da porta. O vao livre minimo deve ser de 120 cm conforme
Desenho 2 do Anexo llI;

c) A porta para acesso de pessoas e movimentacdo dos cubiculos deve ter uma banda com
dimensdo minima de 105 cm x 210 cm e sob nenhuma condicdo essa porta deve possuir janelas
de ventilacdo. O véao livre minimo deve ser de 100 cm, conforme Desenho 3 do Anexo lll;

6.12.18 As portas da camara de manobra devem ter as seguintes caracteristicas:

a) A porta para o acesso de pessoas e movimentacdo dos cubiculos deve ter uma banda com
dimensdo minima-de 105 cm x 210 cm;

b) Quando a porta da camara de manobra também servir como dispositivo de ventilacdo do
ambiente deve utilizar venezianas indevassaveis simples, com aletas em “V” invertido e dimensao
30 cm x 20 cm. A janela deve situar-se no centro da porta, a 20 cm da parte inferior. O vao livre
minimo de 100 cm conforme Desenho 4 do Anexo lll.
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6.12.18.1 As portas da camara de transformagdo ou manobra com operagcao exterior devem ter
as seguintes caracteristicas:

a) A porta para operacdo e movimentacdo dos cubiculos deve ter trés folhas, cada uma com
dimens&o minima de 103 cm x 210 cm, com véo total de abertura de 310 cm;

b) A camara que utiliza cubiculos automaticos a partir de 2021, ndo necessita do espaco de 80
cm no lado esquerdo dos cubiculos, pois o painel de automatismo sera fixado no topo. Para isso
€ necessario que a altura interna minima da camara seja de 2,8 m e a porta de acesso tenha
altura minima de 2,6 m em relacdo ao piso interno para possibilitar-a abertura da porta do armario
de automacdo. Caso seja inviavel a utilizacdo de porta com altura minima de 2,6 m, pode-se
instalar os cubiculos afastado da porta em 70 cm, para possibilitar a abertura da porta do armario,
porém, continua vélido a obrigatoriedade de manter 40 cm de afastamento no fundo e laterais dos
cubiculos;

c) Quando a porta também servir como dispositivo de ventilacdo do ambiente deve utilizar
venezianas indevassaveis simples, com aletas em “V” invertido e dimensao 30 cm x 20 cm. A
janela deve situar-se no centro da porta, a 20 cm da parte inferior. O vao livre minimo de 100 cm
conforme Desenho 5 do Anexo lIl.

6.12.18.2 As portas da camara de transformacdo ou manobra ndo podem ser instaladas em area
de estacionamento de veiculo particular ou publico. Para proteger a area das portas deve utilizar
piquetes em cada banda da porta com 0,8 m, afastados verticalmente de 110% da largura da
banda da porta e 30 cm afastados das laterais..Desta forma permitira a abertura das bandas em
até 180°.
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Figura 9 — Representacéo dos Vaos Livres das Portas em Func¢ao da Aplicacao
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6.12.19 Compartilhamento de Camara de Transformacao do Grupo A

6.12.19.1 O compartilhamento de camara de transformacao entre consumidores do grupo A deve
ser sempre solicitado por escrito, pelo responsavel pela unidade consumidora que deseja usar o
compartilhamento das instalacbes e ter a anuéncia formal do proprietdrio da cémara de

transformacao.

6.12.19.2 A solicitacdo de compartilhamento e a autorizacdo formal sdo parte integrante do

projeto elétrico apresentado para analise e liberacdo da Distribuidora.
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6.12.19.3 N&o € permitida a adesao de outras unidades consumidoras do grupo A, além daquelas
inicialmente pactuadas, salvo mediante acordo entre os consumidores participantes do
compartilhamento e a Distribuidora.

6.12.19.4 Cabe exclusivamente ao proprietario das instalacdes, arbitrar as condi¢bes de custeio
para a operacdo e manutencédo da camara de transformacéo e firmar acordo direto com 0s novos
integrantes, excluindo-se a Distribuidora de qualquer interferéncia ou responsabilidade.

6.12.19.5 Do ponto de vista da Distribuidora e sob os aspectos formais das condi¢cdes gerais de
fornecimento de energia elétrica, o responsavel legal pela manutencdo e operacao da instalagédo
compartilhada do grupo A é sempre o proprietario da mesma.

6.12.19.6 Em camara de transformacdo compartilhada do. grupo A as medicbes devem ser
individuais, podendo ser em média tensdo ou tensao secundaria, a depender das cargas.

6.12.20 Compartilhamento de Camara de Transformacéao do Grupo B

6.12.20.1 N&o é permitido o compartilhamento da.camara de transformacéo da Distribuidora com
transformadores ou qualquer outro equipamento do cliente.

6.12.20.2 Por solicitagdo do cliente € possivel compartilhar o transformador do Grupo B, desde
gue satisfaca as condicfes a seguir.

a) Tenha sido previsto no projeto;

b) Solicitar por escrito que deseja ser medido em baixa tensao;

¢) Mais que 50% das unidades da edificacao se enquadrem no Grupo B;

d) Demanda maxima permitida para-ligacéo de cliente do "A" é dada pela férmula abaixo:
Demanda Cliente Grupo "A" = (Poténcia Transformador x 0,9) - Demanda Clientes do

grupo "B" ligados ao transformador.

e) A demanda maxima permitida para cliente do grupo "A" é 200 kVA, quando a camara

transformadora permitir a instalacéo do transformador de 500 kVA e atender ao item acima.

f) Nao possuir carga perturbadora.

g) a distribuidora deve avaliar a viabilidade do compartihamento por meio de realizacdo de

estudo.

6.12.20.3 No caso de inclusdo de unidade consumidora do Grupo A como B optante em
edificacao existente sera necessaria apresentacédo de projeto de adequacéo de toda Camara de
Transformagéo e Manobra, caso exista, para avaliagédo da distribuidora.

6.12.21 Transformadores do Grupo B
6.12.21.1 Os transformadores para redes subterraneas devem ser trifasicos e possuir buchas de
MT instaladas na lateral apropriadas para ligagdo com terminais desconectaveis tipo “A” dead-

break 25 kV com olhais para fixacdo dos desconectaveis e buchas tipo “C” 36,2 kV. Os terminais
de BT, tipo T3 com 4 furos Nema. Abaixo das buchas ndo podem existir radiadores.
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6.12.21.2 O transformador deve ficar protegido com grade de protecdo e as conexdes de BT
devem ficar protegidas contra contato acidental com coberturas, através de manta ou fita isolante.
Para permitir verificagdo da tenséo e teste de qualidade de energia, ndo deve utilizar fita de auto-
fuséo ou fita isolante com adesivo

6.12.21.3 Os transformadores adquiridos por terceiros para incorporagdo ao patriménio da
Distribuidora devem ser os padronizados e fabricantes homologados.

6.12.21.4 Em céamara de transformacdo com varios transformadores devem existir as
identificagbes, conforme o Quadro 20, representado abaixo:

Quadro 20 - Identificagao para SE’s com Varios Transformadores

Cadigo operacional &7

Ntmero do inventario. .

Cadigo operacional;

Cubiculo de Linha Numero do inventario;
Cadigo operéc‘i.dnél de destino ou origem da alimentacgéo.
Cadigo opérééional;

Cubiculo de Protecdo ou Disjuntor Nl]merdndb inventario;
Cédigb 6;;éracional do transformador protegido.
C(’)'digdoperacional;

Cubiculo de Prote¢do com Entrada Lateral Ndmero do inventario;
";Cé')digo operacional da alimentacéo de origem.

Na Baia de Cada Transformador

“Numero do inventério;
Cadigo operacional do transformador que o alimenta;

Os circuitos do quadro devem possuir etiqueta com 0 nome
do circuito e/ou nome do cliente.

Quadro de Distribuicao

o N NUmero do inventario, se existir;
Quadro de Distribuicdo e Medicao

Cadigo operativo do transformador que o alimenta.

6.12.21.5 Transformadores em Camara de Transformacao

Quadro 21 —Poténcia dos Transformadores em Camara de Transformacéo

Classe de Tensao Poténcia
(kV) (kVA)

15 75; 112,5; 150; 225 e 500
36,2 112,5; 150; 225 e 500

6.12.21.6 A interligacdo entre os terminais do transformador e a chave geral do barramento ou
guadro geral de protecdo dentro da camara de transformacéo deve utilizar condutores de cobre,
classe de encordoamento 2 (rigido) com comprimento maximo de 10 m, queda de tensdo maxima
de 1% e nas seccdes de acordo com o Quadro 22, deste que os condutores sejam instalados em
canaleta.
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Quadro 22 — Dimensionamento dos Cabos de Saida dos Transformadores

rancnte || Jemte, | conuor e ens
(kVA) (V)
s 220/127 1x 150 mm? por fase. .
380/220 1 x 95 mm?2 por fase
1125 220/127 2 x 95 mm? por fase
380/220 1 x 150 mm2 por fase
150 220/127 2 x 150 mm?2 por fase
380/220 1 x 150:mm?2 por fase
. 220/127 2 x 240,mm? por fase
380/220 2 x 150 mmz por fase
220/127 4 X 240 mm? por fase
>00 380/220 3 X 240 mm2 por fase

6.12.21.7 Transformadores em Poste

6.12.21.7.1 As poténcias padronizadas para 0s transformadores instalador em poste para
atendimento exclusivo a edificagédo sao: 75 kVA, 112,5 kVA, 150 kVA, 225 kVA. Os terminais de
BT, tipo T2 ou T3 conforme a poténcia.

6.12.21.7.2 A interligacéo entre os terminais do transformador e a chave geral do barramento ou
guadro geral de distribuicdo dentro da edificacdo deve utilizar condutores com comprimento
maximo de 40 m, queda de tensdo maxima de 2% e pode utilizar até trés circuitos em banco de
dutos nas secc¢des de acordo com o Quadro 23.

Quadro 23 — Dimensionamento dos Cabos de Saida dos Transformadores Aéreo

Poténcia do Tensao
Transformador Secundaria
(kVA) %)

Condutor por Eletroduto Poste

Fase(mm?) (didmetro mm) BIie) FEAD) ()

e 220/127 1 x 150 mm? 1x 100 2 x 110

. 380/220 1 x 70 mm? 1 x 100 2x 110

" 1 1[ ' 220/127 2 x 150 mm2 2 x 100 3x 110
’ 380/220 1 x 150 mm? 1x 100 2x110
U 2000127 2 X 240 mm? 2 x 100 3x 110
150 2 X 95 mm?2 2x100 3x110
380/220 1 x 240 mm? 1x 100 2x110

- 2201127 3 x 300 mm2 3x100 4x110
380/220 2 X 240 mm? 2 x 100 3x 110

Nota: Esta sendo considerado o duto reserva para o banco de duto.
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6.12.21.7.3 Nao ha necessidade de instalar o quadro de protecdo dos circuitos quando o
transformador € exclusivo para atendimento a uma edificacdo de mudltiplas unidades
consumidoras.

6.12.21.7.4 Quando o transformador em poste com circuitos subterraneo é para atendimento de
cargas residenciais ou comerciais em centro urbano, deve possuir no maximo 2 circuitos com
protecdo através de quadro de protecdo por fusivel.

6.12.21.7.5 O Quadro de protecdo deve ser instalado abaixo do transformador que permita a
instalacdo de eletroduto de 6 m ou, excepcionalmente, de 5 m sob consulta.

6.12.21.8 Fator de utilizagao
6.12.21.8.1 Rede Subterranea
O fator de utilizacdo de transformadores do sistema subterraneo, calculado no momento da ponta

maxima, quando da execucao de projetos, deve ser conforme Quadro 24.

Quadro 24 — Fator de Utilizag&o no Sistema Subterraneo

1,10 a 0,90 Areas sem potencial de expans&o
1,00 a 0,80 Areas com potencial de expansao dentro da média
0,90a0,70 Areas com potencial de expanséo acima da média

Nota: Locais com edificagbes nado definida, ndo homogenias, decorrente do enterramento da rede
aérea em zonas populares deve ser.considerada como expansdo acima da média e o fator de
utilizacéo pode varia de 0,80 a 0,60.

6.12.21.8.2 Edificacdo de Multiplas Unidades Consumidoras

Quadro 25 — Fator de Utilizagdo de Transformadores para Edificacdo de Mdultiplas
Unidades Consumidoras

0,8 Camara compacta sem cubiculo, transformador de 225 kVA
0,9 Céamara sem cubiculo, com fosso, transformador de 225 kVA
1,0 Demais condi¢cbes

6.12.22 Transformadores do Grupo A
6.12.22.1 As camaras de transformacao particulares de unidades atendidas em média tenséo,

guando esta faz parte integrante da edificacdo, devem ter seus transformadores com isolacdo a
seco.
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6.12.22.2 Nos casos de camaras de transformacédo particulares de unidades atendidas em média
tensdo, quando esta ndo faz parte integrante da edificacdo, os transformadores podem ser com
isolacdo a oleo.

6.12.23 Informacdes Simplificadas

6.12.23.1 A camara de transformacdo ou de manobra deve possuir as seguintes informacdes
simplificadas:

a) Em cada porta da camara de transformacdo ou manobra deve existir um adesivo com
informacao do risco e outro com as recomendagfes em caso de sinistro, conforme Desenho 55,
Desenho 56 e Desenho 57 do Anexo lll.

b) Dentro da camara de transformacéo ou manobra deve conter.o guia de operacao simplificada e
diagrama unifilar e uma instrugdo simplificada para desligar/religar o transformador, conforme
Desenho 59 do Anexo lII.

6.12.24 Arranjos Padronizados de Camaras

6.12.24.1 Devido a padronizacdo dos equipamentos, disposi¢do, tecnologia de aplicacdo dos
materiais, acesso, movimentacdo e seguranca, torna-se necessario assegurar a aplicacdo de
configuragbes padronizadas para as camaras de transformacdo de acordo com a faixa de
demanda da edificacdo, conforme Quadro 26.

Quadro 26 — Configuragdes Padronizadas das SE’s em Funcao da Demanda

Faixa de Tonologia da Tipo de SE
Demanda da PI;;!:I; * Considerando a poténcia Transformadores Esquema Cubiculos Opgao Reduzida de SE
r = e ot
Edificagao maxima do transformador
=225 Radial 1 SE simples em poste 225 kVA Até 225 kVA
Sem cubiculos, sem espago e fosso
151 - 200 Radial 1 SE compacta 225 kVA 225 kVA quando existir apenas clientes
residenciais.
Sem cubiculos, com espaco e fosso
151 - 200 Radial 1 SE 225 kVA 225 kVA quando existir cli residenciais e
comerciais.
151 -225 Radial 1 SE 225 kVA 225 kVA 1 x [RE + 1P]
226 - 450 Radial 1 SE 450 kVA 1 x [225 kVA + 225 kVA] 1 x [RE + 2P]
1 x([2L + P] + 225 kKVA) e 1x[2L+1P]e
226 - 450 Anel 1 SE 225 kVA + 1 SE 225 kVA 1 x [225 KVA] 1x[2L +1P]
1 x [225 kVA + 225 kVA] e 1x[2L+2P]e
451 - 675 Anel 1 SE 450 kWA + 1 SE 225 kVA 1 x [225 KVA] 1x 2L +1P]
1 x [225 kVA + 225 kVA] e 1x[2L+2P]e
676 - 900 Anel 1 SE 450 kVA + 1 SE 450 kVA 1 x [225 KVA + 275 KVA] 1x [2L +2P)
2 x [225 kVA + 225 kVA] e 2x[2L +2P] e 1 SE = 2L +2P (trafos 225 + 500 kVA) e
901-1125 Anel LORLO kvA + 1 SEZ25 kVA 1 x [225 kVA + 225 kVA] 1x [2L + 2P] 1 SE = 2L+2P (2 trafos de até 225 kVA)
1126 - 1350 Anel 3'SE 450 kVA 3 x [225 kVA + 225 kVA] Ix[2L + 2P] 2 SE = 2L+2P (trafos de 225 + 500 kVA)
3 x [225 kVA + 225 kVA] e Ix[2L+2P]e 2 SE = 2L+2P (trafos 225 + 500 kVA) e
1351 - 1575 Anel= 13 SE 450 kVA + 1 SE 225 kVA 1 x [225 kVA] 1xPL+1P] 1 SE = 21+P [trafo de até 225 kVA)
2 SE = 21 +2P (trafos 225 + 500 kVA) e
1575 - 1800 Anel 4 SE 450 kVA 4 x [225 kVA + 225 kVA] 4x[2L + 2P] 1 SE = 21+3P (wrafos 225 + 225KVA)
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6.12.24.2 A camara de transformacdo e manobra deve ser projetada com base nos critérios de
aplicacdo dos materiais, seguranca dos equipamentos, seguranca ha operacao, disposicdo e
mobilidade conforme Quadro 27 e

6.12.24.3 Quadro 28.

Quadro 27 — Arranjo Padronizados de SE’s: Sistema Radial
(Anexo 1) (Anexo 1V)
Sistema Radial 2 \
- Camara de transformacado da‘Distribuidora com um transformador

Desenho 8 Esquema 1 de até 225 kVA.
CTE-R-225 - Sem cubiculos
- Espaco futuro para instalacdo de até quatro cubiculos.
- Camara de transformagédo da Distribuidora com um transformador
Desenho 8 Esquema 2 de at'é 225 kVA.
CTE-R-225- RE+P | - Configuracdo dos cubiculos RE+P.
- Espaco futuro para instalagédo de até dois cubiculos de protecéo.
- Camara de transformacéo da Distribuidora com um transformador
Esquema 3 de at'é 225 1<VA. ,
Desenho 8 - Configuragéo dos cubiculos RE+2P.
CTE-R-225- RE+2P : P ; 5
- Espaco futuro para instalagéo de um cubiculo de protecao.
- Ligagédo de um cliente do grupo A com demanda de até 500 kVA
- Camara de transformacéo da Distribuidora com um transformador
Esquema 4 de at_é R FVA .
Desenho 8 CTE-R-225- RE4+3P  ~ Configuracéo dos cubiculos RE+3P.
- LigacBes de dois clientes do grupo A com demanda de até 500
kVA.
Desenho 9 < Camara de transfprma(;éo da Distribuidora com dois
Desenho 10 E)u Esquema 5 | trans_formacjores de ate 225 kVA
D ho 11 CTE-R-450- RE+2P_ - Configuragdo dos cubiculos RE+2P.
esenho ; . . x
= Espaco futuro para instalagdo de um cubiculo de protegéao.
/- Camara de transformacdo da Distribuidora com dois
Desenho 9 ou Esquema 6 transformadores de até 225 kVA.
Desenho 10 CTE-R-450- RE+3P - Configuracdo dos cubiculos RE+3P.
- Ligacdo de um cliente do grupo A com demanda de até 500 kVA
- Camara de manobra da Distribuidora.
Desenho 13 ou Esquema 7 - Configuracao dos cubiculos RE+2P.
Desenho 14 CM-RE+2P - Ligagbes de dois clientes do grupo A com demanda de até 500
kVA
Desenho 13 ou Esquema 8 - Cém_ara de~man0bra qa Distribuidora.
- Configuracéo dos cubiculos RE+3P.

Des2iiilts 7 ! » CM-RE+3P - Ligacdes de trés clientes do grupo A com demanda de até 500 kVA

- Camara de manobra da Distribuidora.
Esquema 14 : ~ .
Desenho 13 ou CM-4L - Configurag¢éo dos cubiculos 4L.
Desenho 14 - Entrada e ligagGes de trés UFV com poténcia total instalada de 2,5
MVA
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Quadro 28 — Arranjo Padronizados de SE’s: Sistema Anel

Desenho
(Anexo III)

Desenho 8

CTE-A-225-2L+P

Desenho 9,
Desenho 10 ou

Esquema
(Anexo 1V)

Esquema 9

Esquema 10

Descricéo

Sistema Anel -
Camara de transformacao da Distribuidora com um transformador
de até 225 kVA.
- Configuracéo dos cubiculos 2L+P.— .
Camara de transformacdo . 'da Distribuidora com dois
transformadores de até 225 kVA.

CTE-A-450-2L+2P

Desenho 11

Desenho 12

Desenho 13 ou
Desenho 14

Desenho 13 ou
Desenho 14

Desenho 13 ou
Desenho 14

Desenho 13 ou
Desenho 14

Desenho 13 ou
Desenho 14

2xXCTE-A-450-

2L+2P

Esquema 11
CM-2L+P

Esquema 12
CM-2L+2P

Esquema 15
CM-3L

Esquema 16
CM-4L

Esquema 15
CM-6L

Configuragéo dos cubiculos 2L +2P.
2 x Cémaras de transformacdo da Distribuidora com dois
transformadores de até 225 kVA.

- Configuracéo dos cubiculos por camara 2L+2P.

- Céamara de manobra da Distribuidora.

- Configuragédo dos cubiculos 2L+P.

- Ligacdes de um cliente do grupo A com demanda de até 500
kVA.

- Cémara de manobra da Distribuidora.

- Configuragdo dos cubiculos 2L+2P.

- Ligacdes de dois clientes do grupo A, cada um com demanda de
até 500 kVA..

- Cémara de manobra da Distribuidora.

- Configuragéo dos cubiculos 3L.

- Ligacgdes-de um cliente do grupo A com demanda superior a 500
kVA.

- Céamara de manobra da Distribuidora.

- “Configuracao dos cubiculos 4L.

- Ligacdes de dois clientes do grupo A com demanda superior a

. 500 kVA.

| -, Camara de manobra da Distribuidora.

= Configuracéo dos cubiculos 6L.

I/ - Entradas e ligagdes de quatro UFVs com poténcia total instalada

de 2,5 MVA

Nota: Os desenhos se referem ao Anexo Ill e os esquemas ao Anexo V.

6.13 Cubiculos

6.13.1 Os equipamentos de chaveamento e protecéo padronizados e homologados utilizados nas
camaras de transformac&o ou manobra, podendo ser compactos ou modulares.

6.13.2 Os cubiculos serédo instalados em local abrigado, mas poderdo existir condi¢cdes
ambientais tais.como: Poeira, umidade, salinidade e temperatura que estdo além das condi¢cdes
normais de fornecimento e operacao.

6.13.3 Os cubiculos de 24KV e 36KV, modular ou compacto séo classificados como alta corroséo
C5M (ensaio de 1440h em nevoa salina em ciclo combinado), deve possuir tratamento adicional
na cuba contra corrosdo e protecdo adicional com chapas de sacrificios em todos os lados
inclusive o topo da cuba. O esquema de pintura deve seguir a ISO 12944-5
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6.13.4 Os cubiculos devem ser instalados nas seguintes condicoes:

a) Sob os cubiculos deve existir um fosso com volume minimo de 3,3 m3 para exaustdo dos
gases, com 1,8 m de largura (conjunto de cubiculos com quatro funcdes), 1,3 m de altura e
profundidade é variavel em fungéo da instalacdo do tampéo; O fosso possui dimensdes fixas de
largura com 1,8 m e altura 1,3 m, porém a profundidade é variavel em fungao da instalacado do
tampao;

b) O tamp&o circular para acesso ao fosso dos cabos € especifico com articulacdo e tranca
codificada conforme Desenho 23 do Anexo Il (N&o deve ser aplicado outro tipo de tampéao);

c) O cubiculo deve ser instalado em uma base elevada em relagéo ao piso interno com altura
minima de 10 cm;

d) O fosso para os cabos abaixo do cubiculo deve ter a profundidade minima de 60 cm;

e) Quando nado for possivel a existéncia de um fosso com as condigcbes acima, deve ser
construida uma base elevada que atenda ao raio de curvatura do cabo, tenha o volume minimo
de 1,5 m3, altura minima do local da instalacdo do cubiculo.de 2,6 m, plataforma para operacao
na frente do cubiculo com largura minima de 50 cm, conforme Desenho 65 do Anexo llI;

f) Caso a altura da base seja superior a 25 cm, deve-se construir degraus com no maximo 30 cm
de altura e 25 cm de largura minima;

g) Os cubiculos devem ser instalados a uma distédncia minima de 40 cm das paredes (laterais e
fundo), visando permitir a manutencao;

h) Na frente dos cubiculos, deve existir espaco livre de pelo menos 1,2 m para operacdo das
chaves e manuseio das terminacoes;

i) A altura minima da camara deve ser 2,6 m-considerando o local da instalagdo dos cubiculos.
Em alguns casos o pé direito pode necessitar de uma altura maior considerando a altura da base
do cubiculo + altura dos cubiculos + 70 cm-de folga (armério de automacao);

j) O conjunto de cubiculos automaticos a partir de 2021 possui armario de automacao instalado
na parte superior com altura minima de 60 cm além da altura do cubiculo, para permitir a sua
instalacdo a altura minima da camara deve ser de 2,8 m.

k) Todos os cubiculos devem ser fixados na base através de chumbadores;

I) Sob nenhuma condicao deve existir espaco livre, em qualquer lado, entre o cubiculo e o fosso.
Isso é necessario para garantir a seguranca dos operadores, caso ocorra exaustdo dos gases;

m) Sob nenhuma condi¢c&o deve existir janela de ventilagdo em qualquer lado dos cubiculos;

n) As janelas de ventilagdo ndo podem estar voltadas para a sala de geradores;

0) O local da instalacdo dos cubiculos ndo pode ser submetido a ventilagdo cruzada, seja natural
ou forcada;

p) Na CTE deve :ser previsto uma tela de protecdo nas laterais dos cubiculos quando a
guantidade for menor que quatro funcdes ou quando nao for instalado o armario de automatismo.
g) Para garantir as-condi¢des de seguranca os cubiculos devem ser instalados em frente a porta
de acesso;

r) Todos os cubiculos com funcdo Linha devem ter a sua sinalizagdo remota fixada no bloco de
vidro conforme Desenho 21 do Anexo llI;

s) Durante o processo de construcdo, reforma, manutencdo da camara de transformacédo ou
manobra, todos os cubiculos devem ser cobertos com lona ou plastico para evitar contaminacao
de poeira corrosiva, liquido, e demais agentes que possam reduzir a sua vida util,

t) Antes de energizar os cubiculos deve-se fazer a limpeza, com pano seco, do compartimento
dos cabos, compartimento do comando, cuba, e demais partes para retirar qualquer agente
contaminador que possa reduzir a sua vida util;
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u) Deve-se evitar a condensacdo e umidade no interior da camara, e que o fosso dos cabos fique
com liquido no seu interior.

6.13.5 Diretrizes para aplicagdo de automatismo e telecomando em rede de distribuicao
subterranea

6.13.5.1 O automatismo e/ou telecomando para rede subterrdnea é um recurso do sistema que
visa proteger e operar a rede de distribuicdo de forma ampla com o alimentador ou parte deste
gue sao o0 minissistema composto por mais de uma camara de transformacdo ou manobra além
do ramal subterraneo onde sdo obrigatorios os requisitos de seguranca, confiabilidade e
qualidade dos indicadores elétricos.

6.13.5.2 A caracteristicas do projeto elétrico com automatisme e/ou telecomando subterraneo tem
gue levar em consideracdo o tempo minimo de 10 segundos-para o chaveamento entre fontes de
alimentacgao.

6.13.5.3 Uma camara de transformagédo ou manobra isolada no sistema ou trecho subterraneo
pode ser apenas automatica, porém quando houver mais de uma camara é necessario avaliar o
meio de telecomunicagéo para permitir o telecomando remoto.

6.13.5.4 Critérios da rede:

a) Toda rede ou trecho subterraneo de média tensdo que utilizam cabos com sec¢do maior ou
igual a 300mm?2 12/20 kV e 70mmz 20/35kV,

b) Toda rede ou trecho subterrédneo constituida pela necessidade do enterramento da rede aérea
promovida por érgéos publicos ou pela-necessidade da distribuidora,

c) Toda rede ou trecho subterraneo com 3 ou mais cadmaras de transformagdes e/ou manobra
cuja poténcia instalada total seja >= 1,35 MVA (3 x 450 kVA) incluindo, se houver, os clientes do
grupo “A” em 15KV ou 34,5KV.

Nota: Para rede com varias camaras e com baixa poténcia total instalada, avaliar aplicacdo de
camaras automaticas/telecomandadas nas extremidades (chegada da alimentacdo) e na camara
onde havera o cubiculo NA.

6.13.5.5 Toda rede ou trecho subterraneo com mais de 1 camaras de transformacgfes, com cliente
gue tenha requisito de alta disponibilidade da energia elétrica, ou cliente de utilidade publica ou
essencial com o aval do planejamento e operagéo.

6.13.5.6 Critério de equipamento (cubiculo)

a) Sistema subterraneo com saida para rede aérea radial teve ter cubiculo de linha ou protecdo
com sensoriamento de corrente e tensao.

b) Avaliar pontualmente o uso de cubiculo disjuntor com religamento para a saida subterranea
para a rede aérea,

c) Todos os cubiculos de transferéncia devem atuar de modo automatico/telecomandado.

6.13.5.7 Os cubiculos utilizados para automacao/telecomando sdo modulares e devem ser

utilizados as codificagbes dos conjuntos completos que inclui os cubiculos, armario de controle,
fonte de alimentacéo, baterias, reles e modulo de telecomunicag¢do conforme Quadro 29 abaixo:
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Quadro 29 — Conjuntos de Cubiculos Modulares

Neocenergia MNeoenergia Meoenergia

Nordeste Elektro Brasilia DESCRICAO

1211261 37604 13095157 (CONJ CUEB MOD EXT AUT 24KV /6308 Z2L+1P
1211262 37605 13095158 (COMJ CUB MOD EXT AUT 24KV /5304 ZL+2P
1211270 37606 13095202 (CONJ CUB MOD EXT AUT 24KV 6304 ZL+3P
1211263 37607 13095203 (COMJ CUEB MOD EXT AUT 24EM/E30A 3L
1211264 37608 13095204 (CONJ CUB MOD EXT AUT 24KV /6304 4L
1211265 37609 13095205 (COMJ CUEB MOD EXT AUT 24KV /630A L+P+3+P+3S
1211266 37564 13095206 (CONJ CUB MOD EXT AUT 24KV /630A D+L+5+L+D
1211268 37565 13095207 (CONJ CUB MOD EXTOAUT 24KV /SE630A ZL+2D
1211289 37567 13095208 (CONJ CUB MODEXT AUT 24KV /6304 Z2L+3D
1211267 37568 13095209 (COMJ CUB MOD EXT AUT 24KV /E30A ZL+1D

6.13.6 O pé direito minimo para as camaras de transformacédo é de 2,6 m para camara sem ou
com cubiculo com operacdo manual e 2,8 m com conjunto de cubiculos automaticos.
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6.13.7 Cubiculos aplicados no sistema radial conforme o Quadro 30.

Quadro 30 — Aplicacao de Cubiculos no Sistema Radial

Cubiculo compacto com entrada pela esquerda com uma fungéo )
de protecdo (RE+P), utilizado em cémara transformadora da
Distribuidora com apenas um transformador de até 225 kVA.

|

Eo==T

~

Obrigatoriamente quando o ramal de média tenséo for maior que
100 m e inferior a 150 m para qualquer poténcia do
transformador Yol ov

U@l

Cubiculo compacto com entrada pela esquerda com duas
funcbes de protecdo (RE+2P), utilizado em céamara
transformadora da Distribuidora com apenas um transformador
de até 225 kVA e com derivac¢é@o para um cliente do grupo A com
demanda de até 500 kVA.

T
_

. I
Cubiculo compacto com entrada pela esquerda. com duas W |
funcbes de protecdo (RE+2P), utilizado (em . camara 'DJ
transformadora da Distribuidora com dois transformadores de até | |

225 kVA. [N TQINRTIQRINE *¢

—

Cubiculo compacto com entrada pela “esquerda com duas
fungcbes de protecdo (RE+2P). Cémara  de manobra da
Distribuidora, instalada no limite da propriedade para alimentar
dois clientes do grupo A, cada um com demanda méaxima de até
500 kVA

Cubiculo compacto com entrada pela esquerda com trés fungdes
de protecdo (RE+3P), utilizado.em ca&mara transformadora da 1

Distribuidora com dois transfermadores de até 225 kVA e uso N
futuro de uma derivacdo para um cliente do grupo A com IH\’\ |
demanda de até 500 kVA. |[

de protecdo (RE+3P). Camara de manobra da Distribuidora,
instalada no limite da propriedade para alimentar trés clientes do
grupo A, cada-um:-com demanda maxima de até 500 kVA.

Cubiculo compacto com’ entrada pela esquerda com trés funcdes IIF\I{K IRLHRC [IRLHKC [IRLHRC

~
e
e
e

Internal Use



TITULO: CODIGO:

7

¢ Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
Edificagdes com Multiplas Unidades

. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 65/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

Cubiculos aplicados no sistema em anel em camara de transformacdo para atendimento de
edificacdes de multiplas unidades consumidoras do grupo B de acordo com o Quadro 31.

Quadro 31 — Cubiculos Aplicados no Sistema em Anel

Cubiculo compacto com trés fun¢des, duas funcdes de linha e :

uma funcdo de protecdo (2L+P), utilizado em camara de

transformag&o com apenas um transformador de até 225 kVA. i e i

A

I

Cubiculo compacto com quatro funcdes, duas funcdes de linha e ' )

duas funcdes de protecdo (2L+2P), utilizado em camaras de

transformacgéo com dois transformadores de até 225 kVA. [RITQAR TR TGN
Yo v Y|V

6.13.8 Cubiculos aplicados no sistema em anel na camara de manobra, de acordo com o Quadro
32.

Quadro 32 — Cubiculos Aplicados no Sistema em Anel na Camara de Manobra

Il
Cubiculo compacto com trés fun¢des, duas funcdes de linha e
uma funcdo de protecdo (2L+P), utilizado para suprir & camara
de transformacéo do grupo A com demanda de até 500 kVA i ki i
S
R
Cubiculo compacte com trés funcdes, trés fun¢des de linha (3L),
utilizado para suprir camara de transformagéo do grupo A com
demanda superior a 500 kVA INFHCINHC IR
VoYY
Cubiculo compacto com quatro fung¢des, quatro fungdes de linha
(4L), utilizado para suprir a camara de transformacéo do grupo A
com demanda superior a 500 kVA I ARG Tl Tl
YooYy
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6.13.9 Canaleta, Calha e Bandeja

6.13.9.1 As canaletas na camara de transformacgé&o devem ser instaladas exclusivamente para o
circuito de baixa tensao, devem ficar préximas as paredes e ter dimensfées minimas de 300 mm
de largura e 400 mm de profundidade.

6.13.9.2 As canaletas de baixa tensdo ndo podem ser instaladas emlocal de movimentacao de
equipamentos e pessoas.

6.13.9.3 As canaletas de baixa tensdo n&do devem compartilhar circuitos de outros
transformadores e o circuito da média tenséo.

6.13.9.4 Os circuitos de baixa tensédo dentro da camara de transformacéo podem ser instalados
em calhas suspensas com altura minima de 2m. Os cabos devem ser postos em trifélio.

6.13.9.5 Os circuitos de baixa tensédo dentro da camara de transformacéo podem ser instalados
em calhas suspensas com altura minima de 2 m. Os.cabos devem ser postos em trifglio. A calha
nao pode impedir a movimentacao do transformador.

6.13.9.6 Calha, bandeja ou eletroduto de circuitos.de baixa ou média tensédo nao pode ficar sobre
espaco de garagem, rampas, espacos vazios ou.-outro local que impossibilite a manutencdo em
gualquer tempo e condicdes.

6.13.9.7 Para via interna na garagem onde exista travessia de calha, bandeja ou eletroduto deve
possuir sinalizacdo informado a altura maxima do veiculo.

6.13.9.8 As bandejas embaixo da laje -nas vias internas devem guardar uma distancia minima ao
solo de 2,3 m e maxima de 3,5 m.

6.14 Seguranca Patrimonial da Camara de transformacao e manobra.

Havendo necessidade de prover a seguranca patrimonial das camaras principalmente em locais
onde nivel de seguranca social € deficiente, pode-se utilizar grade de prote¢cdo com as condi¢des
a sequir:

a) Preferencialmente ‘a grade de protecdo deve ficar instalada dentro do vdo da area de
ventilacdo e porta,.de modo que ndo cause risco de acidente para as pessoas que transitam no
local.

b) Para area de ventilacdo, a grade ndo pode comprometer a circulacao de ventilacdo.

c) Para as portas de acesso do transformador e pessoas, também € permitido utilizar a grade de
protecdo, entretanto essa grade deve permitir a sua abertura com angulo maior que 150° e
consequentemente nao pode impedir ou dificultar a circulacdo de pessoas e equipamentos

d) A grade para as postas, quando aberta ndo podem impedir a rota de fuga.

e) Quando a camara de transformacao ou manobra contiver equipamentos de manobra da rede, a
tranca deve ser por porta-cadeado (35mm) com chave padrédo da distribuidora, facilitando o livre
acesso para os prepostos das distribuidoras.

f) A grade de protecéo para o quadro de distribuicdo geral instalado no lado externo da camara
deve envolver totalmente o quadro com porta de acesso com tranca cadeado 35mmz, abertura
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minima com angulo de 150° e ndo pode prejudicar a porta do quadro, onde ficam as chaves
seccionadoras fusiveis. Deve existir também, porta de acesso para a parte inferior do quadro.
6.15 Utilizagdo de Geradores Particulares e Sistemas de Emergéncia.

6.15.1 E permitida a instalacido de geradores particulares, desde que seja instalada uma chave
reversivel de acionamento manual ou elétrico, com intertravamento ‘'mecanico, separando 0s
circuitos alimentadores do sistema da Distribuidora dos circuitos supridos pelos geradores
particulares.

6.15.2 Conforme disposto na norma NBR 13534, é obrigatéria a disponibilidade de geracéo
préopria (fonte de seguranca) para as unidades consumidoras que prestam assisténcia a saude
com equipamentos eletromédicos de suporte a vida, tais_como: hospitais, centros de saude,
postos de saulde e clinicas e que atenda a classificacdo dos grupos da tabela abaixo:

Quadro 33 — Grupos com Obrigatoriedade na Disponibilidade de Geracao Prépria

Local Grupo

Posto de enfermagem

Sala de servico

Sala de exames e curativos

Areas de recreacéo

Internacéo geral

Salas de hemodialise

Salas de fisioterapia

Sala de recuperagao pos-anestésica
Sala de transfuséo

Sala de terapia

Sala de procedimentos invasivos
Sala de emergéncia

Hemodinamica 2
Sala de inducao anestésica

Salas de cirurgia em geral

6.15.2.1 E obrigatério a existéncia de alimentacdo de emergéncia (fonte de seguranca) para as
condi¢Bes abaixo:

a) Unidade de saude do grupo “A” ligadas em meédia tenséo.

b) Unidade de saude classificada como Grupo “2”.

c) Projetos apresentados sem informacdo do grupo da unidade de saude, deve exigir a preé-
disposicéo de sistemas de geracéo propria.

d) Unidade de satide com mais de uma destinacdo, deve utilizar o grupo mais elevado.

6.15.2.2 Unidade de saude classificado como grupo “1” e quando ha procedimento e/ou
equipamento depende para sobrevida de pessoas deve possuir pré-disposicao de sistemas de
geracgao propria.

6.15.2.3 Unidade de saude classificada como grupo “0”, ndo é obrigatorio o sistema de geracéo
prépria.

6.15.2.4 Para unidade de saude com medi¢cdo em BT através de quadro coletivo ou individual a

fonte de seguranca deve ser provida de forma individualizada conforme a classificagdo do grupo,
levando em conta os riscos a sobrevida de pessoa.
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6.15.3 Os circuitos de emergéncia supridos por geradores particulares devem ser instalados
independentemente dos demais circuitos, em eletrodutos exclusivos, passiveis de serem
vistoriados pela Distribuidora até a chave reversivel, conforme disposto na norma para Instalacéo
de Geradores Particulares em Baixa Tens&o.

6.15.4 Os geradores particulares devem ser previstos em projeto e os circuitos de interligacao
com a rede elétrica submetidos a liberacéo e inspecéo da Distribuidora.

6.15.5 O quadro de manobras deve ser lacrado, deixando disponivel para o cliente somente o
acesso ao comando da chave reversivel.

6.15.6 N&o é permitido o paralelismo continuo entre geradores particulares de pequeno porte e 0
sistema elétrico da Distribuidora. Porém, em situacdes excepcionais, que sejam objeto de estudo
a ser apresentado com subsequente liberacdo da Distribuidora, permite-se o paralelismo
momentaneo de geradores com o sistema da mesma, desde que atendam ao disposto na norma
Paralelismo Momentaneo de Gerador com o Sistema. de Distribuicdo, com Operacdo em Rampa.

6.15.7 No caso de instalacao de geracdo, classificada como microgeracao distribuida de acordo
com a Resolucdo Normativa 482 da ANEEL de 17.04.2012, a instalacdo deve obedecer a Norma
de Conexao de Microgeradores ao Sistema de Distribuigéo.

6.16 Quadro de Distribuicdo Geral (QDG)

6.16.1 Deve ser previsto, para cada edificacdo de multiplas unidades consumidoras, um quadro
de distribuicdo geral com dispositivo de protecdo e seccionamento, conforme previsto na NBR
5410, instalado em local de facil acesso e livre de inundagéo.

6.16.2 Em edificacdes atendidas-em tensdo secundaria de distribuicdo, o quadro de distribuicdo
geral deve ser instalado no_pavimento térreo da edificagdo ou em pavimento imediatamente
superior ou inferior, limitando-se 0 comprimento do condutor em 40 m do ponto de conexao.

6.16.3 Em edificagbes atendidas em média tensdo com camara de transformagéo da distribuidora
o quadro de distribuicdo geral deve ser instalado em parede contigua a camara de transformacao
e interligado a malha de terra desta. O comprimento do cabo por fase é limitado em 10 m.

6.16.4 Os quadros de distribuicdo devem prever disjuntores para protecao geral e dos circuitos
alimentadores dos quadros parciais.

6.16.5 O dispositivo de protecdo geral de baixa tenséo deve possuir capacidade de interrupcao
minima de 10 kA.

6.16.6 Os compartimentos dos barramentos e do disjuntor do centro de medi¢cdo metalico devem
possuir tampa cega de a¢o ou aluminio, com janela para operacao do disjuntor e dispositivos para
permitir a colocacao de dois parafusos de seguranca de aco 6 mm x 16 mm (rosca M6). A tampa
deve abrir lateralmente e ser fixada através de dobradicas. Qualquer outro dispositivo pode ser
utilizado desde que aprovado previamente pela Distribuidora. A alavanca de acionamento do
disjuntor geral deve estar acessivel para manobra, sem violacao do lacre.
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6.16.7 Grupo de medicdo com até 12 medicbes monofasicas ou bifasicas com eventual alteracéo
de uma ou duas medi¢Bes para trifasica, a protecao geral limitada em 250 A; 0 barramento pode
ser com uma caixa com largura minima 260 mm, conforme Desenho 38 — 1/2 do Anexo lII.

6.16.8 Grupo de medicdo maior que 12 medicbes, seja monofasica, bifasica ou trifasica o
barramento deve ser em duas caixas com largura minima de 260 -mm-€ na posi¢cdo vertical,
conforme Desenho 38 — 2/2 do Anexo lll.

6.16.9 Independente do agrupamento ndo pode existir mais de 4 caixas de medicdo na mesma
linha em qualquer lado do barramento.

6.16.10 Os dispositivos para colocacdo dos parafusos ‘devem ser instalados na caixa de
barramento a uma distancia de % da altura do quadro medido a partir do topo e a % da altura do
guadro medido a partir da base inferior, sendo fixados na porta de fechamento da caixa no lado
oposto as dobradicas. Ver detalhe deste dispositivo no Desenho 40 do Anexo lll.

6.16.11 Os barramentos devem ser compostes por barras de cobre nu ou blindados,
dimensionadas em funcé@o da carga. Quando construido em barras de cobre nu, conforme do
Tabela 4 Anexo Il, deve-se utilizar, para as conexfes, o terminal de pressdo padronizado
conforme Desenho 42 do Anexo lIl.

6.17 Centro de Medicao

6.17.1 Em situagbes em que existam. até cinco unidades consumidoras monofasicas de baixa
renda, com carga instalada maxima de 5 kW por unidade, em um mesmo terreno ou imével, as
caixas de medi¢cdo podem ser instaladas em muro ou mureta de alvenaria. Neste caso, cada
unidade consumidora tem entrada de servico distinta e ndo é necessaria a instalagcdo do quadro
de distribuicéo geral.

6.17.2 A critéerio da Distribuidora podera ser exigida documentacdo que comprove O
enquadramento do consumidor na classe de baixa renda, como por exemplo, o Numero de
Identificagéo Social (NIS).

6.17.3 Nos demais casos os pontos de medi¢cdo devem ser agrupados em um ou mais centros de
distribuicdo e medi¢ao, em locais facilmente acessiveis aos leituristas.

6.17.4 A distancia-do quadro de distribuicdo geral (QDG) aos quadros parciais dos centros de
medicdes deve ser inferior a 40 m.

6.17.5 Devem ser construidas caixas de passagem do QDG aos quadros parciais quando houver
curva com angulo superior a 45° (quarenta e cinco) graus em relacdo a direcdo do ramal. A
distancia maxima entre caixas, em trechos retilineos, deve ser de 20 (vinte) metros.

6.17.6 As caixas de passagem devem dispor de tampa de concreto armado, apresentando o

nome da DISTRIBUIDORA e "ELETRICA" em baixo relevo, subtampa em chapa de ferro e
chumbadores.
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6.17.7 Para fins de lacre da concessionaria, a chapa deve dispor de 4 (quatro) furos para
colocacao dos chumbadores e estes devem ter um furo transversal na extremidade para permitir
a instalagdo do selo da concessionaria. Os detalhes construtivos das caixas estéo ilustrados no
Desenho 39 do Anexo lII.

6.17.8 O centro de medicado deve ser instalado em sala de medicdo ou parede, muro, mureta
preferencialmente voltado para via publica.

6.17.9 A caixa do barramento quando instalada voltado para via publica deve ser opaca.

6.17.10 Em edificacbes de multiplas unidades consumidoras, o centro de medi¢cédo deve situar-se
no pavimento térreo ou em pavimento imediatamente superior ou inferior.

6.17.11 Em edificacdes de até 4 (quatro) pavimentos, sem elevador, o centro de medicdo deve
situar-se no pavimento térreo ou garagem.

6.17.12 Se a edificacdo possuir mais de quatro pavimentos e elevador, é permitida a instalacao
de vérios centros de medicdo distribuidos em diferentes pavimentos intercalados, ndo podendo
haver mais de um andar entre os centros de medicdo, desde que cada centro de medicao
contenha, no minimo quatro e maximo dezesseis caixas para medi¢cdo polifasica. Esta regra
também é valida para a medicéo do servico.

6.17.13 Para a condicdo especificado do item 6.17.12 a distribuicdo de energia devera ser
realizada através de barramento blindade (bus-way) associado a medicéo inteligente conforme
normativo DIS-NOR-063 — Critérios para Instalacdo de Medicdo por Pavimento Utilizando
Barramento Blindado.

6.17.14 No interior dos quadros de medicdo devem ser pintados de forma legivel ou instaladas
plaquetas com os codigos, vinculando os medidores as respectivas unidades consumidoras.

6.17.15 Os locais onde se situam os quadros de distribuicdo e medicdo devem permitir um
afastamento minimo de 0,7 m da face externa do quadro (com as portas abertas) a parede livre
oposta.

6.17.16 Nos casos em que existam quadros em duas paredes opostas, 0 espago entre as
paredes deve ser.tal que com as portas dos quadros abertas, na pior condicdo, permita um
espacamento minimo de 0,7 m para circulacéo de pessoas.

6.17.17 Os quadros de distribuicdo e medicado das edificagcfes devem ser dimensionados para
comportar um medidor para cada unidade consumidora, possibilitando a individualizagéo de cada
medicao.

6.17.18 Nas edificacdes de multiplas unidades consumidoras prediais, residenciais ou comerciais,
os quadros de medicdo so devem ser instalados em caixas polifasicas.

6.17.19 A condicdo descrita acima néo vale para os quadros de medicdo atendendo unidades em
becos e vielas.
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6.17.20 Nos centros de medicdo devem ser instaladas as caixas de medi¢cdo de acordo com 0s
padrdes da Distribuidora, conforme ilustracdo no Desenho 38 no Anexo lII.

6.17.21 As caixas de medi¢cbes devem possuir identificagdo das unidades com placa 40x20mm
em metal ou acrilico com texto em abaixo ou alto relevo.

6.17.22 Os medidores das unidades consumidoras devem ser instalados.em caixas de medicao
dentro dos quadros projetados e instalados pelo interessado obedecendo aos padrbes da
Distribuidora.

6.17.23 No interior da caixa de medicdo, ndo € permitida a existéncia de circuitos destinados ao
suprimento de outras unidades consumidoras.

6.17.24 Como opg¢do ao centro de medicdo tradicional, Desenho 37 do Anexo lll, pode ser
empregado, nas edificacbes de multiplas unidades consumidoras, centro de medicdo modular em
material polimérico, conforme Desenho 37 do Anexo Ill, desde que estejam homologados pela
Distribuidora.

6.17.25 Para aplicacdo do centro de medicdo modular, citado no item 6.17.24 deve ser
encaminhado a Distribuidora o projeto do quadro, no momento da apresentacdo do projeto
elétrico pelo cliente, para analise e aprovacao.

6.17.26 Os centros modulares estéo limitados em 24 caixas de medicao por barramento.

6.17.27 Os centros modulares s6 devem ser aplicados em area interna das edificacfes, isto €,
areas abrigadas das intempéries, como exemplo salas de medicéo.

6.17.28 Em éareas externas das edificacdes de multiplas unidades consumidoras pode-se aplicar
centro modulares, desde que as caixas de medi¢cdo sejam com visor de vidro e a tampa da caixa
do barramento seja opaca.

6.17.29 Também podem ser aplicados em edificacbes de multiplas unidades consumidoras
conjuntos metalicos para medicéo, desde que estejam homologados pela Distribuidora, conforme
Desenho 39 do Anexo Ill.

6.17.30 Os conjuntos 'de medicdo metalicos estdo limitados em 18 caixas de medicdo por
barramento.

6.17.31 Para aplicacdo do conjunto metélico, citado no item 6.17.29 deve ser encaminhado a
Distribuidora o projeto do conjunto, no momento da apresentagcédo do projeto elétrico pelo cliente,
para analise e aprovacao.

6.17.32 Os conjuntos metalicos ndo podem ser aplicados para a medicéo de unidades localizadas
em vielas, regides litoraneas e ambientes com atmosfera agressiva.

6.17.33 Cada unidade consumidora deve possuir apenas um ramal de entrada e uma Unica
medicao.
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6.17.34 Os quadros de medicdo com as caixas e seus acessorios sdo fornecidos e instalados
pelos interessados dentro do padrdo da Distribuidora. Cabe a Distribuidora instalar os medidores,
acessorios e equipamentos necessarios a medicao.

6.17.35 A caixa polimérica de medicdo e a caixa de disjun¢cdo devem ser instaladas, de modo que
a base inferior da caixa mais baixa fiqgue a uma altura minima de 250/ mm do solo e que a face
superior da caixa de medi¢gdo mais alta ndo exceda 1850 mm do solo.

6.17.36 As interligacBes das caixas com o barramento devem ser feitas através de eletroduto de
PVC rigido rosqueével, segundo a norma NBR 15465.

6.17.37 Os circuitos de alimentacdo das unidades consumidoras, incluindo os condutores de
neutro e protecdo, devem ser individuais a partir do barramento.

6.17.38 As interligacOes entre o barramento e os medidores das unidades consumidoras, assim
como também a alimentacédo das unidades consumidoras deve ser executada com condutores de
cobre com classe de encordoamento 2 (rigido) ou 5 (flexivel) com terminais apropriados e
isolacéo para 750 V ou 0,6/1 kV.

6.17.39 Nos centros modulares os cabos devem ser organizados para que permanecam sempre
entre as barras e fixados pela sua frente.

6.17.40 Os tipos de ligacdo para unidades consumidoras de baixa tensdo na area de concessao
da distribuidora sdo padronizados conforme tabelas do Anexo II.

6.17.41 No caso da interligacdo seja executada com condutores com classe de encordoamento 5
(flexivel), devem obrigatoriamente ter.suas extremidades conectadas utilizando terminais macigos
de compresséo tipo curto aplicados com ferramenta apropriada e conforme recomendada pelo
fabricante.

6.17.42 Circuitos medidos” e nao medidos ndo podem coexistir nos mesmos eletrodutos,
eletrocalhas e pocos de inspecéo.

6.17.43 Circuitos em BT nédo medidos (se existirem) podem ser instalados em eletrocalhas com
tampas soldadas, fixadas com arrebites ou por outro meio, ou em eletroduto de aco com caixas
para puxamento com tampa que dificulte a abertura e contenha dispositivo para lacre.

6.17.44 N&ao devem ser instaladas tubulacdes de agua acima das eletrocalhas.

6.18 Aterramento

6.18.1 No projeto deve conter as informacdes sobre o sistema de aterramento adotado.
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6.18.2 E de responsabilidade do projetista planejar um sistema de aterramento que seja
considerado seguro para quaisquer condicdes de defeito, ou seja, o projeto deve ser elaborado
de forma a controlar adequadamente a dissipacao da corrente de falta sem 0 aparecimento de
potenciais de passo e toque perigosos para pessoas e animais, conforme recomendacfes da
norma ABNT NBR 15751 e contemple os requisitos listados a seguir:

a) O valor da resisténcia da malha de aterramento deve ser tal que no.caso de um curto-circuito
fase-terra, o valor de corrente resultante sensibilize a protecdo de neutro na Subestacdo da
Distribuidora que o atendera. Para tal, na tabela a seguir estdo apresentados os valores das
resisténcias de aterramento maximos exigidos, na condicdo mais critica (solo seco), de acordo
com os valores da corrente de curto-circuito fase-terra do local:

Corrente de curto- Resisténcia de
circuito fase-terra (lecs) aterramento
leet <400 A 10Q
400 A < lcer <600 A 15 Q
leeit 2 600 A 20Q

b) Cuidados especiais devem ser tomados visando evitar a transferéncia de potenciais que
partem da area ocupada pela malha de aterramento para outros pontos.

c) Os eletrodos de aterramento, assim como 0s condutores de ligacdo dos para-raios a terra,
devem ser com cabo de cobre nu de mesma secao da malha.

d) Todas as partes metalicas ndo energizadas da subestacdo abrigada (portas, janelas, telas de
protecéo, ferragens, tanques de equipamentos etc.) devem ser aterradas e ligadas ao sistema de
aterramento com cabo de cobre nu de mesma sec¢édo da malha.

e) Todas as interligagbes dos eletrodos com as hastes de aterramento devem ser feitas com
conectores apropriados ou solda:exotérmica, ndo sendo permitido o uso de solda simples
(estanho, zinco ou chumbo).

f) Quando o neutro continuo da rede da Distribuidora estiver disponivel, este pode ser interligado
com a malha de aterramento da subestacéo do consumidor.

6.18.3 Camara em Edificacéo de Mdltiplas Unidades Consumidoras

6.18.3.1 As edificagoes de multiplas unidades consumidoras atendidas em tenséo secundaria de
distribuicdo devem-adotar o esquema de aterramento TNS.

6.18.3.2 As edificagbes de mudltiplas unidades consumidoras atendidas em tensdo primaria de
distribuicdo devem adotar o esquema de aterramento TNR.

6.18.4 Aterramento da Camara de Transformacao
6.18.4.1 As camaras de transformacdo devem possuir malha de terra com, no minimo, quatro
hastes de 13 x 2400 mm formando um quadrilatero de lado d > 3 m e interligadas entre si com

cabo de cobre de secao circular minima de 50 mm2 ou aco cobreado 2 AWG, conforme NBR
15751.
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6.18.4.2 Todos os componentes metalicos do sistema (tela, porta, janela de ventilacdo, bandeja,
escada etc.) devem ser conectados a malha de terra através de condutor de cobre nu com secao
minima de 35 mmz2.

6.18.4.3 No circuito de entrada de média tenséo deve existir um condutor de cobre nu interligado
ao neutro da rede urbana e a malha da camara de transformacdo, destinado a
equipotencializagdo das massas e aterramento das blindagens dos condutores.

6.18.5 Aterramento dos Quadros Geral de Distribuicéo

6.18.5.1 Nas edificacbes atendidas em tensdo secundaria. de distribuicdo, o quadro de
distribuicdo geral e os quadros de medicdo devem ser aterrados e conectados através de pocos
de inspecédo, conforme Desenho 36 do Anexo lll, em malha de terra formada por no minimo 3
hastes.

6.18.5.2 Nas edificacdes atendidas em tensdo primaria de distribuicdo, os quadros de distribuicdo
geral e os quadros de medicdo devem ser aterrados e ter os condutores neutro e protecao
interligados a malha de terra da camara de transformacao.

6.18.5.3 O condutor que interliga a malha da camara de transformacao com os quadros acima
citados deve ter secdo minima de 35 mmz2.

6.18.6 Aterramento dos Cabos e Equipamentos

6.18.6.1 As blindagens dos cabos priméries em todas as extremidades (terminais, emendas fixas,
desconectaveis, conexbes de equipamentos etc.) e todos os equipamentos de transformacéo,
seccionamento e protecdo de média tensdo tais como transformador, cubiculos compactos ou
modulares, quadro geral de distribuicéo etc.

6.18.6.2 Toda a emenda da rede seja por emenda reta ou desconectaveis devem situar-se em
pocos de inspecdo, as blindagens e corpo dos desconectaveis devem ser conectadas a haste de
terra e ao cabo terra que acompanha o circuito de MT

6.18.6.3 As conexdes da haste de aterramento com cabo e cabo-cabo devem ser feitas com
conector de parafuso fendido ou conector paralelo de 2 parafusos conforme Desenho 66 do
Anexo Il

6.18.6.4 As estruturas metalicas de caminhamento dos cabos na parede ou no teto devem ser
aterradas ao longo de toda sua extensdo, principalmente nas caixas, através de malha de
aterramento conectada ao cabo terra.

6.18.6.5 Todos os equipamentos de transformacao, seccionamento e protecdo de média tenséo
tais como transformador, cubiculos compactos ou modulares etc.

6.18.6.6 Todas as extremidades e deriva¢des do cabo neutro dos circuitos secundarios.

6.18.6.7 O transformador aéreo com rede secundaria subterranea, o aterramento também deve
ser feito no poste de transigao.
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6.19 Edificacéo

6.19.1 As instalacBes elétricas das unidades consumidoras de BT devem atender as prescricdes
da norma NBR 5410.

6.19.2 As edificagbes, destinadas aos estabelecimentos assistenciais de-saude, devem atender
aos requisitos da norma NBR 13534.

6.19.3 As edificacdes, que ao todo ou em parte possuam locais de afluéncia de publico, devem
atender aos requisitos da norma NBR 13570.

6.19.4 Devem ser atendidas as recomendacdes dos fabricantes quanto aos aspectos de
seguranca e protecdo dos equipamentos eletroeletrénicos instalados nas unidades consumidoras.

6.20 Alimentacao de Sistema de Combate a Incéndio

6.20.1 Quando for previsto a instalacdo de conjunto moto-bomba de incéndio, a sua alimentacéo
deve ser derivada antes da protecdo geral de baixa tensdo do prédio, conforme Figura 10.

6.20.2 O conjunto moto-bomba de incéndio deve possuir um medidor exclusivo.

Figura 10 — Alimentagdo do-Sistema de Combate a Incéndio

Protegio geral Medicdo R >
de baixa
fonta £ ISR
| Medicio —ﬂ——)
Medigio —m——) Bomba de incéndio

6.20.3 A medicdo da bomba de incéndio pode estar presente no quadro coletivo, deste que,
devidamente identificado e com informacdo de que permanece energizada mesmo com a
protecdo geral do.quadro desligada.
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6.20.4 A caixa de medicao para a bomba de incéndio nos quadros modulares deve ficar junto ao
barramento geral conforme ilustracdo abaixo.
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6.20.5 Opcionalmente pode-se utilizar uma caixa individual para a medicdo da bomba de
incéndio.

ELETRODUTO DE FERRO GALVANIZADO

6.21 Demanda da Edificacao

6.21.1 A demanda da edificacdo com multiplas unidades consumidoras deve ser a soma das
demandas das areas residencial, comercial e de servi¢co, calculadas conforme a metodologia do
Anexo I.

6.21.2 A demanda total da edificacdo, calculada conforme a metodologia do Anexo | deve ser
considerada para o dimensionamento dos transformadores, do arranjo da camara de
transformacao e dos condutores utilizados nas interligacdes dos transformadores aos respectivos
barramentos gerais.

6.22 Projeto Elétrico

6.22.1 Pode ser dispensado o0 projeto elétrico para edificacbes de mudltiplas unidades
consumidoras com unidades monofasicas, bifasicas e trifasicas nas categorias TO, T1 e T5, com
demanda total até 50 kVA, atendidas com ramal de conexdo aéreo e que apresentem apenas um
centro de medicdo, seguindo as limitagcbes de caixas de medicdo por barramento de cada
modelo. Essa dispensa nado isenta a necessidade do documento de responsabilidade técnica
(ART/TRT/RRT), contendo a informacdo da demanda total da instalagcdo. Havendo previsdo de
ligacdo de outras categorias de medicao trifasica, serd necesséria a apresentagéo do projeto.
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6.22.2 Em casos englobados no item 6.22.3 na ocasido do Pedido de Analise, apresentar
Documento de Responsabilidade Técnica com o valor da demanda calculada, conforme Anexo |,
Categoria de Agrupamento conforme Tabela 5 do Anexo Il e as informagdes abaixo:

a) Numero de unidades consumidoras e suas respectivas categorias ‘e classe de consumo
(residencial, comercial e administracdo). Para unidades consumidoras residenciais, informar a
area (m2) para cada unidade;

b) Demanda total do agrupamento;

c) Categoria de agrupamento, conforme Tabela 5 do Anexo I, referente ao dimensionamento do
padrdo de entrada;

6.22.3 A ligacao de edificacbes de uso coletivo com demanda total superior a 50 kVA, deve ser
precedida pela analise e liberacdo de um projeto elétrico elaborado conforme as recomendacdes
da Distribuidora que constam nesta norma.

6.22.4 A critério da Distribuidora pode ser exigida documentacdo que comprove o0 enquadramento
do consumidor na classe de baixa renda, como por. exemplo, o NIS (NUumero de identificacao
social).

6.22.5 O responsavel pela implantacdo do parcelamento ou da regularizacdo fundiaria deve
submeter o projeto elétrico com as licencas urbanisticas e ambientais pertinentes para aprovacao
da Distribuidora.

6.22.6 O projeto de instalacbes elétricas (padrao de entrada, centro de medi¢cdo, camara de
transformac@o e manobra) em areas internas as edificagbes tem validade de trinta e seis apds a
data de aprovacéao.

6.22.7 A validade do projeto da extensao da rede de distribuicdo tem validade de 12 meses.

6.22.8 O projeto deve ser apresentado atravées de meios eletrbnicos nas seguintes escalas
minimas: Escala 1:25 ou 1:50 para cortes e plantas baixa; Escala 1:2000 para a planta de
situacéo; Escala 1:100 para a planta de situacéo da subestacao; Escala 1:10000 para a planta de
localizacgéo.

Nota: A apresentacdo dos desenhos deve ser feita em meio eletrdnico (CAD), com formatos
padronizados pela ABNT, conforme normas NBR 16752 e NBR 13142.

Internal Use



TITULO: CODIGO:

¢ Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
Edificagdes com Multiplas Unidades
. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 78/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

6.22.8.1 O projeto a ser aprovado com a liberacdo para construcdo deve conter a seguinte
documentacéo:

a) Memorial Descritivo onde devem constar todas as principais caracteristicas do projeto.

b) Demanda Prevista.

c) Poténcia Total Instalada.

d) Termo de Responsabilidade pelo sistema de aterramento, conforme item 6.22.9.2 se a
demanda superar 1 MVA.

e) Planta de situacdo, contendo dados referentes a localizacdo em relacdo a rede elétrica da
Distribuidora, indicacdo de vias de acesso, acidentes geograficos, localidades proximas e norte
geografico. Contendo também a situacdo da subestacdo dentro do imovel, cortes, esquema
vertical e plantas.

f) Planta da entrada de servigco ou de redes elétricas, com detalhes necessarios a compreensao.
g) Documento de Responsabilidade Técnica pela autoria do projeto.

h) Projeto da proteg&o geral da instalagdo da unidade consumidora.

i) Projeto detalhado do sistema gerador de emergéncia, quando existente

j) Compartimento destinado a camara de transformacéo;

k) Projeto civil do banco de dutos entre o limite.de propriedade e o centro de transformacao,
mostrando o encaminhamento dos cabos de MT ou BT;

I) Diagramas unifilares da edificacao.

6.22.8.2 Projetos que requerem autorizacdo de 0rgaos publicos e ambientais

a) Certificado de Licenca Ambiental quando a edificacdo estiver situada em é&rea de protecao
ambiental ou a legislacao exigir;

b) Autorizacdo do IBAMA em caso de obras com atividades de supresséo vegetal.

¢) Havendo abertura do passeio publico (calcada) para instalacéo de eletroduto (ramal de entrada
subterraneo), devera apresentar documento de autorizacdo assinado pela prefeitura.

6.22.9 Documentos Complementares

a) Quando for utilizado.! coluna/estrutura de concreto armado, ou encabegamento em
parede/fachada, devera ser-apresentado Documento de Responsabilidade Técnica do Projeto
Civil, comprovando a resisténcia mecanica;

b) Termo de incorporacao de rede, para casos de atendimento em MT.

c) Empreendimento com demanda superior a 200 kVA, onde ocorra a alimentagéo de clientes do
grupo A a partir da.camara de manobra da rede ou camara de transformacéo coletiva, deve ser
apresentado o' projeto de protecdo referente ao cliente do grupo A, adotando a mesma
metodologia da DIS-NOR-036.
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6.22.9.1 O Memorial descritivo deve ser composto das seguintes informacdes:

a) Nome do empreendimento, nimero de pavimentos, endereco e atividade a ser desenvolvida;

b) Descricédo basica da entrada de servico;

c) Sugestao da localizacao do ponto de conexao de energia pela Distribuidora;

d) Carga instalada / demanda calculada e quadros de cargas por quadro de distribuicéo
referentes a instalacao;

e) Descricao dos principais equipamentos de operacao e protecao;

f) Descricao basica da entrada de servico;

g) Descricdo detalhada protecdo, tanto do sistema como dos principios funcionais como a
compatibilidade dos dispositivos de protecdo, constantes do projeto, destinados a seguranca da
instalacdo e das pessoas.

h) Descricdo da compatibilidade dos dispositivos de protecdo.com a instalacdo elétrica;

i) Recomendacdes, restricdbes e adverténcias quanto ao acesso de pessoas aos componentes
das instalacBes e as Precaucdes aplicaveis em face das influéncias externas, caso exista;

) Relacéo das Plantas que comp&em o projeto.

6.22.9.2 Termo de Responsabilidade pelo sistema de aterramento

a) O termo de responsabilidade, assinado pelo responsavel técnico pelo sistema de aterramento
da subestacao, deve conter as seguintes informacoes:

- O projeto de aterramento deve estar.de acordo com as orientaces do item 6.18 e deve ser
elaborado conforme recomenda a norma;ABNT NBR 15751.

- O sistema de aterramento € considerado seguro para quaisquer condi¢cdes de defeito,
sendo que a dissipacdo da corrente-de. falta ndo provocara o aparecimento de potenciais de
passo e toque perigosos para pessoas e animais.

- Ndo existe nenhuma possibilidade de transferéncia de potenciais da area ocupada pela
malha de aterramento para outros pontos.

- -Todas as condicfes de 'seguranca foram atendidas.

b) Juntamente com o terma de responsabilidade deve ser fornecida a copia da ART/TRT do
responsavel pelo projeto de aterramento;

c) Caso o responsavel seja o mesmo pelo projeto elétrico pode ser apresentada uma unica
ART/TRT, desde que esteja discriminado também a responsabilidade pelo projeto de
aterramento.

Nota: caso julgue- necessério, a Distribuidora podera solicitar o projeto de aterramento para
analise especifica.

6.22.10 Na ocorréncia de reformas na edificagdo, que venham a exigir modificacdes na entrada
de servico, 0 novo ponto de conexdo deve obedecer as recomendacdes desta norma.

6.22.11 Os projetos de ligacao elétrica de edificacdes de interesse social

6.22.11.1 Os projetos de ligacdo elétrica de edificacbes de multiplas unidades consumidoras
classificadas como de interesse social devem ser elaborados de acordo com os critérios a seguir
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6.22.11.2 A medicdo das unidades consumidoras da edificagcdo € realizada através de medidores
eletrénicos monofasicos agrupados em um gabinete fixado ao poste da rede de distribuicdo da
Neoenergia, associado a instalagdo de terminais de consulta ao consume: individual — TCCI
(displays) de cada unidade consumidora instalados no quadro de distribuicdo geral.

6.22.11.3 Deve ser previsto os locais de instalacdo dos sistemas de medicédo centralizada

6.22.11.4 O feixe de ramais derivado da caixa de medicdo centralizada pode ser composto de até
12 cabos multiplexados 1x16 + 1x16 mm2 unidos por bracadeira plastica, espacadas de 0,5 m, em
toda extenséo do poste até a fachada da edificacdo de multiplas unidades consumidoras.

6.22.11.5 O ponto de fixacdo do ramal de conexdo na fachada da edificacdo deve ser localizado
préximo ao eletroduto do padréo de entrada e com distancia minima de 1,5 m de janelas, sacadas
ou locais assemelhados.

6.22.11.6 O padréo de entrada deve ser construido conferme Quadro 34 abaixo, com eletrodutos
de 75 mm, entradas de linha em aluminio na mesma quantidade e didmetro do eletroduto e
demais acessorios.

Quadro 34 — Diametro de Eletrodutos Padronizados

Unidades Consumidoras Eletrodutos Diametro

<12 1de 75 mm
>12e<24 2 de 75 mm
>24 e £36 3de 75 mm

>36/e <48 4 de 75 mm

6.22.11.7 Os eletrodutos devem ser instalados juntos e com uma distancia vertical de 300 mm
entre as duas entradas de linha.

6.22.11.8 Os eletrodutos devem ser fixados na parede da edificagdo com bracadeiras metalicas,
descendo até o quadro de distribuicdo Geral com no maximo uma curva.

6.22.11.9 O local da passagem dos eletrodutos na laje ou parede e na chegada do quadro deve
ser vedado e impermeabilizado para impossibilitar a entrada de agua no quadro de distribuicao
geral.

6.22.11.10 No quadro de distribuicdo geral devem ser instaladas as caixas de medicéo
padronizadas da distribuidora e as respectivas caixas individualizadas com os disjuntores.

6.22.11.11 Dentro das caixas de medicdo devem ser colocados os terminais de consulta ao
consumo individual — TCCI (displays) para o acompanhamento pelo consumidor do consumo de
energia elétrica de cada unidade consumidora da edificacao.

6.22.11.12 Os condutores devem ser identificados na saida da caixa do concentrador e no quadro

de distribuicdo geral através de fita adesiva apropriada nas cores: fase A = vermelha; fase B =
branca; fase C = marrom; e neutro azul claro.
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6.22.11.13 As edificagOes devem ser projetadas com apenas um quadro coletivo. Para os casos
em gue seja necessaria a instalacdo de mais quadros coletivos, estes devem ser interligados de
forma aparente (e ndo embutida).
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7 REFERENCIAS

Os equipamentos e as instalacdes devem atender as exigéncias da ultima revisdo das normas e
resolucdes dos 6rgdos regulamentadores oficiais, listadas a seguir:

NR 10 - Seguranca em Instalacdes e Servigos-:em Eletricidade.

Regras de Prestacao do Servi¢o Publico de Distribuicdo de

Resolugcdo Normativa n°® 1000/2021 ) e
Energia Elétrica.

NBR 5410 - Instalacdes Elétricas de Baixa Tensao.

NBR 6251 _ Cabos de Poténcia com, Isolagdo Extrudada para Tensbes
de 1 kV a 35 kV — Requisitos Construtivos.

NBR 13534 Instalagbes Elétricas  de Baixa Tensdo - Requisitos

- Especificos parar Instalagdo em Estabelecimentos

Assistenciais de Saude.

NBR 13570 - Instalagbes Elétricas em Locais de Afluéncia de Publico —
Requisitos Especificos.

NBR 15465 _ Sistemas. de Eletrodutos Plasticos para InstalagGes
Elétricas de Baixa Tensédo — Requisitos de Desempenho.

NBR 15688 ~ Redes de Distribuicdo Aérea de Energia Elétrica com
Condutores Nus.

NBR 15751 -.Sistemas de Aterramento de Subestacfes — Requisitos.

NBR 15992 - Redes de Distribuicdo Aérea de Energia Elétrica com
Cabos Cobertos Fixados em Espacadores para Tensbes
até 36,2 kV.

DIS-ETE-027 - Transformadores de Distribuicao.

DIS-NOR-055 - Elaboracdo de Projeto de Rede de Distribuicdo
Subterranea

DIS-NOR-012 - Critérios para Elaboracdo do Projeto de Rede de
Distribuicao Aérea

DIS-NOR-030 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tensédo Secundaria
de Distribuic&do a Edificacdes Individuais

DIS-NOR-063 - Critérios para Instalacdo de Medicdo por Pavimento
Utilizando Barramento Blindado

DIS-NOR-036 - Fornecimento de Energia Elétrica em Média Tensao de

Distribuicao a Edificacéo Individual
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8 ANEXOS

ANEXO I. MEMORIAL TECNICO

Memorial Técnico - Célculo da Demanda de Unidades do Grupo B
Demanda da Edificacéo

A demanda total estimada para a edificacdo e considerada para o dimensionamento da entrada
de servigco e camara de transformacao deve ser calculada com base na seguinte férmula:
Deq = Dy + Dg + D,
Onde:
Des demanda total da edificacao;
Dy  demanda total dos apartamentos residenciais, calculada pelo método da area (til;
Ds demanda de servico do condominio, calculada pelo método da carga instalada;
Dc demanda das cargas comerciais, calculada pelo método da carga instalada.

O método da carga instalada consta na DIS-NOR-030.— Fornecimento de Energia Elétrica em
Tensdo Secundaria de Distribuicdo a Edificacdes Individuais. Para o calculo da demanda do
condominio e das cargas comerciais, a mesma deve ser consultada.

1. A demanda para a area residencial (D;) deve ser calculada pelo método da area util, conforme
as seguintes instrucoes:

1.1. Agrupa-se tipos de apartamentos de-mesma area Uutil;
1.2. Determina-se a demanda por cada tipo de apartamento, com base no Quadro 35,

1.3. Multiplica-se a demanda de cada tipo pela sua quantidade.
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Quadro 35 - Demanda do Apartamento em Funcéo da Area Util

Area Util (m?2) Demanda (kVA) Area Util (m?2) Demanda (kVA)

Até 40 1,00 171 - 180 3,65
41 - 45 1,05 181 - 190 3,83
46 — 50 1,16 191 - 200 4,01
51 -55 1,26 201 - 220 4,36
56 — 60 1,36 221 - 240 4,72
61 — 65 1,47 241 — 260 5,07
66 — 70 1,57 261 — 280 5,42
71-75 1,67 281 — 300 5,76
76 — 80 1,76 301 - 350 6,61
81 -85 1,86 351 - 400 7,45
86 — 90 1,96 401 — 450 8,28
91 - 95 2,06 451 — 500 9,10
96 — 100 2,16 501 - 550 9,91
101 - 110 2,35 551 -600 10,71
111 -120 2,54 601 — 650 11,51
121 -130 2,73 651 — 700 12,30
131 - 140 2,91 701 — 800 13,86
141 - 150 3,06 801 — 900 15,40
151 - 160 3,28 901 — 1000 16,93
161 -170 3,47 - -

2. Soma-se a demanda:
D, = Demanda(1) x N°Aptos(1) + ...+ Demanda(n) X N°Aptos(n)

3. Determina-se o fator de coincidéncia (Fc) em funcdo do numero de apartamentos residenciais
da edificacdo, com base no Quadro 36, representado a seguir:

Quadro 36 — Fator de Coincidéncia em Funcdo do Niumero de Apartamentos

N° aptos F. N° aptos Fc N° aptos Fc N° aptos F.
1 100% 16 89,50% 31 77,68% 46 71,96%
2 98,00% 17 88,82% 32 77,16% 47 71,62%
3 97,30% 18 88,22% 33 76,64% 48 71,29%
4 97,00% 19 87,68% 34 76,18% 49 70,98%
5 96,80% 20 87,20% 35 75,71% 50 70,68%
6 96,60% 21 85,90% 36 75,28% 51 70,39%
7 96,57% 22 84,77% 37 74,89% 52 70,17%
8 96,50% 23 83,70% 38 74,45% 53 69,85%
9 96,45% 24 82,75% 39 74,11% 54 69,60%
10 96,40% 25 81,84% 40 73,80% 55 69,35%
11 94,73% 26 81,00% 41 73,46% 56 69,11%
12 93,33% 27 80,26% 42 73,17% 57 68,88%
13 92,15% 28 79,54% 43 72,89% 58 68,66%
14 91,14% 29 78,90% 44 72,60% 59 68,44%
15 90,27% 30 78,27% 45 72,31% 60 ou + 68,23%
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. A demanda total residencial (Dy) € obtida pela multiplicacdo da demanda do item 2 pelo fator
de coincidéncia.

Dy =Dy X K,
. O fator de seguranca (F;) é funcdo da demanda residencial calculada (D,) e deve ser obtido a

partir da tabela abaixo. Quando o fator utilizado for maior que o valor recomendado no Quadro
37, deve ser apresentada uma justificativa.

Quadro 37 — Fator de Seguranca Recomendado (F;)
D; D, £ 25 kVA 25 kVA < D, < 50 kVA 50 kVA <.D; < 100 kVA D, > 100 kVA
Fr 15 13 1,2 1,0
. Atualiza a demanda residencial final (D) com o fator de seguranca (F).
Drf =Dy X
. A demanda da area de servico (Ds) deve ser calculada pelo método da carga instalada.

7.1.Em casos de cargas especiais, podem ser aceitas as poténcias declaradas em projeto.

7.2. A poténcia em kVA deve ser calculada com base nos fatores de poténcia especificos dos
eletrodomésticos conforme DIS-NOR-030:

. O valor minimo a ser considerado para-a demanda em edificios de menor porte é decorrente
da tensao de fornecimento, tendo em vista sua respectiva carga instalada. Em funcéo disso,
dotar a protecdo geral da seletividade necesséaria, assegurando que a protecdo de cada
unidade apresente corrente nominal inferior & da protecdo geral.

8.1.Para tensédo de fornecimento 220/127 V, usar Tabela 1, o valor minimo é 25 kVA, sendo o
dimensionamento do condutor do ramal de entrada 16 mmz? e disjuntor 63 A.

8.2.Para tensao de fornecimento 380/220 V, usar Tabela 2, o valor minimo é 42 kVA, sendo o
dimensionamento do condutor do ramal de entrada 16mm? e disjuntor 63 A.
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9. Demanda Total de Condominio com mais de uma Edificacdo Coletiva (Torres ou Blocos).

9.1. Para empreendimentos com mais de uma edificacdo coletiva, o calculo para a demanda
total deve ser feito com o agrupamento das cargas residenciais, de servicos e comerciais.

Die = ADrf + Aps + Ap
Onde:
Die Demanda total do empreendimento;
Apt Agrupamento da demanda de todos os apartamentos.residenciais, calculada pelo
método da area util;
Aps Agrupamento da demanda acumulada das cargas de condominio internas e
externas (servico) de todas as edificacdes, calculada pelo.método da carga instalada;
Apc  Agrupamento da demanda acumulada das -cargas comerciais, calculada pelo
meétodo da carga instalada.

9.2. Calcula-se inicialmente a demanda de todos os apartamentos que serdo alimentados pelo
transformador ou quadro geral.

Ap, = Demanda(1) X N°Aptos(1) +...4 Demanda(n) X N°Aptos(n)

9.3.Com o0 somatério dos numeros de -apartamentos que estdo alimentados pelo
transformador ou quadro geral, obtém-se o Fator de Coincidéncia (Fc) no Quadro 36.

Apye = Apr X F¢
9.4. Atualiza o agrupamento da demanda residencial total (Apr) com o fator de seguranca (F),
encontrando a demanda residencial final Apys.
Aprf = Apre X B
10.Para o célculo do Aps € necessério considerar todas as cargas de servicos do condominio de
cada bloco ou edificagao e adicionar também a carga do condominio externo, caso 0 mesmo
seja alimentado pelo transformador ou quadro geral, e por fim aplicar o método da carga
instalada.
11.Para o calculo do agrupamento da demanda das cargas comerciais (Apc), também é

necessario considerar todas as cargas comerciais que estdo alimentadas pelo transformador
ou quadro geral e aplicar o método da carga instalada.
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12.0 valor calculado da demanda total do empreendimento (D) € utilizado na Tabela 1 ou
Tabela 2 em funcdo da tensdo de fornecimento para determinar a protecdo do quadro de
distribuicdo geral e o condutor subterraneo ou embutido.

13. O transformador pode ser aéreo quando:

13.1.1.A lei de ordenamento do solo do municipio permitir e ndo existir outros
impedimentos legais.

13.1.2.Atender uma ou mais edificacdes com ramais de ligagoes aéreos dentro do mesmo
terreno, sendo que o transformador deve estar instalado dentro do terreno, podendo
ou ndo existir rede secundaria aérea, desde que nao exista cargas comerciais.

13.1.3.Nao se aplica taxa de crescimento quando o transformador € para uso exclusivo no
atendimento de cargas residenciais.

13.1.4.Atender até duas edificacbes com ramais de ligacdo subterraneo. Caso o
atendimento seja para uma edificacdo, ndo € necesséario utilizar o quadro de
protecao por fusivel no poste.

13.1.5.0 transformador pode ser instalado no limite da via publica com a propriedade,
desde que seja exclusivo para o atendimento de apenas uma edificagdo em um
terreno, até a poténcia de 225 kVA com demanda méaxima de 180 kVA na tenséo
220/127V e 225 kVA na tensao 380/220V.

13.1.6.Nao pode existir mais de uma entrada de alimentagdo por terreno. A regra vale
tanto para ramal de conexédo aereo quanto subterraneo.

13.1.7.A escolha da poténcia neminal do transformador deve ser imediatamente superior
ao valor da demanda calculada e limitada em 225 kVA.

14. 0 transformador é abrigado no interior da edificagdo quando:

14.1.1.A lei de ordenamento do solo do municipio obrigar.

14.1.2.Por solicitacdo do interessado, neste caso a poténcia minima do transformador é 75
KVA.

14.1.3.0 valor da demanda superar 180 kVA na tensdo 220/127V e 225 kVA na tensao
380/220V.
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15.A camara de transformacao abrigada dentro da edificagdo pode ser:

15.1.1.COMPACTA, sem cubiculo, sem espaco e sem fosso, quando existir apenas
clientes residenciais, com demanda até 180 kVA na tensdo 220/127V e 225 kVA na
tensdo 380/220V, na topologia RADIAL. Caso esteja na topologia ANEL ABERTO,
deve-se utilizar o modelo NORMAL com cubiculos 2L+Ps, independentemente da
poténcia do transformador.

15.1.2.COMPACTA COM FOSSO e com espaco fisico para futura instalacdo de cubiculos
se necessario, em edificagbes com unidades residenciais e comerciais com
demanda até 200 kVA, na topologia RADIAL.

15.1.3.NORMAL, quando a demanda for superior, a. 225 kVA, conforme arranjos
padronizados das camaras, Quadro 26.

16.0 transformador pode ser abrigado em cémara fora da edificacdo, na area comum do
condominio quando:

16.1.1.A lei de ordenamento do solo do municipio obrigar.

16.1.2.Por solicitacdo do interessado, neste caso a poténcia minima do transformador € 75
kVA.

Notas:

a) A interligacdo da camara com. a edificacdo (rede secundaria subterrdnea) ndo deve
possuir comprimento superiora 40 m e obedecer aos parametros da DIS-NOR-040.

b) Cada edificacdo com demanda superior a 38 kVA em 220/127 V e 60 kVA em 380/220
V deve ser alimentada por um ramal exclusivo subterraneo derivado do quadro geral de
distribuicdo dentro da CT.

c) Nao se deve utilizar mais de dois circuitos do quadro em paralelo do quadro para
alimentar uma carga.
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ANEXO |. TABELAS E EXEMPLOS DE CALCULOS
Exemplos de Determinacdo da Carga Instalada e Calculo de Demanda

EXEMPLO 1

» Ligacédo de edificio residencial:

1) Edificio Residencial de 4 andares com 5 apartamentos por andar com area de 40 m2 cada. O edificio ndo possui elevador. A
tensd@o secundéria da rede € 380/220 V.
2) Cargas da area comum:
i) lluminacéo: 3000 W;
i) Tomadas: 1500 W;
iii) Forca: 1 motor de 1 cv;

o Célculo da demanda para a area residencial:

e Método da area util:
- Demanda do apartamento em funcéo da area util: Até 40m2 = 1,00 kVA;

- 4 andares com 5 apartamentos por andar = 20 apartamentos;
- Fator de coincidéncia em fungdo do nimero de apartamentos: 20 = 87,20%;
D, = Dapto X feoine X N%ptos =1,00 x 0,8720 x 20 = 17,44 kVA
- Fator de seguranca em fungdo da demanda residencial calculada: D, < 25,F. = 1,5
D, =D, xf;,=17,44x1,5=26,16 kVA
o Célculo da demanda da area de servico:
e Método da carga instalada:
D;=a+g
- lluminacéo + Tomadas de Uso Geral (TUG) — parcela “a”:

Fator de poténcia = 0,80
Administragéo de edificios de uso coletivo: Fator de demanda 1,00 da carga de iluminagdo mais 0,50 da carga de tomadas

Pitum ) (PTUG 3 ) (1: 5 )
= X F 4; X F =—x1 xX0,5)=4,69kVA
4 ( p Fai) gy ‘“) (0,8 o8 < '

- Motores - parcela “g”:
Poténcia do motor de 1.cv.= 1,52 kVA
Fator de demanda 1,00
g=Dioy XxFy3=1,52%x1=1,52kVA
Di;=a+9g=469+152=6,21kVA
- Célculo da demanda total da edificacao

D; = (D, xF,) + Dy = (17,44 x 1,5) + 6,21 = 32,37 kVA

Para tensédo de fornecimento 380/220V, o valor minimo a ser considerado é de 42 kVA, sendo o dimensionamento do
condutor do ramal de entrada 16 mmz2 e disjuntor 63 A.
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ANEXO |. TABELAS E EXEMPLOS DE CALCULOS
Exemplos de Determinacéo da Carga Instalada e Calculo de Demanda

EXEMPLO 2

» Ligacdo de edificio residencial:

1) Edificio residencial de 19 andares com 4 apartamentos de 128 m?2 por andar. O edificio possui 2 elevadores de 15 cv e 2
bombas d’agua de 3 cv. A tensdo secundaria da rede é 220/127 V.
2) Cargas da area comum:
i)  luminag&o: 5800 W,
i) Tomadas: 3800 W;
iii) Forca: 2 motores trifasicos de 15 cv;
iv) 2 bombas trifasicas de 3 cv;

o Célculo da demanda para a area residencial:

e Método da area util:

- Demanda do apartamento em funcao da area util: 121 — 130 = 2,73 kVA;

- 19 andares com 4 apartamentos por andar = 76 apartamentos;

- Fator de coincidéncia em fungdo do nimero de apartamentos: 60 ou + = 68,23%;
o D, =Dypto X feoinc X Noaptos = 2,73 X 0,6823 x 76 = 141,56 kVA

- Fator de seguranca em fun¢do da demanda residencial calculada: D, > 100,F. = 1

o Célculo da demanda da area de servico:
e Método da carga instalada:

D;=a+g

- lluminac&o + Tomadas de Uso Geral (TUG) — parcela “a”:

Fator de poténcia = 0,80

Carga instalada de iluminacdo e tomadas 5800 + 3800 = 9,60 kW;

Fator de demanda para Auditério, saldes e semelhantes = 1

Pitum + Pryg 9,60
=——XF,; = Xx1=12kVA
Fp 470,80

- Motores - parcela “g”:
Fator de demanda de motores:
Maior motor = 1,00
Demais = 0,50
Poténcia dos motores:
D15cv = 16,65 kVA
D3y = 4,04 kVA
g =Discy X1+ (D15cy + D3cy + D3cyy) X 0,5 =16,65 % 1+ (16,65 + 4,04 +4,04) x 0,5 = 29,01 kVA

D;=a+g=12+29,01 =41,01kVA

- Calculo da demanda total da edificagao:
D = (D, xF,) + Dy = (141,56 x 1) + 41,01 = 182,57 kVA

Pelo fato de ser alimentada em 220/127 V, a edificacdo de multiplas unidades consumidoras deve ser atendida em tenséo
primaria de distribui¢cdo, com camara de transformagéo conforme o tem 15.1.2. Cdmara COMPACTA COM FOSSO e com
espaco fisico para futura instalagdo de cubiculos se necessario, na topologia RADIAL.
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ANEXO I. TABELAS E EXEMPLOS DE CALCULOS

Exemplos de Determinacao da Carga Instalada e Calculo de Demanda

EXEMPLO 3

» Ligacédo de conjunto de edificios residenciais

Edificio residencial constituido de trés blocos de apartamentos. Cada bloco com nove andares, possuindo do 1° ao 8°, 2 apartamentos por andar e
no 9° andar um apartamento de cobertura.

e  Area total do apartamento tipo: 180 m?,
e  Area do apartamento de cobertura: 360 mz;

Carga declarada:
1. Administracdo e areas comuns por bloco:
i lluminagdo: 10600 W
ii. Tomadas: 7200 W
2. Carga de forga por bloco:
i. 2 motores trifasicos de 7 ¥ cv
ii. 1 moto-bomba trifasica de 5 cv
3. Atensdo secundéria da rede é 220/127 V;

BLOCO 1=BLOCO 2=BLOCO 3:

o Caélculo dademanda para a area residencial:
e Método da area (til:

- Demanda do apartamento em fungdo da area util: 171 — 180 = 3,65 kVA e 351 — 400 = 7,45 kVA;

- 9 andares, possuindo do 1° ao 8°, 2 apartamentos por andar-e .no-9° andar um apartamento de cobertura = 17 apartamentos;
- Fator de coincidéncia em fungéo do nimero de apartamentos: 17 = 88,82%;

Dr = [(Daptn,tipn X Ngaptn,tipn) + (Duptn,cab X Ngapta,cab)] X fcainc = [(3r 65 x 16) + (71 45 X 1)] X 0‘ 8882 = 58’ 49 kVA
- Fator de seguranga em funcéo da demanda residencial calculada: 50 < D, < 100, F,. = 1,2

o Célculo dademanda da area de servigo:
e Método da carga instalada:

D;=a+g
- lluminacdo + Tomadas de Uso Geral (TUG) — parcela “a”:
Fator de poténcia = 0,80
Carga instalada de iluminacéo e tomadas 10600 + 7200 = 17,8 kW.
Fator de demanda para Auditérios, salées e semelhantes = 1;
_ Piyn + Pryg 17,8
= Fp *Fd_0,80*1_ 22,25 kVA

- Motores — parcela “g”:
Fator de demanda de motores:
Maior motor = 1,00
Demais = 0,50
Poténcia dos motores:
D15cv = 8,65 kVA
D3 = 6,02 KVA
g=D le1+<D71

7EC 3¢

"+D5c,,>><0,5=8,65><1+(8,65+6,02)x0,5=23,32kVA

D,=a+g=2225+23,32 = 45,57 kVA
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Calculo da demanda por bloco:
Dy = (D, XF,)+D;=(5849x%x1,2)+45,57 =115,76 kVA

Calculo da demanda total da edificagéo
Célculo da demanda para a area residencial considerando os 3 blocos como um sé6:

e Método da érea util:
- Demanda do apartamento em fungéo da area util: 171 — 180 = 3,65 kVA e 351 — 400 = 7,45 kVA;

- 3 blocos com 9 andares cada, possuindo do 1° ao 8° 2 apartamentos por andar e no 9° andar um apartamento de cobertura. = 51
apartamentos;

- Fator de coincidéncia em fungdo do nimero de apartamentos: 51 = 70,39%;
D, = [(Dapto_tipo X N2apto_tipo) + (Dapto_cob X N2apto_cob)] X feoine = [(3,65 X 48):+(7,45x 3)] X 0,7039 = 139,06 kVA
- Fator de seguranca em fungdo da demanda residencial calculada: D, > 100,F. = 1
Célculo da demanda da area de servigo considerando todas as cargas somadas dos 3 blocos:
e Método da carga instalada:
D;=a+g
lluminacéo + Tomadas de Uso Geral (TUG) — parcela “a”:
Fator de poténcia = 0,80
Carga instalada de iluminac&o e tomadas 31800 + 21600 = 53,4 kW.

Fator de demanda para Auditérios, saldes e semelhantes = 1;

Pilum+PTUGX _ 53,4
Fp 470,80

X1 = 66,75kVA

Motores — parcela “g”:
Fator de demanda de motores:
Maior motor = 1,00
Demais = 0,50
Poténcia dos motores:
D7 1/2cv = 8,65 kVA
Dsev = 6,02 kVA
g= D7%w x1+ [(5 ><D7%w) +(@3x DSC,,)] x0,5=28,65x1+[(5%8,65)+ (3x6,02)] x0,5=39,30 kVA
DS

=a+g=66,75+39,30 =45,57 kVA
Calculo da demanda total da edificagéo:
Dyp= (D, x F,) + Dy = (139,06 x 1) + 106,05 = 245,11 kVA

A edificacdo de multiplas unidades consumidoras deve ser atendida em tenséo priméria de distribuicdo com camara de transformacao
conforme o tem 15.1.3. Camara NORMAL, conforme arranjos padronizados das camaras, Quadro 26.
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ANEXO |. TABELAS E EXEMPLOS DE CALCULOS
Exemplos de Determinacéo da Carga Instalada e Célculo de Demanda

EXEMPLO 4

» Ligacdao de edificio comercial:
Edificio de escritorios possuindo 4 andares, sendo que em cada andar foram projetadas 8 salas.

Carga declarada:
1) Carga de iluminagio e tomadas
a) Porsala
i) lluminagdo: 900 W.
ii) Tomadas: 400 W.
b)  Administracdo e areas comuns
i) lluminagao: 7500 W.
ii)  Tomadas: 6000 W.
2) Carga de aparelhos por sala
i) 1 aparelhos de ar-condicionado tipo janela de 12000 BTU.
3) Carga de forga — Administragéo e areas comuns:
i) 2 motores de 15 cv.
ii) 2 motores de 3 cv.

Célculo da demanda comercial:

. Método da carga instalada:
D.=a+f

lluminacéo + Tomadas de Uso Geral (TUG) — parcela “a”:

Fator de poténcia = 0,80

4 andares com 8 salas por andar = 32 salas.

Carga instalada de iluminag&o e tomadas por sala: 900 + 400 = 1,3 kW;
Carga instalada total de iluminagdo e tomadas = 1,3 x 32 =41,6 kW,
Fator de demanda para escritérios = 1,00 para os primeiros 20 kW
0,70 para o que exceder de 20 kW

Piyum + Pryc 20 21,6
Ppya=—tm 106 L _ 25427 =52kVA
kva Fp 0,80 ' 0,80 S+ 52k

a=(25x1)+(27x0,7) =43,9kVA

Aparelhos de ar-condicionado — parcela “f”’:
Poténcia dos Condicionadores de ar: 1,9 kVA;
Fator de demanda para aparelhos de ar-condicionado em fungdo do nimero de aparelhos: 31 a 40 = 0,80
f=NUYc X NO%qqs X Pye X Fyg =1x32%x1,9%x0,8=48,64kVA
D.=a+f=43,9+48,64=92,54kVA

Célculo dademanda da &rea de servigo:

. Método da cargainstalada:
D;=a+g

lluminacdo + Tomadas de Uso Geral (TUG) — parcela “a”:

Fator de poténcia = 0,80

Carga instalada de iluminac&o e tomadas da administracéo e areas comuns 6000 + 7500 = 13,5 kW;
Fator de demanda para Auditérios, saldes e semelhantes = 1;

_ Piyn + Pryg 135
Fp *Fd_O,BO*l_ 16,87 kVA

Motores — parcela “g”:
Fator de demanda de motores:
Maior motor = 1,00
Demais = 0,50
Poténcia dos motores:
Disey = 16,65 kKVA
D3, = 4,04 kVA
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9 =Dysoy X1+ [(3XDysey) + (2 X D3g)] X 0,5 = 16,65 X 1 + [(1 X 16,65) + (2 X 4,04)] X 0,5 = 29,01 kVA
D,=a+g=1687+29,01 =45,88 kVA

Calculo da demanda total da edificagéo:
D,=D .+ D,=92,54+ 45,88 =138,42 kVA

A edificagdo de multiplas unidades consumidoras podera ser atendida em:

a) Ligacéo secundaria através de ramal de conexdo subterraneo ou embutido, conforme Tabela 2.do Anexo I.
b) Transformador de 150 kVA, em poste exclusivo, com ramal de conexdo subterrdneo ou embutido, conforme Tabela 2 do Anexo I.
c) COMPACTA COM FOSSO e com espagco fisico para futura instalagdo de cubiculos dentro.da edificagcdo, com transformador de 150

kVA, na topologia RADIAL.
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ANEXO |. TABELAS E EXEMPLOS DE CALCULOS
Exemplos de Determinacao da Carga Instalada e Calculo de Demanda

EXEMPLO 5

Ligacao de edificio residencial:
Edificio Residencial de 2 andares com 19 apartamentos no total, com 30 m? cada. A tensdo secundaria da rede € 380/220 V.

1) Cargas da area comum:
i) lluminacéo: 1000 W;
ii) Tomadas: 600 W;

Célculo da demanda para a area residencial:
- Demanda do apartamento em fungdo da area Util: Até 40m2 = 1,00 kVA,;
- 19 apartamentos;
- Fator de coincidéncia em fungdo do nimero de apartamentos: 19 = 87,68%);

D, = D apto X Feoine X Npros = 1,00 X 0,8768 x 19 = 16,66 kVA
- Fator de seguranca em funcdo da demanda residencial calculada: D, < 25,E. = 1,5
D,=D,Xf,=16,66%x1,5= 24,99 kVA

Caélculo da demanda da area de servigo:
e Método da carga instalada:

lluminacdo + Tomadas de Uso Geral (TUG) — parcela “a”:
Fator de poténcia = 0,80
Administragao de edificios de uso coletivo: Fator de demanda 1,00 da carga de iluminagdo mais 0,50 da carga de tomadas

Pium Prye ) (1 ) (0;6 )
= Fg,; —XFy | =|l=—5X%1 =1,62 kVA
a (Fp X d')+(Fp X F gy 0,8X + 0,8X0'5 ,62 k

Calculo da demanda total da edificagéo
D;=(D,xF,)+D,= (16,66 1,5) + 1,62 = 26,61 kVA

Para tensdo de fornecimento 380/220V, o valor minimo a ser considerado é de 42 kVA, sendo o dimensionamento do condutor do ramal
de entrada 16 mmz2 e disjuntor 63 A.
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ANEXO Il - TABELAS E EXEMPLOS DE CALCULOS

Tabela 1 — Dimensionamento da Entrada de Servi¢o de Edificacdes de Uso Coletivo -
Tenséo 220/127 V

Ramal de Entrada Subterrineo

Demanda
Maxima da
Tensa 22027 | O T

[A)
3B=De<45 1 7o 110 100 151 0225 125
47 = De =54 1 85 110 100 _I _TTB— 0225 150
55=De<g7y 1 150 110 100 .‘QE'I} 0225 175
G8<De=75 1 183 110 ‘IEI'EI'-_I 258 0225 200
T6=De=93 2 120 110 100 " 326 D400 250
99 =De= 115 2 150 110 '1EI-E 368 0400 300
116 =De = 150 2 240 110 +.3GI} 477 D400 350
151 = De < 151 3 240 11I}A W) 100 526 D530 450

Tabela 2 — Dimensionamento da Entrada de Servico Edificacdes de Uso Coletivo -
Tenséo 380/220 V

Ramal de Entrada Subterrineo

Demanda Maxima Ramal de Entrada Subterrdneo ou Embutido

da Edificagdo Disjuntor Geral
(kVA) Tensdo Segao

2801230 V Gnt. o Duto PEAD | Duto Ago | Corrente Corrente
Circuitos |, pg ggoc| 21mm) [ @(mm) | Total(A) | Carcaga | Nominal

(A}
JB=De=48 1 25 110 100 &5 0100 63
47 =De=354 .1 _!. 35 110 100 103 01400 a0
35=De=87 '1- g 0 110 100 122 0100 100
Gi=De=T3 o 1' 20 110 100 122 0100 100
T5=De=58 1 95 110 100 178 0225 150
E‘E{Deﬂ_{{E_ j g 2 7o 110 100 242 0225 175
116 <De =450 1 185 110 100 258 D225 200
151 {-D-e;ﬂ‘; 2 150 110 100 368 0400 300

Notas para tabela'l e 2:

1 - No dimensionamento acima foi considerado isolamento e cobertura dos cabos em XLPE ou
EPR 90 °C, temperatura ambiente 40 °C;

2 - Os condutores do ramal de entrada da edificacdo devem ser classe de encordoamento 2
(rigido) ou 5 (flexivel), tensdo nominal 0,6/1 kV;

3 - A demanda maxima da edificacdo deve ser calculada por método definido nesta norma;

4 - Em funcdo de caracteristicas especificas da instalacdo, tais como modo de instalacdo dos
condutores, distancia para o quadro de distribuicdo geral, tipo de isolante dos condutores,
temperatura ambiente etc., outros valores podem ser aceitos desde que justificados no projeto;
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5 - Permite-se a instalacao de disjuntor com regulagem de corrente. Os disjuntores a partir de 250
A, possuem relé de sobrecorrente ajustavel, na faixa de 0,9 <In < 1,2;

6 - As secdes dos condutores sdo as minimas exigidas. Permite-se uma tolerancia, para cada
faixa de demanda, de no maximo uma secdo acima da indicada na Tabela 1 e Tabela 2, desde
gue mantido o disjuntor de protecao correspondente a faixa;

7 - O ramal de entrada subterraneo da edificacdo do lado externo, deve ser conectado
diretamente a bucha do transformador.

8 - O ramal de entrada subterraneo da edificacdo do lado interno, deve ser conectado diretamente
ao barramento antes de conectar ao disjuntor.

9 - Nao deve conectar mais de um cabo fase nos bornes do disjuntor.

10 - O ramal de entrada da edificagdo, quando instalado em condutor classe 5, deve ter suas
extremidades conectadas a bucha do transformador através .de conector terminal tipo longo
(macico) de compressao; analogamente, as extremidades do ramal de entrada conectadas ao
lado fonte do disjuntor geral da instalacdo devem receber.o terminal tipo longo. Estes terminais
devem ser aplicados com ferramenta apropriada e recomendada pelo fabricante.
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ANEXO Il. TABELAS E EXEMPLOS DE CALCULOS

Tabela 3 — Dados Elétricos da Entrada de Servigco — Unidades Consumidoras Ligadas ao

Sistema
kv K¥A Disj. Ramal [mm?*]
Distribuigio ! Circuito
catl T = (A) Alimentador
2 en:au Entrada . ) J
[¥) De Até | De | Aré ( urneclme_ntu °
Consumidor)
Fornecimento Fornecimento Subterraneo!
Distribuidora Consumidor Embutido
o CU-1E[18)-5LPE/EFPR
Al-16[16)-XLPE
BO | Z30M15 0 ] ] = (18] o CU-25(251PYE
o CU-E(E)-COMC o CU-E(E)-ALFPE/EFR
mo | zzonzT 0 5 40 o Al-1E[E)-HLPE o CU-0I0)-PYC
o AL-10010)-CONC
o CU-10010)-ConC o CU-1E[18)-ALFE/EFPR
M| 220A2T 51 1] [:3¢] o Al-E[E]-SLPE o CU-26[25]-PYC
o AL-1G[1E-CORC
o CU-1E[18)-5LPE/EFPR
Al-16[16)-%LPE
Bl | 2204127 0 13 ] = (18] o CU-25(251PYE
o CU-1E[1E)-ALFPE/EFPR
TO | 2E0M2T a il ] 18,1 50 o Al-1E[1E)-ELPE o CU-25(25FYC
o CU-25[25)-ALPE/EFR
Al-16[16]-#LFPE
T | 2204127 0 78 121 25 ] = (18] o CL-3535)PYE
2 | 22007 a - 251 28 00 o CU-35(38)-5LPE/EFR o CU-B0(50)-ALPEEFPR
. o CU-E050-FYE o CU-FO70}-PYC
3 | 220027 a - 281 54 25 o CU-FO[70)-#LPEEFR o CU-70(70)-<LPEIEFR
) o CL-85(95)-PYC o CU-1200120)-PvC
4 | 200027 a - oy - 75 o CU-35(98)-5LFE/EFR o CU-1800150)-5LFE/EPR]
' o CU-20[120)-FYE o CU-2001z20)-PvC
o CU-g[(E)-COMC o CU-E(B)-HLPE/EFR
M2 | 3a0d220 a 2 40 o Al-1E[E]-5LFE o CU-10(10)-PvC
o AL-10010)-COMNC
o CU-1a0i0)-canc o CU-E[1E)-“LFPE/EFFR
PG| 306220 a1 15 [:3¢] o Al-1E[E]-ELPE o CU-26[25]-PYC
o AL-1E[16)-CONC
o CU-1E[1E)-ALFPE/EFPR
B2 | 3a0f2z0 a 40 B3 o Al-1E[1E)-ELPE o CL-B[IE]-PYE
o CU-1E[18)-5LPE/EFPR
Al-16[16)-XLPE
TS | 306220 a 75 ] 32 1] o (18] o CL-Z5[Z6-FYC
o CU-26(25)-ALPEEFR
TE | 306220 a il a2 42 B3 o Al-1E[1E)-ELPE o CU-35(35PYC
77 | 3800220 a . 421 - a0 o CU-35(38)-HLPE/EFR o CU-B0(S0)-ALPE/EFR
) o CU-B050)-PYC o CU-70[70)-PYC
5 | 3500220 a 3 c01 - 25 o CU-GB0(50)-5LPEEFR o CU-70[70)-ALPEIEFPR
. o CU-FOf70-PYE o CU-FO70}-PYC
Notas:

1 - Aligacéo bifasica sO deve ser liberada para o nivel de tensdo 127/220 V.
2 - Ligacoes bifasicas na faixa de 0 a 10 kW seréo liberadas mediante o pagamento da diferenca

de medicéo.

3 - A poténcia do motor € fator determinante da faixa de ligagéo;
4 - Nao é permitido o uso de disjuntor monopolar conjugado em ligacfes bifasicas ou trifasicas;
5 - Condutor do ramal de distribuicdo deve ter classe de encordoamento 2 ou 5 com terminais

adequados;
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6 - O didmetro do eletroduto é o minimo recomendado para a faixa de carga instalada ou
demanda;

7 - Para condutores de sec¢do superior a 10 mmz € obrigatdrio o uso de cabos, conforme NBR
10676;

8 - Na tabela foram considerados para ramal de conexdo subterraneos condutores unipolares,
isolacédo EPR 90 °C;

9 - Na tabela foram considerados para ramal de distribuicdo condutores unipolares, isolacao
PVC 70 °C.

10 - O condutor do ramal de distribuicdo subterraneo deve ter camada isolante com protecao
mecanica adicional e isolacdo minima para 0,6/1 kV;

11 - Condutores do ramal de distribuicdo subterraneo com isolacéo EPR 90 °C que derivam do
ramal de conexao subterraneo devem utilizar a tabela 1 e 2 para demanda acima de 38 kVA em
220/127 V e 60 kVA em 380/220 V.
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ANEXO IIl. TABELAS E EXEMPLOS DE CALCULOS

Tabela 4 — Barramento de Cobre para o QDG

Biil'l"i_l Reta!]gular
(Dimensdes) Corrente

Demanda Maxima
Calculada (A)
(KVA) m (polegadas)
Até 40 19% 3 #x1/8 208 l
41a74 25x3  1x1i8 250,
75a104 2hxh 1% 3M6 340
105 a 207 x5 1'%?13”5{_ -l{ilﬂ
208 a 259 40 x5 1ax3Ng j.ﬁl]
260 a 346 B0x 5 2% 36 \595
34T a 432 40 % 10 o 994
433 a 519 A0 x 10 - ;y 1312
520 a a05 60 x 10 - 1640
606 a 778 80 x 10 7- 1568
’ -
779 a 951 100 }ae'__1l]1.‘}‘7A N 2825
952 a 1211 120 }:ﬁ_'_d/ - 3281
~

o’
Tabela 5 — Dimensionamento do Padrédo de Agrupamento para Atendimento Simplificado
de Projeto Particular

KVA |

. Ramal
Cat?j%orla i(I_ElloiJo) & Elgtroduto Atce:;]adrﬂ?g\rto Barramento Caixa
Agrupamento Delata| Medicao Ligag&o | Entrada | Entrada | Diametro Cobre Cobre | Protecéo
(XLPE) | (XLPE)
Aldiﬂin% Cobre | Cobre » ) 3 "
CAl 0 /38| 100 3525(25) | 3x25(25) | 3x35(35) 2 16 mm Y2 x1/8 Polifasica| 90 daN
220/127 AR
"Aluminio| Cobre | Cobre » 2 »
CA2 38/50| 150 3x50(50) | 3x50(50) | 3x70(70) 2 16 mm 1x1/8 Polifasica| 200 daN
Q(\ Aluminio| Cobre | Cobre 1 ) » x
CA3 380/220 | 0 | 50 80 3x25(25) | 3x16(16) | 3x25(25) 1% 16 mm 1x1/8 Polifasica| 90 daN
@
d
| =
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ANEXO IIl. TABELAS E EXEMPLOS DE CALCULOS

Tabela 6 — Dimensionamento do Ramal de Conex&o para Atendimento Aéreo

Nota: * Vao méaximo limitado a 30 m

s

) ,

0<De<38
38 <De <46
47 <De <54
55 < De <67
67 <De <75
75<De <88
0<De<38
38 <De <46
47 <De <54
55 < De < 67
67 <De <75
75<De <98

98 <De <115
115 < De = 135

(N

O
O

Tensao (V)

Ramal de

Ligacdo (XLPE)

Aluminio 3x25(25)
Aluminio 3x35(35)

A N 4

Aluminio 3x50(50)
[} A Y

220/127 :
Aluminio 3x70(70)
W =

Aluminio 3x70(70)
W/ aY
Aluminio, 3x120(120)

Aluminio 3x25(25)
Aluminio 3x25(25)
Aluminio 3x25(25)
Aluminio 3x25(25)

380/220 o
Aluminio 3x35(35)

W, nv

7 Aluminio 3x50(50)
Aluminio 3x70(70)
Aluminio 3x70(70)

(
 §

N
\

Internal Use

™

Poste DT

90.daN
\\\26(/) daN
~/200 daN
*200 daN
*200 daN
400 daN
90 daN
90 daN
90 daN
90 daN
200 daN
200 daN
*200 daN
*200 daN
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NEOENERGIA

TITULO:

Fornecimento de Energia Elétrica a
Edificagdes com Multiplas Unidades

Consumidoras até 34,5 kV

CODIGO:

DIS-NOR-053

REV.:

03

N° PAG.:

102/276

APROVADOR:

RICARDO PRADO PINA

DATA DE APROVACAO:

16/05/2022

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 1 - Base do Transformador de 15 kV - 1/4

o
—

2.00

20|

1.80

RA“ PA

.20

Nota: Cotas em metros.

1.60

LEGENDA

1 RALO DA COLETA DO OLEO 50 mm

2 DUTO CABOS AT 100 mm

Internal Use
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TITULO:

Fornecimento de Energia Elétrica a
Edificagdes com Multiplas Unidades

CODIGO:

DIS-NOR-053

NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV REV e
03 103/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022
ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA
Desenho 1 - Base do Transformador de 15 kV - 2/4
N
DOOOD
X0 X1 X2 X3
O
o
—
o l o IR
—+——285 ﬁ%—
2
N pe—

1.80

120

Nota: Cotas em metros.

Internal Use
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TITULO:

Fornecimento de Energia Elétrica a
Edificagdes com Multiplas Unidades

CODIGO:

DIS-NOR-053

. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 104/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 1 - Base do Transformador de 15 kV - 3/4

1.06

1.58

40
20

§

b
S, .

10

Nota: Cotas em metros.

Internal Use

1.60 |



TITULO:

CODIGO:

Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
Edificacdes com Multiplas Unidades
. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 105/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 1 - Base do Transformador de 15 kV - 4/4




¢

NEOENERGIA

TITULO:

Fornecimento de Energia Elétrica a

CODIGO:

DIS-NOR-053

Edificagdes com Multiplas Unidades
Consumidoras até 34,5 kV

REV.:

03

N° PAG.:

106/276

APROVADOR:

RICARDO PRADO PINA

DATA DE APROVACAO:

16/05/2022

Desenho 2 - Portas de Acesso ao Transformador — 1/2

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Notas:

NoghrwdrE

Cotas em metros;

1.25

VEMEZIAMA
INDEVASSAVEL

2.10

Abertura deve ser para fora;

Deve possuir duas janelas de ventilagdo;
A porta tem batente em todos os lados;
O vao minimo de abertura & 120 mm;
Trinco com porta cadeado de 35 mm;

A porta deve ficar no minimo 100 mm acima do nivel do piso externo, porém no mesmo nivel do piso interno.

Internal Use




TITULO: CODIGO:
¢ Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
Edificagdes com Multiplas Unidades
. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 107/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 2 — Portas de Acesso ao Transformador — 2/2
(Janela de Ventilacao)

VENEZIANA
INDEVASSAVEL

.60

90

Notas:

1 Cotas em metros;

2 Dimensdes minimas para area de ventilacéo;

3 As aletas em V invertido deve impedir a visdo para o outro lado, diminuir a intensidade dos ventos e a

passagem de objetos;
4 No lado interno da veneziana deve existir tela com malha de até 13 mm envolvendo completamente a janela de

ventilagao.

Internal Use



TITULO: CODIGO:
¢ Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
Edificagdes com Multiplas Unidades
. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 108/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO lIl. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 3 - Portas de Acesso de Pessoas em Camara de Transformacao

1.05

2.10

Notas:

Cotas em metros;

Abertura para fora;

N&o possui janela de ventilagao;

A porta tem batente em todos os lados;

O vdo minimo de abertura € 105 mm;

Trinco com porta cadeado de 35 mm;

A porta deve ficar no minimo 100 mm acima do nivel do piso externo, porém no mesmo nivel do piso interno.

~NOoO O WN P

Internal Use



TITULO: CODIGO:
¢ Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
Edificagdes com Multiplas Unidades
. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 109/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO lIl. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 4 - Portas de Acesso em Camara de Manobra =1/2

1.05

.30

-
™
VEMEZIAMA
INDEVASSAVEL
: ] . - . N
<, L. LT L 5
i s £ A o
Notas:
1 Cotas em metros;
2  Abertura para fora;
3 A porta tem batente em todos os lados;
4 O vao minimo de-abertura € 105 mm;
5  Trinco com porta cadeado de 35 mm,;
6 Janela de ventilacdo exclusiva para troca de ar ambiente, instalada a 20 cm da parte inferior da porta e é

associada a outra abertura com a mesma dimensao na parede do lado direito;
A porta deve ficar no minimo 100 mm acima do nivel do piso externo, porém no mesmo nivel do piso interno.

~

Internal Use



TITULO: CODIGO:
¢ Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
Edificagdes com Multiplas Unidades
. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 110/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO lIl. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 4 - Portas de Acesso em Camara de Manobra =2/2

.30

O
N

Notas:

1 Cotas em metros;

2 Dimensdes minimas para area de ventilacéo;

3 No lado interno da veneziana deve existir tela com malha de até 13 mm;

4  As aletas em V invertido deve impedir a visdo para o outro lado, diminuir a intensidade dos ventos e a

passagem de objetos.

Internal Use



TITULO: CODIGO:
¢ Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
Edificagdes com Multiplas Unidades
. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 111/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 5 - Portas de Acesso para Operacao Externa em Camara de Manobra

2.30
1.15 1.15

()
-—
= .
(QV
o
N
VENEZIANA
INDEVASSAVEL
- T L e . A T ;
g A o4 i o
? ) _/, o - “ B L i i -
Notas:
1  Cotas em metros;
2 Abertura para fora;
3 A porta tem batente em todos os lados, inclusive na parte central;
4  Ferrolho de fixagdo na parte superior e inferior na banda da porta semi-fixa;
5 O vao minimo de abertura é 230 mm;
6  Trinco com porta cadeado de 35 mm,;
7 Janela de ventilacdo exclusiva para troca de ar ambiente, instalada a 20 cm da parte inferior da porta e é

associada a outra abertura com a mesma dimenséo na parede do lado direito.
8 A porta deve ficar no minimo 100 mm acima do nivel do piso externo, porém no mesmo nivel do piso interno

Internal Use



TITULO: CODIGO:

¢ Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053

Edificacdes com Multiplas Unidades _ —
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV e

03 112/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022
ANEXO IIl. DESENHOS REFERENCIA
Desenho 6 - Base Cubiculo
BASE CUBICULO
(VISTA LATERAL)

BASE CUBICULO '1 . 8 0

.1?, 1 60 .DO
’ {

i

. 10
19 1.60 ’

’| ’
(77777777777 77777

LEGENDA

0 s

Notas:

1. Cotas em metros;
2. A base deve ficar no minimo 100 mm acima do nivel do piso interno.

Internal Use




TITULO:

Fornecimento de Energia Elétrica a
Edificagdes com Multiplas Unidades

CODIGO:

DIS-NOR-053

. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 113/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 7 - Representacdo Cubiculos com 4 Func¢des na qu/— 1/3

Notas:

PRIAR R

e at— et Ret—|

1 Na&ao deve existir abertura do rasgo visivel na base apés instalacdes dos cubiculos;
2 Ainstalacdo dos cubiculos é sempre da esquerda para a direita em relacdo a vista frontal.

Internal Use




TITULO:

CODIGO:

Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
EdificacGes com Mdltiplas Unidades
. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 114/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Notas:

1 Na&ao deve existir abertura do rasgo visivel na base apds instalacdes dos cubiculos;
2 Ainstalacédo dos cubiculos é sempre da esquerda para a direita em relagéo a vista frontal.

Internal Use




TITULO:

CODIGO:

Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
EdificacGes com Mdltiplas Unidades
. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 115/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Notas:

1 Na&ao deve existir abertura do rasgo visivel na base apés instalacdes dos cubiculos;
2 Ainstalacdo dos cubiculos é sempre da esquerda para a direita em relacdo a vista frontal.

Internal Use




TITULO:

CODIGO:

¢ Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
Edificagdes com Multiplas Unidades
. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 116/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

2.40

Notas:

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 8 - CTE para 1 Transformador de até 225 kVA -1/9
(CTE-R-225/CTE-225-RE+P/ CTE-225-RE+2P/ CTE-225-RE+3P)

£ 4.30 ]
|
0.40 0.40
X X 1.80 40—
0.40 0.40 |
- 173 t
120 S
Bl @
B.ESE
CUBICULD
o
. OD 0.40 AREA TOTAL
J A X 10,32 m?*
40—+ 0.40 /-:::--\
BASE S v /, \
TRANSFORMADOR .30 - < [ i\
| I /|
+35F 460 \ /i
' 40— \ N /
2.00 I
| |
D |
< =
- - .f'll
> > /
0 o
wn (| O ol
(V]
-/z -
“" O
O

1 Cotas em metros;

2  Utilizar tampé&o articulado com tranca cédigo 3458033.

Internal Use




CODIGO:

TITULO:
¢ Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
Edificacdes com Multiplas Unidades _ —
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV e
03 117/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022
ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA
Desenho 8 - CTE para 1 Transformador de até 225 kVA -2/9
(CTE-R-225/CTE-225-RE+P/ CTE-225-RE+2P/ CTE-225-RE+3P)
: 4.60 |
| 1.25 } ¥ 1.05 1
;’T
©
4& =)
[~
] .90 o =
o o
i z .a‘_ . _.a_ ] 4 - t ' P e iw '- —r
T -,." Lo 4 e i . . A i - B

- .

T . = '

~ "

O o0 - |-

— _—_-_—‘_ - ‘.;:

RESERVATORIO @

B DE OLEO ot

. 1.80 .

Notas:

Cotas em metros;

1
2 O fosso dos cabos combinado com o reservatério do 6leo deve ter as paredes e piso impermeaveis.
3

Os cubiculos automaticos padronizados apés 2021 tem o armario de automagdo instalado no topo dos
cubiculos, para atender essa condicdo com operacao externa é necessario que a altura minima da parte
interna da camara seja de 2,8 m e a porta tenha altura minima de 2,6 m de véo livre. O afastamento minimo

para os lado e fundo dos cubiculos deve ser de 0,4 m.

Internal Use




TITULO: CODIGO:
¢ Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
Edificacdes com Multiplas Unidades _ —
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV e
03 118/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022
ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA
Desenho 8 - CTE para 1 Transformador de até 225 kVA -3/9
(CTE-R-225/CTE-225-RE+P/ CTE-225-RE+2P/ CTE-225-RE+3P)
} 4.60 |
] I 1.25 | L 1.05 I ]
| 1 1 1 1 ||
: T ] Q — R B
] . S
— = ) = = a gy o
"“—  m— | e } o | —
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n Tp)
d'- : L")- .
ol ee | 8
o0 ]
I ] s
S _:__:::: — :: — .
. RESERVATORIO Sr
DE OLEO ‘2
¥ 1.80 1
Notas:

1 Cotas em metros;

2 O fosso dos cabos combinado com o reservatdrio do 6leo deve ter as paredes e piso impermeaveis.

Internal Use




TITULO: CODIGO:

A Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
Edificagdes com Multiplas Unidades

. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 119/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 8 - CTE para 1 Transformador de até 225 kVA -4/9
(CTE-R-225/CTE-225-RE+P/ CTE-225-RE+2P/ CTE-225-RE+3P)

1 2.70 t
o
~
(8]
—80—
% f||’ .70 ’]L +-40+ + S5—
b o
] 9?’ I| '||‘||‘||‘ | ] _
e I E T

1.30
»{

r
[
o

1.50 }

Notas:
1 Cotas em metros;
2 O fosso dos cabos combinado com o reservatorio do 6leo deve ter as paredes e piso impermedveis.

Internal Use



TITULO:

CODIGO:

Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
EdificacGes com Mdltiplas Unidades
. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 120/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 8 - CTE para 1 Transformador de até 225 kVA/9
(CTE-R-225/CTE-225-RE+P/ CTE-225-RE+2P/ CTE-225-RE

]

I i
T
I




NEOENERGIA

TITULO:

Fornecimento de Energia Elétrica a
Edificagdes com Multiplas Unidades

Consumidoras até 34,5 kV

CODIGO:

DIS-NOR-053

REV.:

03

N° PAG.:

121/276

APROVADOR:

RICARDO PRADO PINA

DATA DE APROVACAO:

16/05/2022

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 8 - CTE para 1 Transformador de até 225 kVA
(CTE-R-225/CTE-225-RE+P/ CTE-225-RE+2P/ CTE-225-

/9

+




TITULO: CODIGO:

Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
Edificagdes com Multiplas Unidades

. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 122/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 8 - CTE para 1 Transformador de até 225 KVA ~7/9
(CTE-R-225/CTE-225-RE+P/ CTE-225-RE+2P/ CTE-225-RE :\/'




TITULO: CODIGO:
Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
EdificacGes com Mdltiplas Unidades
. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 123/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

Notas:

A WOWNBRF

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 8 - CTE para 1 Transformador de até 225 kVA -8/9
(CTE-R-225/CTE-225-RE+P/ CTE-225-RE+2P/ CTE-225-RE+

LY}

4

1 N
S

NN

RESERVATORIO DE OLEO

Eletroduto deq(@%o mm para os cabos de média tensdo do transformador;
50 mm para escoamento do éleo do transformador;

Eletrodut
Eletroduto de entrada e saida da rede é varidvel em funcao da secc¢édo do cabo;
O fosso d 0s combinado com o reservatério do 6leo deve possuir as paredes e piso impermeaveis.

Internal Use




TITULO: CODIGO:
Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
Edificagdes com Multiplas Unidades
. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 124/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO lIl. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 8 - CTE para 1 Transformador de até 225 kVA -9/9
(CTE-R-225/CTE-225-RE+P/ CTE-225-RE+2P/ CTE-225-RE+3P)

Notas:

1  Eletroduto de PVC 100 mm para os cabos de média tensdo do transformador;

2  Eletroduto de PVC 50 mm para escoamento do éleo do transformador;

3  Eletroduto de entrada e saida da rede é variavel em funcéo da secc¢éo do cabo;

4 O fosso dos cabos combinado com o reservatorio do 6leo deve possuir as paredes e piso impermeaveis.

Internal Use



TITULO: CODIGO:
¢ Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
Edificacdes com Multiplas Unidades _ —
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV e
03 125/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022
ANEXO IIl. DESENHOS REFERENCIA
Desenho 9 - CTE para 2 Transformadores de até 225 kVA =1/10
(CTE-R-450-RE+2P/ CTE-R-450-RE+3P/CTE-A-2L+P)
6.00
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Nota: Cotas em metros.

Internal Use




TITULO: CODIGO:
¢ Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
Edificagdes com Multiplas Unidades
. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 126/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 9 - CTE para 2 Transformadores de até 225 kVA =2/10
(CTE-R-450-RE+2P/ CTE-R-450-RE+3P/CTE-A-2L+P)

2 L
1 6.30 :
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RESERVATORIO O
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8 2
7 1.80 1

Nota: Cotas em metros.

Internal Use




TITULO: CODIGO:
¢ Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
Edificagdes com Multiplas Unidades
. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 127/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:

RICARDO PRADO PINA

16/05/2022

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 9 - CTE para 2 Transformadores de até 225 kVA =3/10
(CTE-R-450-RE+2P/ CTE-R-450-RE+3P/CTE-A-2L+P)

+ 6.30 }
. L 1.25 L L 1.05 | L 1.25 L .
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Nota: Cotas em metros.

Internal Use




TITULO: CODIGO:
¢ Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
Edificagdes com Multiplas Unidades
. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 128/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 9 - CTE para 2 Transformadores de até 225 kVA =4/10
(CTE-R-450-RE+2P/ CTE-R-450-RE+3P/CTE-A-2L+P)

Nota: Cotas em metros.

Internal Use
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TITULO: CODIGO:

Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053

Edificagdes com Multiplas Unidades

. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 129/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 9 - CTE para 2 Transformadores de até 225 kVA =5/10
(CTE-R-450-RE+2P/ CTE-R-450-RE+3P/CTE-A-2L+P)
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TITULO: CODIGO:

Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053

Edificagdes com Multiplas Unidades

. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 130/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 9 - CTE para 2 Transformadores de até 225 kVA =6/10
(CTE-R-450-RE+2P/ CTE-R-450-RE+3P/CTE-A-2L+P)
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TITULO: CODIGO:

Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053

Edificagdes com Multiplas Unidades

. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 131/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 9 - CTE para 2 Transformadores de até 225 kV /10
(CTE-R-450-RE+2P/ CTE-R-450-RE+3P/CTE-A-2L+




TITULO: CODIGO:

Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
Edificagdes com Multiplas Unidades

. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 132/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 9 - CTE para 2 Transformadores de até 225 kV /10
(CTE-R-450-RE+2P/ CTE-R-450-RE+3P/CTE-A-2L+

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053

Edificagdes com Multiplas Unidades

. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 133/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 9 - CTE para 2 Transformadores de até 225 kV /10
(CTE-R-450-RE+2P/ CTE-R-450-RE+3P/CTE-A-2L+
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Internal Use




TITULO: CODIGO:
Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
EdificacGes com Mdltiplas Unidades
. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 134/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 9 - CTE para 2 Transformadores de até 225 kVA ~10/10
(CTE-R-450-RE+2P/ CTE-R-450-RE+3P/CTE-A-2L+P)

Internal Use




TITULO: CODIGO:

A Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
Edificagdes com Multiplas Unidades

. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 135/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 10 - CTE para 2 Transformadores de até 225 kVA - 1/8
(CTE-R-450-RE+2P/ CTE-R-450-RE+3P/CTE-A-2L+P)
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Nota: Cotas em metros.

Internal Use



TITULO: CODIGO:
¢ Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
Edificacdes com Multiplas Unidades _ —
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV e
03 136/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022
ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA
Desenho 10 - CTE para 2 Transformadores de até 225 kVA - 2/8
(CTE-R-450-RE+2P/ CTE-R-450-RE+3P/CTE-A-2L+P)
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Nota: Cotas em metros.

Internal Use




TITULO: CODIGO:

A Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
Edificagdes com Multiplas Unidades

. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 137/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 10 - CTE para 2 Transformadores de até 225 kVA - 3/8
(CTE-R-450-RE+2P/ CTE-R-450-RE+3P/CTE-A-2L+P)
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Nota: Cotas em metros.

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053

Edificagdes com Multiplas Unidades

. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 138/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 10 - CTE para 2 Transformadores de até 225 kVA - 4/8
(CTE-R-450-RE+2P/ CTE-R-450-RE+3P/CTE-A-2L+P)

RESERVATORIO 0E GLED)

Internal Use




TITULO:

CODIGO:

Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
EdificacGes com Mdltiplas Unidades
. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 139/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Internal Use




TITULO:

CODIGO:

Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
EdificacGes com Mdltiplas Unidades
. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 140/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

RESERVATORIO DE GLE0




TITULO: CODIGO:

Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053

Edificagdes com Multiplas Unidades

. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 141/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 10 - CTE para 2 Transformadores de até 225 kVA - 7/8
(CTE-R-450-RE+2P/ CTE-R-450-RE+3P/CTE-A-2L+P)




NEOENERGIA Edificacdes com Mdltiplas Unidades

TITULO: CODIGO:

Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053

. , REV.: N° PAG.:
Consumidoras até 34,5 kV
03 142/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 10 - CTE para 2 Transformadores de até 225 kVA - 8/8
(CTE-R-450-RE+2P/ CTE-R-450-RE+3P/CTE-A-2L+P)
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TITULO: CODIGO:
¢ Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
Edificacdes com Multiplas Unidades _ —
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV e
03 143/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022
ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA
Desenho 11 - CTE para 2 Transformadores de até 225 kVA - 1/8
(CTE-R-450-RE+2P/ CTE-R-450-RE+3P/CTE-A-2L+P)
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Nota: Cotas em metros.

Internal Use




TITULO: CODIGO:
¢ Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
Edificagdes com Multiplas Unidades
. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 144/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 11 - CTE para 2 Transformadores de até 225 kVA - 2/8

(CTE-R-450-RE+2P/ CTE-R-450-RE+3P/CTE-A-2L+P)
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Nota: Cotas em metros.

Internal Use




TITULO: CODIGO:
¢ Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
Edificagdes com Multiplas Unidades
. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 145/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 11 - CTE para 2 Transformadores de até 225 kVA - 3/8
(CTE-R-450-RE+2P/ CTE-R-450-RE+3P/CTE-A-2L+P)
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Nota: Cotas em metros.

Internal Use




NEOENERGIA

TITULO:

Fornecimento de Energia Elétrica a
Edificagdes com Multiplas Unidades
Consumidoras até 34,5 kV

CODIGO:

DIS-NOR-053

REV.: N° PAG.:

03 146/276

APROVADOR:

RICARDO PRADO PINA

DATA DE APROVACAO:

16/05/2022

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 11 - CTE para 2 Transformadores de até 225 kVA - 4/8
(CTE-R-450-RE+2P/ CTE-R-450-RE+3P/CTE-A-2L+P)

RESERVATORIS BE GLZO)

Internal Use




TITULO:

CODIGO:

Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
EdificacGes com Mdltiplas Unidades
. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 1471276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
Edificagdes com Multiplas Unidades
. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 148/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO lIl. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 11 - CTE para 2 Transformadores de até 225 kVA - 6/8
(CTE-R-450-RE+2P/ CTE-R-450-RE+3P/CTE-A-2L+P)
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Internal Use




TITULO: CODIGO:

Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053

Edificagdes com Multiplas Unidades

. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 149/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 11 - CTE para 2 Transformadores de até 225 kV 7/8
(CTE-R-450-RE+2P/ CTE-R-450-RE+3P/CTE-A-2L+P \/

a
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Internal Use




TITULO:

CODIGO:

Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
EdificacGes com Mdltiplas Unidades
. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 150/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Internal Use




TITULO: CODIGO:
¢ Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
Edificagdes com Multiplas Unidades
. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 151/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 12 - CTE para 4 Transformadores de até 225 kVA - 1/7

(2XCTE-450-2L+2P)
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Notas:

1 Cotas em metros;

2  Deve existir uma parede sem janela(as) de ventilagcdo separando as caAmaras de transformacoes.

Internal Use




TITULO: CODIGO:
¢ Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
Edificagdes com Multiplas Unidades
. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 152/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 12 - CTE para 4 Transformadores de até 225 kVA - 2/7

(2XCTE-450-2L+2P)
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Nota: Cotas em metros.

Internal Use



TITULO: CODIGO:
¢ Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
Edificagdes com Multiplas Unidades
. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 153/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 12 - CTE para 4 Transformadores de até 225 kVA - 3/7
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(2XCTE-450-2L+2P)
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Notas:

1 Cotas em metros;

2  Deve existir uma parede sem janela(as) de ventilagdo separando as camaras de transformacdes.

Internal Use




TITULO:

CODIGO:

Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
Edificacdes com Multiplas Unidades
. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 154/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 12 - CTE para 4 Transformadores de até 225 kVA - 4/7

(2XCTE-450-2L+2P)

| RESERVATORIO DE GLED)

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053

Edificagdes com Multiplas Unidades

. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 155/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 12 - CTE para 4 Transformadores de até 225 kVA - 5/7
(2XCTE-450-2L+2P)

(),

Internal Use




TITULO:

Fornecimento de Energia Elétrica a

CODIGO:

DIS-NOR-053

>4 e s )
Edificagcbes com Mdltiplas Unidades
. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 156/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO lIl. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 12 - CTE para 4 Transformadores de até 225 kVA - 6/7
(2XCTE-450-2L+2P)

Internal Use




TITULO:

CODIGO:

» Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
Edificagdes com Multiplas Unidades
. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 157/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO lIl. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 12 - CTE para 4 Transformadores de até 225 kVA - 7/7
(2XCTE-450-2L+2P)

Internal Use




TITULO: CODIGO:
¢ Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
Edificagdes com Multiplas Unidades
. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 158/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO lIl. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 13 - Camara de Manobra - 1/8
(CM-R-RE+2P/ CM-R-RE+3P/CM-A-3L/ CM-A-4L)
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Notas:

1 Cotas em milimetros;
2 Utilizar tampé&o articulado com tranca cédigo 3458033;
3 A representacdo dos rasgos na base dos cubiculos tem dimensao variavel em funcdo da combinagcdo de

funcbes e fabricante.

Internal Use



TITULO: CODIGO:
¢ Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
Edificagdes com Multiplas Unidades
. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 159/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022
ANEXO IIl. DESENHOS REFERENCIA
Desenho 13 - Camara de Manobra - 2/8
(CM-R-RE+2P/ CM-R-RE+3P/CM-A-3L/ CM-A-4L)
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Notas:
1 Cotas em milimetros;
2 Adimenséo e quantidade de dutos de entrada e saida é variavel em funcédo do projeto;
3 Quando utilizar cubiculos automaticos fabricados ap6s 2021, a altura interna minima da cAmara deve-se de 2,8

m, altura da porta 2,6m ou instalar os cubiculos afastado em 70 cm da porta, mantendo o afastamento de 40
cm para o fundo e laterais dos cubiculos.

Internal Use



¢

NEOENERGIA

TITULO:

Fornecimento de Energia Elétrica a
Edificagdes com Multiplas Unidades

Consumidoras até 34,5 kV

CODIGO:

DIS-NOR-053

REV.:

03

N° PAG.:

160/276

APROVADOR:

RICARDO PRADO PINA

DATA DE APROVACAO:

16/05/2022

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 13 - Camara de Manobra - 3/8
(CM-R-RE+2P/ CM-R-RE+3P/CM-A-3L/ CM-A-4L)

Notas:

1
2

Cotas em milimetros;

A dimensao e quantidade de dutos de entrada e saida é variavel em funcéo do projeto.
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Internal Use




TITULO: CODIGO:

A Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
Edificagdes com Multiplas Unidades

NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV REV e
03 161/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 13 - Camara de Manobra - 4/8

(CM-R-RE+2P/ CM-R-RE+3P/CM-A-3L/ CM-A-4L)
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Nota: Cotas em milimetros.
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TITULO: CODIGO:

Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053

Edificagdes com Multiplas Unidades

. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 162/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 13 - Camara de Manobra - 5/8

(CM-R-RE+2P/ CM-R-RE+3P/CM-A-3L/ CM-A-4L@/

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
Edificagdes com Multiplas Unidades

. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 163/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 13 - Camara de Manobra - 6/8
(CM-R-RE+2P/ CM-R-RE+3P/CM-A-3L/ CM-A-4L

<2

Internal Use




NEOENERGIA

TITULO: CODIGO:

Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053

Edificagdes com Multiplas Unidades
Consumidoras até 34,5 kV

REV.: N° PAG.:

03 164/276

APROVADOR:

DATA DE APROVACAO:

RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

Notas:

1 Imagem A — Represe
2 Imagem B — Represe

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 13 - Camara de Manobra - 7/8

(CM-R-RE+2P/ CM-R-RE+3P/CM-A-3L/ CM-A-4L@/

Imagem A

ntacdo dos conjuntos 2L+2P, 4L ou RE+3P;
ntagdo dos conjuntos 2L+1P, 3L ou RE+2P.

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053

Edificagdes com Multiplas Unidades

. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 165/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 13 - Camara de Manobra - 8/8
(CM-R-RE+2P/ CM-R-RE+3P/CM-A-3L/ CM-A-4L %

Imagem C

Nota: Imagem C — Representacao do conj E+1P.
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Internal Use




TITULO: CODIGO:

A Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
Edificagdes com Multiplas Unidades

. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 166/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 14 - Camara de Manobra - 1/7
(CM-R-RE+2P/ CM-R-RE+3P/CM-A-3L/ CM-A-4L)
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Notas:

1 Cotas em metros;

2 Utilizar tampé&o circular articulado com tranca codigo 3458033;

3 A representacdo dos rasgos na base dos cubiculos tem dimensado variavel em funcdo da combinacdo de
funcbes e fabricante.
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TITULO: CODIGO:
¢ Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
Edificagdes com Multiplas Unidades
. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 167/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 14 - Camara de Manobra - 2/7
(CM-R-RE+2P/ CM-R-RE+3P/CM-A-3L/ CM-A-4L)
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Nota: Cotas em metros.

Internal Use




TITULO: CODIGO:
¢ Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
Edificagdes com Multiplas Unidades
. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 168/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:

RICARDO PRADO PINA

16/05/2022

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 14 - Camara de Manobra - 3/7

(CM-R-RE+2P/ CM-R-RE+3P/CM-A-3L/ CM-A-4L)
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Nota: Cotas em metros.

Internal Use




TITULO: CODIGO:
¢ Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
Edificagdes com Multiplas Unidades
. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 169/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 14 - Camara de Manobra - 4/7
(CM-R-RE+2P/ CM-R-RE+3P/CM-A-3L/ CM-A-4L)
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Nota:

1 Cotas em metros;

2 Quando utilizar cubiculos automaticos fabricados apds 2021, a altura interna minima da camara deve-se de

2,8 m, altura da porta 2,6m ou instalar os cubiculos afastado em 70 cm da porta, mantendo os afastamento de
40 cm para o fundo e laterais dos cubiculos.

Internal Use



TITULO:

CODIGO:

Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
EdificacGes com Mdltiplas Unidades
. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 170/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

____________________________________\ UV

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 14 - Camara de Manobra - 5/7

(CM-R-RE+2P/ CM-R-RE+3P/CM-A-3L/ CM-A-4L)

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053

Edificagdes com Multiplas Unidades

. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 171/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 14 - Camara de Manobra - 6/7
(CM-R-RE+2P/ CM-R-RE+3P/CM-A-3L/ CM-A-4L %
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Internal Use




NEOENERGIA

TITULO:

Fornecimento de Energia Elétrica a
Edificagdes com Multiplas Unidades

Consumidoras até 34,5 kV

CODIGO:

DIS-NOR-053

REV.: N° PAG.:

03 172/276

APROVADOR:

RICARDO PRADO PINA

DATA DE APROVACAO:

16/05/2022

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Camara de Manobra - 7/7

Desenho 14 - CM-R-RE+2P/ CM-R-RE+3P/CM-A-3L/ CM-@}

Internal Use




TITULO: CODIGO:

¢ Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
Edificagdes com Multiplas Unidades
. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 173/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO lIl. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 15 - Poc¢o Secundario (PS1) - 1/7

] [ 1 e

.88

YIDHINIOIN
VIOH3INIOIN

1.18
L TAMPAO ]

Notas:
1 Cotas em metros;

2  Tampao retangular articulado com tranca codigo 3458034;
3 O tampao é fixado na parede superior do poco.

Internal Use



TITULO: CODIGO:
¢ Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
Edificacdes com Multiplas Unidades _ —
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV e
03 1741276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022
ANEXO IIl. DESENHOS REFERENCIA
Desenho 15 - Poc¢o Secundario (PS1) - 2/7
| 1.18 >
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| 1.18 |

Poco utilizado ao longo do passeio

Notas:

1 Cotas em metros;
2  Todos os eletrodutos devem ser:
e Livres de rebarbas;
e Faceados com a parede;
e Tamponados seja livres ou ocupados.

Internal Use




TITULO: CODIGO:

A Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
Edificagdes com Multiplas Unidades

NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV AN R
03 175/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022
ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA
Desenho 15 - Pogo Secundario (PS1) - 3/7
‘ TAMPAO | .
o E ;
Q I [ [ WD [
~ B S
- 4 a -

1.18

Poco utilizado no passeio para travessia da rede em via publica

Notas:

1 Cotas em metros;
2 Todos os eletrodutos devem ser:
e Livres de rebarbas;
e Faceados com a parede;
e Tamponados seja livres ou ocupados

Internal Use




TITULO:

CODIGO:

¢ Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
Edificacdes com Multiplas Unidades _ —
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV e
03 176/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022
ANEXO IIl. DESENHOS REFERENCIA
Desenho 15 - Pogo Secundario (PS1) - 4/7
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Nota: Cota em metros.

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
Edificagdes com Multiplas Unidades

. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 1771276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 15 - Poc¢o Secundario (PS1) - 5/7 q/

Nota: A conexdo do cabo tronco da rede com o cabo de derivagdo para o barramento mdultiplo insolado deve ser
feito com conetor de perfuragdo exclusivo para rede subterrdnea ou conector paralelo com 2 parafusos com
isolagdo suplementar contra penetragdo de agua.

Internal Use



NEOENERGIA

TITULO:

Fornecimento de Energia Elétrica a
Edificagdes com Multiplas Unidades
Consumidoras até 34,5 kV

CODIGO:

DIS-NOR-053

REV.: N° PAG.:

03 178/276

APROVADOR:

RICARDO PRADO PINA

DATA DE APROVACAO:

16/05/2022

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 15 - Pogo Secundario (PS1) - 6/7

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053

Edificagdes com Multiplas Unidades

. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 179/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 15 - Pogo Secundario (PS1) - 7/7 q/

N

Internal Use




TITULO: CODIGO:

¢ Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
Edificagdes com Multiplas Unidades
. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 180/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO lIl. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 16 - Pogo Secundario (PS2) - 1/3

L L1 E

VIOH3INIO3IN
VIOH3INIO3IN

4] TAMPAO F
|
1 Cotas em metros;

2  Tampao retangular articulado com tranca codigo 3458034;
3 O tampao é fixado na parede superior do pogo.

Notas:

Internal Use



TITULO:

¢ Fornecimento de Energia Elétrica a

NEOENERGIA

Edificagdes com Multiplas Unidades

Consumidoras até 34,5 kV

CODIGO:

DIS-NOR-053

REV.:

03

N° PAG.:

181/276

APROVADOR:

DATA DE APROVACAO:

RICARDO PRADO PINA 16/05/2022
ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA
Desenho 16 - Pogo Secundario (PS2) - 2/4
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Notas:

1 Cotas em metros;

2 Todos os eletrodutos devem ser:
e Livres de rebarbas;
e Faceados com a parede;

1.18

Poco-utilizado ao longo do passeio

e Tamponados seja livres ou ocupados.

Internal Use




¢

NEOENERGIA

TITULO:

Fornecimento de Energia Elétrica a
Edificagdes com Multiplas Unidades

Consumidoras até 34,5 kV

CODIGO:

DIS-NOR-053

REV.:

03

N° PAG.:

182/276

APROVADOR:

DATA DE APROVACAO:

RICARDO PRADO PINA 16/05/2022
ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA
Desenho 16 - Pogo Secundario (PS2) - 3/4
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I 1.18

Poco utilizado no passeio para travessia da rede em via publica

Notas:

1 Cotas em metros;

2 Todos os eletrodutos devem ser:

e Livres de rebarbas;

e Faceados com a parede;
e Tamponados seja livres ou ocupados.

Internal Use




TITULO: CODIGO:
¢ Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
Edificagdes com Multiplas Unidades
. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 183/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

Nota: Cotas em metros.

ANEXO lIl. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 16 - Pogo Secundario (PS2) - 4/4

Internal Use
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¢

NEOENERGIA

TITULO: CODIGO:

Fornecimento de Energia Elétrica a
Edificagdes com Multiplas Unidades

DIS-NOR-053

REV.:

Consumidoras até 34,5 kV 03

N° PAG.:

184/276

APROVADOR:

RICARDO PRADO PINA

DATA DE APROVACAO:

16/05/2022

ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 17 - Pogo Secundario (PS3) - 1/3
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| 1.18 |

1.60

Poco utilizado no passeio para as saidas dos circuitos secundarios

Notas:
1. Cotas em metros;
2. Todos os eletrodutos devem ser:

Livres de rebarbas;

Faceados com a parede;
Tamponados seja livres ou ocupados.

Internal Use




TITULO:

CODIGO:

¢ Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
Edificacdes com Multiplas Unidades _ —
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV AT R
03 185/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022
ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA
Desenho 17 - Pogo Secundario (PS3) - 2/3
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Poco utilizado no passeio para as saidas dos circuitos secundarios

Notas:
1. Cotas em metros;

2. Todos os eletrodutos devem ser:

e Livres de rebarbas;

e Faceados com a parede;
e Tamponados seja livres ou ocupados.

Internal Use




TITULO:

CODIGO:

¢ Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
Edificacdes com Multiplas Unidades _ —
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV AT R
03 186/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022
ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA
Desenho 17 - Pogo Secundario (PS3) - 3/3
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Poco utilizado no passeio para as saidas dos circuitos secundarios

Notas:
1. Cotas em metros;
2. Todos os eletrodutos devem ser:

e Livres de rebarbas;
e Faceados com a parede;

e Tamponados seja livres ou ocupados.

Internal Use




TITULO: CODIGO:

¢ Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
Edificagdes com Multiplas Unidades

. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 187/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO lIl. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 18 - Poco Primario (PP) - 15 kV - 1/6

[l [L 1 v

YIOHINIOIN
YIDYINIOIN

1.18

'—AIi TAMPAO [u

Notas:
1 Cotas em metros;

2  Tampéo retangular articulado com tranca cédigo 3458034,
3 O tampao € fixado na parede superior do poco.

Internal Use



TITULO: CODIGO:
¢ Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
Edificagdes com Multiplas Unidades
. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 188/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 18 - Poco Primario (PP) - 15 kV - 2/6
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Notas:

1 Cotas em metros;
2  Todos os eletrodutos devem ser:
e Livres de rebarbas;
e Faceados com a parede;
e Tamponados seja livres ou ocupados.

Internal Use



TITULO:

CODIGO:

¢ Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
Edificacdes com Multiplas Unidades _ —
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV e
03 189/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022
ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA
Desenho 18 - Poco Primario (PP) - 15 kV - 3/6
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Notas:

1 Cotas em metros;

2 Para o sistema que néo tem rede de baixa tensdo ndo é necessario os dutos de BT.

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
Edificagdes com Multiplas Unidades

. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 190/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 18 - Pogo Primario (PP) - 15 kV - 4/6 q/

Nota: A conexdo do cabo tronco da rede com o cabo de derivagdo para o barramento mdultiplo insolado deve ser
feito com conetor de perfuragdo exclusivo para rede subterrGnea ou conector paralelo com 2 parafusos com
isolagdo suplementar contra penetragédo de agua.

Internal Use



TITULO:

CODIGO:

Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
EdificacGes com Mdltiplas Unidades
. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 191/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 18 - Poc¢o Primario (PP) - 15 kV - 5/6

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053

Edificagdes com Multiplas Unidades

. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 192/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 18 - Poc¢o Primario (PP) - 15 kV - 6/6

Internal Use




TITULO:

CODIGO:

¢ Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
Edificacdes com Multiplas Unidades _ —
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV A
03 193/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022
ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA
Desenho 19 - Poco Primario (PE) - 15 kV - 1/7
Bl [ 1 L
I~ 2 2
@) S 9 QO
. =2 2
O ©
> =
AN
r
‘ o] TAMPAO [ F
Notas:
1 Cotas em metros;
2  Tampao retangular articulado com tranca codigo 3458034;
3 O tampao € fixado na laje com 15 cm de espessura.

Internal Use




TITULO:

CODIGO:

¢ Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
Edificacdes com Multiplas Unidades _ —
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV AT R
03 194/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022
ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA
Desenho 19 - Poco Primario (PE) - 15 kV - 2/7
c F L TAMPAQ ] Lo
El K | :— —
., NI 00 00 0
@ | 19
a|l T *
O &£
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N —
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« o ‘Jd Z M AT

Notas:

1 Cotas em metros;
2  Todos os eletrodutos devem ser:
e Livres de rebarbas;
e Faceados com a parede;
e Tamponados seja livres ou ocupados.

Internal Use




TITULO: CODIGO:

A Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
Edificagdes com Multiplas Unidades

NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV RS
03 195/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022
ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA
Desenho 19 - Poco Primario (PE) - 15 kV - 3/7
B TAMPAO R
cf.. _- .- T l. ..1
N { <
- o “
N K ]
-~ E ) . e A - B = R -‘ " —T
[ f i 2’. bri . o .
A ™y I.f’\
. Z U
Notas:

1. Cotas em metros;

2. O poco de emenda deve ter suportes de parede com bandejas para permitir o artificio de folga do cabo de média
tenséo e futura emenda,;

3. Para o sistema que ndo tem rede de baixa tens@o ndo sdo necessarios os dutos de BT.

4. Pode utilizar a formacg&o do banco de dutos na vertical para ganhar espac¢o dento do poco.

Internal Use



NEOENERGIA

TITULO:

Fornecimento de Energia Elétrica a
Edificagdes com Multiplas Unidades

Consumidoras até 34,5 kV

CODIGO:

DIS-NOR-053

REV.: N° PAG.:

03 196/276

APROVADOR:

RICARDO PRADO PINA

DATA DE APROVACAO:

16/05/2022

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 19 - Po¢o Primario (PE) - 15 kV - 4/7 q

Internal Use




NEOENERGIA

TITULO:

Fornecimento de Energia Elétrica a
Edificagdes com Multiplas Unidades

Consumidoras até 34,5 kV

CODIGO:

DIS-NOR-053

REV.: N° PAG.:

03 197/276

APROVADOR:

RICARDO PRADO PINA

DATA DE APROVACAO:

16/05/2022

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 19 - Poco Primario (PE) - 15 kV - 5/7

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
Edificagdes com Multiplas Unidades

. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 198/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 19 - Po¢o Primario (PE) - 15 kV - 6/7

Internal Use




TITULO:

CODIGO:

Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
EdificacGes com Mdltiplas Unidades
. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 199/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 19 - Poco Primario (PE) - 15 kV - 7/7

N0 PO 000 ® -

3
/ >
-3 1- Suporte vertical de 7 furos
2- Suporte para 3 selas de porcelana
¥ 9 3- Sela de porcelana
4- Parafuso, porca e arruela
. 1 5- Cabo de média tenséo

Os cabos devem ficar disposto no suporte

‘ ""-H.,,_z
. .
. Va
TN
Aifcipe——a
46—1\ Fl
a
= q.. .‘ i
4 e N
- ! 4
Sa ."d' 3 a‘ 4

Nota: O cabo de média tensdo ndo pode ser reto.

Internal Use

superior e as emendas no suporte inferior.




TITULO:

Fornecimento de Energia Elétrica a

CODIGO:

DIS-NOR-053

EdificacGes com Mdltiplas Unidades
. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 200/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

R

o [
i

iluminacao é com minimo uma lampada de Led de 6 W ou fluorescente de 13 W;

1. Cada to
2. O ponto de tomada € de 20 A;
a8 Os disj res sdo DIN de 6 A.

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053

EdificacGes com Mdltiplas Unidades
. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 201/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 20 - Disposicao Pontos de lluminacdo e Tomada - 2/3

Notas:
1. Os disjuntores‘sa de 6 A;
2. Interruptor inferi ra a area dos cubiculos, interruptor central para a area do transformador a esquerda e

0 interruptor supeﬁior a area do transformador a direita.

O

Internal Use



TITULO: CODIGO:
d

y Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
y Edificagdes com Multiplas Unidades
. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 202/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO lIl. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 20 - Disposi¢cao Pontos de lluminag&o e Tomada - 3/3

Notas:

1. Deixar disponivel extensédo de 1,5 m com tomada fémea de 10 A.
2. Duto com joelho para passagem dos condutores da tomada de alimentacdo dos indicadores de falta.

Internal Use




TITULO: CODIGO:
Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
EdificacGes com Mdltiplas Unidades
. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 203/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 21 - Ponto de Sinalizagcdo Remota do Identificador de Falta dos Cubiculos de
Linha

Notas: q

1. Paracam sformacéo s&o dois blocos de vidro;

2. Para camara de manobra sao no minimo dois blocos de vidro e se houver cubiculos com fungéo linha sera um
bloco de vi or funcéo linha;

3. O cabo de alimentacdo da sinalizagdo remota deve ser fixado na tela de protecdo através de bracadeira
plastica.

Internal Use



TITULO: CODIGO:
Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
Edificagdes com Multiplas Unidades
. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 204/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO lIl. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 22 - Tampao Retangular Bipartido para Pog¢os PS1, PS2, PP e PE

L .'-x.l TAMPAO [F. e u TAMPAO [U

Assetamento no laje Assetamento no bloco

Notas:

Codigo SAP 3458034,

Tampao utilizado exclusivamente em &rea ndo carrogéavel;

N&o utilizar em entrada de garagem;

Pocos PS1, PS2 e PP a tampao sera assentado no bloco estrutural do poco;
Poco PE o tamp&o sera assentado na laje com 15 cm de espessura.

agrwONE

Internal Use



TITULO: CODIGO:
Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
EdificacGes com Mdltiplas Unidades
. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 205/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 23 - Tampao Circular 700 mm para Po¢os PP e Fosso dos Cabos das Camaras
)

| TAMPAO ..

Notas: (§ })

1. Cdbdigo SAP 3458033;

2. Tampéo utilizado exclusivamente em area ndo carrogavel para pogco PP sem circuito de BT e nos fossos dos
cabos nas camaras de transformacdo e manobra;

3. Nao utilizar em entrada de garagem;

4. O tampao é fixado na laje com 15 cm de espessura.

Internal Use



TITULO: CODIGO:

Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
Edificagdes com Multiplas Unidades

. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 206/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO lIl. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 24 - Representacao da Descida do Poste com Pogo PS1 para Rede de BT
2
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POSTE 600 DAN
e
Legenda:
1. Curva longa 100 mm;
2. Eletroduto de PVC 100 mm;
3. Meio fio;
4. Poco PS1;
5. Aro do tampao retangular bipartido (SAP 3458034).

Internal Use



TITULO: CODIGO:

Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
Edificagdes com Multiplas Unidades

. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 207/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 25 - Representacdo Descida do Poste com Pogo PS1 dee de BT
M/

WIIZIEIIW-I—I (| (=

\J

1,40 m

rd

ARGURA MINIMA DO PASSEIO

e \Ef

Curva longa 100 mm;
Curva 45° 100 mm;
Eletroduto de PVC 1
Poco PS1; y
Aro do tampéo re r bipartido (SAP 3458034);

Meio fio. |
o’

ogrwNE
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TITULO: CODIGO:

Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
Edificagdes com Multiplas Unidades

. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 208/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 26 - Representacao Descida do Poste com Pogo PS1 para Rede de BT

£

— T o

| HIIZIEIIﬁI-IﬁIIZ'L’;IIW—I | %

:
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\ /[ 3
POSTE 600 DAN ry E
S\ :

'3!&'. :‘ﬂ-{-—- E e T .{‘;‘ }ﬂ:.s._' st

1. Curvalonga 100 mm;

2. Eletroduto de PVC 100 mm;

3. Poco PS1; C

4. Aro do tampéo retangular bipartido (SAP 3458034);
5. Meio fio.

L

(

),

Internal Use



TITULO: CODIGO:

Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
Edificagdes com Multiplas Unidades

. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 209/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 27 - Representacao Descida do Poste com Pog¢o PS1 para Rede de BT

' ﬁ‘IIZIEIIﬁ-ﬁIISIZ]Iﬁ

F

LARGURA MINIMA DO PASSEIO =1,20 m

/]

POSTE 600 DAN

X3 o A
T R,

b ”‘:‘3%" :

N
Curva longa 100 mm; \ 4
Eletroduto de PVC 100 mm; \

\

Aro do tampé&o retangular bipartido (SA 58034);
Meio fio. & j)

O

1
2.
3. Poco PS1;
4
5

L

(

),
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TITULO: CODIGO:

Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053

Edificagdes com Multiplas Unidades

. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 210/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

mm?2

45§;i&%7 A

Desenho 28 - Representacdo da Descida do Poste com Pogo PE paraﬁd/e de MT 50/120

2,20 m

s

LARGURA MINIMA DO PASSEIO

Legenda:

<o

Curva longa 150 mr@

Eletroduto de PV@ mm;

Poco PE; {

Disposic;ﬁo ampao retangular bipartido (SAP 3458034);

agpwdE

Meio fio.
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NEOENERGIA

TITULO:

Fornecimento de Energia Elétrica a
Edificagdes com Multiplas Unidades

Consumidoras até 34,5 kV

CODIGO:

DIS-NOR-053

REV.: N° PAG.:

03 211/276

APROVADOR:

RICARDO PRADO PINA

DATA DE APROVACAO:

16/05/2022

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

mm?2

Desenho 29 - Representacdo da Descida do Poste com Poco PE paraw; de MT 50/120

Curva longa 150 mm;
Curva 45° 150 mm;

Vam

Disposicéo do aro do tampao retangular bipartido (SAP 3458034);
Meio fio.

C“)@

1

2.

3. Eletroduto de PVC 150 mm;

4. Poco PE; @
5.

6

OQ\@’

Internal Use

L75m

LARGURA MINIMA DO PASSEIO




TITULO:

CODIGO:

Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
EdificacGes com Mdltiplas Unidades
. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 212/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 30 - Representacdo da descida do poste com poco PE para
mm?2

Legenda:

Curva longa 150 mm;

=2 [=[=[=]

Eletroduto de PVC 150 mm;

1
2.
3. Poco PE;
4
5

x

Disposicéo do aro do tamp “(@ ular bipartido (SAP 3458034);

Meio fio.

<

24

R
o

Internal Use

e de MT 50/120

e

LARGURA MINIMA DO PASSEIO

1,65 m




TITULO:

Fornecimento de Energia Elétrica a
Edificagdes com Multiplas Unidades

CODIGO:

DIS-NOR-053

. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 213/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

Desenho 31 - Representagcéo da Folga dos Cabos no Po

Notas:

1. Na&o é necessario deixar uma

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

permita confeccionar uma emend
2. Os cabos devem ser fixado badeja conforme detalhe do desenho.

24

R
o

vnw vm‘-

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053

Edificagdes com Multiplas Unidades

. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 214/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 32 - Conexado de Entrada/Saida em CTE/CM com Cabo ?&\ m2 12/20 kV

Eletroduto de PVC 150 mm;

Poco PE;

Meio fio; ¢

TERMINAL DES 250 A 24KV 35-95MM2- TDC (SAP 2444138 - 100701);

TERMINAL DES G CONEXAO 250 A — MIB (SAP 2444144 - 100707);
TERMINAL D O 250 A 24KV 35-95MM2- TDR (SAP 2444140 - 100703);

Aterrar to as blindagens dos cabos e corpos dos desconectaveis;
Os desconectaveis devem ser fixados entre si através de presilhas e dispostos em bandejas
O corpo do conectavel ndo pode ficar em contato com o chao ou parede.

©CoNoUrwWNE

Internal Use




TITULO: CODIGO:
Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
EdificacGes com Mdltiplas Unidades
. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 215/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

. VF o % T“_ ) : %
\ /
Legenda:

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 33 - Emenda em Po¢o PE com Desconectaveis para Cabo mm?2 12/20 kV

©oOoN>TA~WNE

Eletroduto de PVC 150.mm;

Poco PE; o

Meio fio; \

Disposicéo do armpéo retangular bipartido 3458034;

TERMINAL D O 250 A 24KV 35-95MM2— TDR (SAP 2444140 - 100703);
TERMINAL LUG CONEXAO 250 A — MIB (SAP 2444144 - 100707);

Aterrar todas as blindagens dos cabos e corpos dos desconectaveis;

Os desco aveis devem ser fixados entre si através de presilhas e dispostos em bandejas;
O corpo do desconectavel ndo pode ficar em contato com o chéo ou parede.

Internal Use




TITULO: CODIGO:
Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
EdificacGes com Mdltiplas Unidades
. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 216/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 34 - Emenda em Poc¢o PE com Cabo 120/300 mm?

Legenda: T % Q

Eletroduto de PVC 15 @,
Poco PE; @
Meio fio;
Rede com cago (@nw 12/20KV (SAP-2225092 - 35741), utilizar o TERM DESC 630A T SIMETICO
120MMz2- (SAP 2%) 64 - 100728);

abo 0 mm?2 12/20KV (SAP-2225068 - 35736), utilizar TERM DESC 630A T SIMETICO
4144167 - 100731);

PoNE

o
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®
Q
o
Q
o
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Q
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NEOENERGIA

TITULO: CODIGO:

Fornecimento de Energia Elétrica a

DIS-NOR-053

Edificagdes com Multiplas Unidades
Consumidoras até 34,5 kV

REV.:

03

N° PAG.:

2171276

APROVADOR:

RICARDO PRADO PINA

DATA DE APROVACAO:

16/05/2022

ANEXO lIl. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 35 - Representagéo da Conexéo do 4 cabo Para o Sistema Radial com Cabo 50

mm?2 12/20 kV

PF24-630

TDA24-630

?

'ED J

—
-
—

L L
| =l
L=

=

sy
=

FF24-250

Q.

Notas:

Rede com cabo 50 mmz2 12/20KV (SAP-2225050 - 36731),

1. TERM DESC 630A PLUG DE FECHAMENTO. (SAP 24440172 - 100736);

2. TERMINAL DESC 90G 250 A 24KV 35-95MM2 COM- (SAP 2444139 - 100702);
3. Aterrar todas as blindagens dos cabos e corpos dos desconectaveis;

4. O corpo do desconectavel ndo pode ficar em contato com o chéo ou parede.

Atencéo:

Se por necessidade especifica e justificada os cabos nao sejam aterrados dentro da CTE/CM, continua obrigatorio
0 aterramentos dos corpos dos desconectaveis.

Internal Use



TITULO:

¢ Fornecimento de Energia Elétrica a
Edificagdes com Multiplas Unidades
Consumidoras até 34,5 kV

NEOENERGIA

CODIGO:

DIS-NOR-053

REV.:

03

N° PAG.:

218/276

APROVADOR:

RICARDO PRADO PINA

DATA DE APROVACAO:

16/05/2022

ANEXO lIl. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 36 - Po¢o para Inspecao do Aterramento

0,05

‘ J/L 10,12

0%

CORTEA-A

CAIXA PARA CABOS E HASTE

A

|

A

o

ALCA @

TAMPA EM CONCRETO ARMADO
(VISTA DE TOPO)

CAIXA PARA HASTE

DIMENSOES DA TAMPA

COTAS MINIMAS (m)

A B C D
PARA CABOS+HASTE (A+0,24)x(B+0,24)x0,05 0,30 | 0,30 | 0,40 | 0,30
PARA HASTE (A+0,24)x(B+0,24)x0,05 025 | 0,25 | 0,25
PARA RAMAL LIG. SUBTER. SEC. (A+0,24)x(B+0,24)x0,05 0,50 | 0,50 | 0,80 | 0,70
PARA RAMAL DERIV. SUBTER. PRIM. | (A+0,24)x(B+0,24)x0,05 1,00 | 1,20 | 1,40

Internal Use




CODIGO:

TITULO:
¢ Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
Edificagdes com Multiplas Unidades
. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 219/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:

RICARDO PRADO PINA

16/05/2022

ANEXO lIl. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 37 - Modelo Orientativo de Centro de Medicao para Edificagcdes de Uso Coletivo

Caixas

ISPOSITIVO _PARA COLOCACAO DE Caixas /Polifasicas

D
[PARAFUSO 6 X16mm (ROSCA MB6)

\

~
N
R

CAIXA DE BARRAMENTO

'/

Notas:

1.

Este arranjo.na disponibilizacdo das caixas de medicdo e de disjuncdo é apenas orientativo, visando o
cumprimento do item que estabelece que no interior da caixa de medicdo, ndo € permitido a existéncia de
circuitos destinados ao suprimento de outras unidades consumidoras. Portanto, cada projeto deve criar
condicdes para adequar-se ao critério citado acima;

As caixas monofasicas ou polifasicas utilizadas devem ser as especificadas e homologadas pela Distribuidora;
Este arranjo pode estar exposto ou dentro de um quadro metdlico, madeira, alvenaria etc;

A base inferior da caixa mais baixa deve situar-se a uma altura minima de 250 mm do solo e a face superior da
caixa de medicdo mais alta ndo deve exceder 1800 + 50 mm do solo.

Internal Use



TITULO: CODIGO:
3 Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
y Edificagdes com Multiplas Unidades
. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 220/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA
Desenho 38 - Modelo Orientativo de Centro de Medicdo Modular de Policarbonato 1/2

Grupo de medicdo com até 12 medi¢cdes monofasicas ou bifasicas com eventual alteragao

de uma ou duas medicOes para trifasicas

A
186,0

260

250

Notas:

Cotas em milimetros;

Arranjo de referéncia para montagem de padrdes modulares.

Este padrdo é para utilizacdo interna, e deve ser apresentado mediante projeto, dentro dos fabricantes e
modelos homologados pela Distribuidora.

4. A base inferior da caixa mais baixa deve situar-se a uma altura minima de 250 mm do solo e a face superior da
caixa de medicdo mais alta ndo deve exceder 1800 + 50 mm do solo.

wn e

Internal Use



TITULO: CODIGO:
Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
-4 . g ~ siac .
Edificac6es com Multiplas Unidades
. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 221/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA
Desenho 38 - Modelo Orientativo de Centro de Medicao Modular de Policarbonato 2/2

Grupo de medicdo maior que 12 medi¢cOes (monofasica, bifasica ou trifasica)

2080 )
| 260 . 260 . 260 . 520 260 , 260 , 260 . 260 |

520

1560
520

250

Notas:

1. Cotas em milimetros;

2. Arranjo de referéncia para montagem de padrdes modulares.
3

Este padrdo é para utilizacdo interna, e deve ser apresentado mediante projeto, dentro dos fabricantes e
modelos homologados pela Distribuidora.

4. A base inferior da caixa mais baixa deve situar-se a uma altura minima de 250 mm do solo e a face superior da
caixa de medicdo mais alta ndo deve exceder 1800 + 50 mm do solo.
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ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 39 - Conjunto de Medigcao Metalico
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HIENEEEEg - (1o LTI LTS
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P —
Y it | it el B AR e | 0= o 1
2 -3
(1o LTLo LT1e Il NE e
3 3 o | | e
— = = Z|lNldexdd - ==, ==, -
9 ] 2 '3 L3 L3
g N SN = 1
5 741 . 360 \ 741 , 220
| 1842 |
S S S S B R S S S S S B S S BB SS SSsaS88s
| | 3 E— B | |
=] = (=] = =1 =] =]
o B o B o & =] o © o @ o @
E_d E_d P_d | E_d E_d
(-] -] -] [-] (-] (-]
(=] (=] (E] @ e
e o L T s L e
o B o B [ @__ o © ] 0 B L] a ©
Notas:
1. Cotas em milimetros;
2. Arranjo de referéncia para montagem de conjuntos metalicos;
3. Este padrdo é para utilizacédo interna, e deve ser apresentado mediante projeto, dentro dos fabricantes e
modelos homologados pela Distribuidora;
4. O guadro complementar para instalacdo de DPS individual por unidade consumidora é opcional;
5. A base inferior da caixa mais baixa deve situar-se a uma altura minima de 250 mm do solo e a face superior da

caixa de medicdo mais alta ndo deve exceder 1800 + 50 mm do solo.
As demais medidas podem ser baseadas do centro de medi¢cdo modular de policarbonato.

o
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ANEXO lIl. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 40 - Modelo do Dispositivo para Colocacédo de Parafuso na Caixa do Barramento

NUMERDO DE
SERIE
N .
I ‘\i/

38,50
37,50
41,50 =

40,50 !

g 9,50
R o /T\*
=N
il 25 i
5% =R R
B s
g 4,20
4,00
N
Logomurc{

perfil

redondo
51,00
30,00

cdetallhe do plug

TUBETE PARAFUSO

\\ AN PR B — |

DISPOSITIVO
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ANEXO lIl. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 41 - Arranjos para Montagem do Centro de Medicé&o

1- CENTRO DE MEDICAG PARA 9 MEDIDDRES RESIDENCIAIS

M MMM
MM M|B
M|M M|D

2 - CENTRD DE MEDICAG PARA 12 MEDIDDRES RESIDENCIAIS

MM(|MI({M|M

MimMI|DIM|M

3 - CENTRO DE MEDICAG PARA 14 MEDIDDRES RESIDENCIAIS

4 - CENTRO DE MEDICAC PARA 17 MEDIDODRES RESIDENCIAIS

M| 'M/M[D|M|[M|M

5 - CENTRO DE MEDICAC PARA 20 MEDIDDRES RESIDENCIAIS

MMM MIMM|M
-y
MMM MIM(MM

M M|M|D|M|[M|M|M

6 - CENTRO DE MEDICADO RESIDENCIAL COM CAIXA INDIVIDUAL
PARA MEDICAO DO SERVICO

MM|MI|M(M| M

MM|B|I|M|M

MmimiDlmim

e

ELETROOUTO OE FERRCD GALVAMNEADD

LEGENDA
B - BARRAMENTO
O - DISJUNTOR

M - MEDICAD (MONOFASICA. BIFASICA OU TRIFASICA)
Ml - MEDICAD DA BOMEA DE INCENDID
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ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 42 - Terminal de Presséo para Conexao dos Condutores ao Barramento do QDG

Y [ ™
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Legenda:

1.
2. Toco de fibra.

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 43 — Barramento Multiplo Isolado (BMI)

13

—"'?“Y""‘"
e

Barramento multiplo isolado - 4 saidas;

Internal Use




NEOENERGIA

TITULO:
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APROVADOR:
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ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 44 — Estrutura de Transicdo de Rede Aérea para Subterr@nea com Trés

Condutores
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TITULO:
{ Fornecimento de Energia Elétrica a
. Edificagdes com Multiplas Unidades
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03
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APROVADOR:

RICARDO PRADO PINA

DATA DE APROVACAO:

16/05/2022

ANEXO lIl. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 45 - Estrutura de Transicdo de Rede Aérea para Subterranea com Quatro
Condutores

e, | e, | e, | [
b Ak b b
o | i o | [
e | | | [
] | _ | L _ ] 1
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DIS-NOR-053

. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 229/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
16/05/2022

RICARDO PRADO PINA

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 46 — Aterramento dos Cabos na Estrutura de Transicéo

s a's

Notas:

1. Asterminacdesdevem ficar com os afastamentos a seguir considerando saia-saia:
Cabo 12/20kV : Mesma fase = 5 cm. Fases diferentes = 20 cm
Cabo 20/35kV: Mesma fase = 7 cm. Fases diferentes = 30 cm

2. O cabo deve ser fixado na bracadeira 10 cm abaixo do final da terminagéo.

Internal Use
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ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 47 — Aterramento dos Cabos na Estrutura Interna da CTE.com Uso de
Terminacao para Quatro Cabos

Cabo Descgnettado

"

AN
YV ivy
AN
YV ivy
AN
YV ivy
11 4%

-
=
<
4

Notas:
1. As blindagens dos:cabos devem ser aterradas;

2. Se por necessidade especifica e justificada os cabos ndo sejam aterrados, as blindagens dos cabos devem ficar
para baixo com isolacao através de fita isolante e fixa a capa do cabo. Nunca deixar pontas vivas.
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ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 48 — Aterramento dos Cabos na Estrutura Interna da CTE/CM com Uso de

1©

"

Desconectavel

Q [C

(L1111 (11111 [H111]
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ANEXO lIl. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 49 - Trecho de Bandeja com Basculante
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! 1000 \ \_®
PLAN TA \—@
SPESCALA
DETALHE - 1

TRECHO DE BANDEJA TIFO BASCULANTE

0B5.: DMENSAES B MILMET ROS.

ESPECIFICACOES DE MATERIAS

@ BAMDEMRCVEL - TIPD BAS CULANTE Bl CHAPA N4 LI 54~ GALVEHEADA AFOGO.
@ Bt DM LIS B CHARS B4 - GALWANESDA A FOGD,

@ CAMALETA P ERFURADE B CHAPA N4 - GALVENESDAAF OG0 (REMOWAEL).
@ TIRANT E B AGO COM 4 PORCAS ROS CANWY § 546" B,

@ SUSPENSAD PARATIRANT E & 38" (10mm).

@ D0 BR AL A Ebd G0 O AN ELS - T hAHHO: 313" (80 27 5mm).

@ FERROLHO FI0 REDONDO - TAWANHD: 120mm.
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ANEXO lIl. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 50 — Trecho de Bandeja com Jungcdoem T
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PLAMTA
SIESCALA

DETALHE - 2

BAMDE.JA - JUNGCAD EM TE RETO 90°
0B%.: DIMEHS B ES B MILMETROS.

ES F'ECIFICA[;CNJES DE MATERIAS

@ BANDElA- JUNGED B TE RETO 90° Bl CHAPA W14 LISA - GALANIZAOA AFOGO.
@ BAND ELA LIS A B CHAP A HP14 - GALWANIZADA AFOGO.

@ CAMNALETA PERFURADA B CHAPA MR 4 - GALWANEADA A FOG,

@ TIRAMT E Bl AGD COM4 PORCAS ROSCAAN" B 516" (Bmm)

@ SUSPENSAD PARATIRANTE G 342" (10mm).

@ JUNGED SMPLES Bl CHAPA HR1d - GALWANIZADA A FOGO,

@ PARAFUS0 CABECALENTILHA, ROSCA ™" - COMP. = 354" & 516" COW PORCA SEXT AA0A EARRUELA LISA
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y Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
Edificagdes com Multiplas Unidades
. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
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APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
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ANEXO lIl. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 51 — Bandeja - Jungao em Curva Horizontal 90°

a1
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E

—
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400,840

SLAMTA

= EECALN

DETALHE - 3

RAMMIF.LR -l |Nl:;ﬁrl Fhd CHEWAHORTFOMT AL An®

0B5 . OMEYEDES B MILIMETROS.

ESP=CIFICACOES DE MATERIAS

@ BANDELA. JUNGAL B SURSA HORIZINTAL 90° B CHARA N4 LSA- GALVSHEADSA FOG 0,
@ BAMDEIALIS AR CHAPS N4 - CALVANIZADAAFO30.

@ ZAMALETA PERF URADA B CHARS FP14 - GALVANIZADAAF O30,

@ TIRAHTE B A5 0 COM £ PORCAS ROSCA™MY § 56" (S,

@ SUSPENSED PARATIRENTES 38 (10Tm).

@ JURCAD SIMPLES B CHAPA M 14 GALVAHEADAA FOGD,

® PR FLUS0 CABECA LENT LA, ROSCA WK - COMP. = 367 8 50167 C0hd PO RCA SERT ALB0AE ARRUELA LIEA
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. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
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APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
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ANEXO lIl. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 52 — Bandeja com Juncé&o em Curva Vertical

N
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DETALHE - 4
BAMDEJA - JUNGED EM CURWA VERTICAL INTERNA 90°

0B5.: DIMENEDES B MILIMETROS.

ESPECIFICAZOES DE MATERIAS

@ BﬁNDE.JA-JUNL:ﬁU Bl CURMWAWERTICAL INTERMA GO Ehd CHAPA M4 LISA- GALWANZADA A FOGO.

@ BANDEIA LIS AEM CHAPA W14 - GALVANEADAA FOGO.

@I CANALETA PERFURADA B CHAP ANT14- GALVANIZADA A FOGO,

@ TIRANTE B AGO COM 4 PORCAS ROSCA ™S & 56" (Bmm).

@- SUSFENS AD PARA TIRANTE B 28 (10mm).

@ ..IUNEJZ;'&D SMPLES B CHAPAN"14 - GALVAMNIEADAAFOGO,

® FARAFUSO CARECA LENTILHA, ROSCA A" - COMP. = 34" @ A6 COM PORCA SEXTAVADAE ARRUELALISA

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA
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NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 236/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
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Desenho 53 — Canaleta para Instalacdo de Cabos embaixo de Passeio
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TITULO:

CODIGO:

Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
EdificacGes com Mdltiplas Unidades
. , REV.: N° PAG.:
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Desenho 54 — Placa para Sinalizag&o de Rede de Distribuicéo

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

25 ¢cm

25¢cm

Notas: @

Wrran ea
fr\%

pneoener

15 kV

N )

-120 cm

Nome Fabricante

1 Deve con@)as 3 faixas as seguintes informacoes:
e Primeira faixa: nome da Distribuidora;

e Segunda faixa: indicada a tenséo da rede, 15 kV ou 34,5 kV;
e Terceira faixa: profundidade cotada em centimetros e identificacéo do fabricante.
2 Placa de sinalizagao em ferro fundido com caracteres (letras, nimeros e simbolos) em alto relevo.
3 Instalar a cada 10 metros.

Internal Use
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TITULO: CODIGO:

Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
Edificacdes com Multiplas Unidades
. . . N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 238/276
APROVADOR: AT. ROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 55 — Placa para Sinalizagc&do de Seguranca

SPERIGO

ELETRICIDADE

SUBESTACAO DE
ALTA TENSAO

ACESSO PERMITIDO SOMENTE A
PESSOAS AUTORIZADAS

USO OBRIGATORIO DE EPIs E EPCs

LOGOTIPO DA
DISTRIBUIDORA

Internal Use




NEOENERGIA

TITULO:

Fornecimento de Energia Elétrica a
Edificagdes com Multiplas Unidades
Consumidoras até 34,5 kV

CODIGO:

DIS-NOR-053

REV.: N° PAG.:

03 239/276

APROVADOR:

RICARDO PRADO PINA

DATA DE APROVACAO:

16/05/2022

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 56 — Placa para Sinalizagc&o de Seguranca

SPERIGO
DE MORTE

EM CASO DE INCENDIO OU ALAGAMENTO

EVACUE A AREA DE ACESSO A SUBESTACAO
RETIRANDO OS VEICULOS PROXIMOS DA PORTA

DE ACESS0O

HAVENDO CODICOES SEGURAS NA SALA DE

MEDIDORES, DESLIGUE AS CHAVES GERAIS DOS

BARRAMENTOS.
CHAME A COELBA PELO JO0XX-X3KX.
CHAME O CORPO DE BOMBEIROS PELO 193.

NUNCA OPERE CHAVE SECCIONADORA OU ABRA

A PORTA DA SUBESTACAO.

LOGOTIPO DA
DISTRIBUIDORA
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TITULO: CODIGO:

Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053

Edificagdes com Multiplas Unidades

. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
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APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
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ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 57 — Controle do Risco Camara Sem Cubiculos

FIQUE LIGADO

CONTROLE OS RISCOS DE
ACIDENTES NA OPERACAO EM
SUBESTACAQ

DESLIGAR

SIGA 05 PASSOS DOS PROCEDIMENTOS EXISTENTES
PROTEJA E SINALIZE A AREA DOS POSTE DA MUFLA

DESLOQUE OS ELEVADORES PARA BAIXO E BLOQUE-OS

DESLIGUE AS CHAVES DE PROTECAO DOS BARRAMENTOS SECUNDARIOS
CERTIFIQUE-SE QUE GRUPOS GERADORES NAO ESTAO CONECTADOS COM A
REDE DA DISTRIBUIDORA

ABARA AS CHAVES FUSIVEIS OU FACA NOS POSTES

RETIRE OS CARTUCHOS FUSIVEIS

TESTE A AUSENCIA DE TENSAO NO BARRAMENTO MT DENTRO DA SUBESTACAO
ABRA AS CHAVES SECCIONADORAS DOS TRANSFORMADORES

ATERRE AS MUFLAS EXTERNAS

ATERRE OS TRANSFORMADORES

VERIFIQUE AS CAPACIDADES DOS FUSIVEIS DAS MUFLAS

FACA A MANUTENGAO COM SEGURANCA

RELIGAR

RETIRE 05 EQUIPAMENTOS, FERRAMENTAS E PESSOAS DA SUBESTACAC
RETIRE OS5 ATERRAMENTOS DOS TRANSFORMADORES

RETIRE OS ATERRAMENTOS DAS MUFLAS

COLOQUE OS CARTUCHOS NAS CHAVES FUSIVEIS

FECHE AS CHAVES FUSIVEIS OU FACA

TESTE PRESENCA DE TENSAO EM CADA ENTRADA PRIMARIA

FECHE AS SSECCIONADORAS DOS TRANSFORMADORES

LIGUE AS CHAVES DE PROTE@ED DOS BARRAMENTOS SECUNDARIOS
VERIFIQUE O FUNCIONAMENTOS DOS ELEVADORES

LOGOTIPO DA
DISTRIBUIDORA

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053

Edificagdes com Multiplas Unidades

. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 241/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 58 — Controle do Risco Camara com Cubiculos

FIQUE LIGADO

CONTROLE OS RISCOS DE
ACIDENTES NA OPERACAO EM
SUBESTACAQ

DESLIGAR

SIGA 05 PASSOS DOS PROCEDIMENTOS EXISTENTES
PROTEJA E SINALIZE A AREA DOS POSTE DA MUFLA

DESLOQUE OS ELEVADORES PARA BAIXO E BLOQUE-OS

DESLIGUE AS CHAVES DE PROTECAO DOS BARRAMENTOS SECUNDARIOS
CERTIFIQUE-SE QUE GRUPOS GERADORES NAO ESTAO CONECTADOS COM A
REDE DA DISTRIBUIDORA

ABARA AS CHAVES FUSIVEIS OU FACA NOS POSTES

RETIRE OS CARTUCHOS FUSIVEIS

TESTE A AUSENCIA DE TENSAO NO BARRAMENTO MT DENTRO DA SUBESTACAO
ABRA AS CHAVES SECCIONADORAS DOS TRANSFORMADORES

ATERRE AS MUFLAS EXTERNAS

ATERRE OS TRANSFORMADORES

VERIFIQUE AS CAPACIDADES DOS FUSIVEIS DAS MUFLAS

FACA A MANUTENGAO COM SEGURANCA

RELIGAR

RETIRE 05 EQUIPAMENTOS, FERRAMENTAS E PESSOAS DA SUBESTACAC
RETIRE OS5 ATERRAMENTOS DOS TRANSFORMADORES

RETIRE OS ATERRAMENTOS DAS MUFLAS

COLOQUE OS CARTUCHOS NAS CHAVES FUSIVEIS

FECHE AS CHAVES FUSIVEIS OU FACA

TESTE PRESENCA DE TENSAO EM CADA ENTRADA PRIMARIA

FECHE AS SSECCIONADORAS DOS TRANSFORMADORES

LIGUE AS CHAVES DE PROTE@ED DOS BARRAMENTOS SECUNDARIOS
VERIFIQUE O FUNCIONAMENTOS DOS ELEVADORES

LOGOTIPO DA
DISTRIBUIDORA

Internal Use




TITULO: CODIGO:
3 Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
y Edificagdes com Multiplas Unidades
. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 242/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO lIl. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 59 — Diagrama Unifilar

DIAGRAMA UNIFILAR

Nome do FEdificie |ED.MODELO
Endereco RUACLEMENTINOFRAGA
Bairro ONDINA
Pt. Referéncia BARRAMENTO X065370
Cadigo - ; )
Ch. FasivelFaca N de Cabos Bitola SE / Alimentador
33013 3 S0 MM GRC _GRACAJOILI
Cab. L’“"m C‘h‘;f:‘“‘" a0 Transformader | Quadro Geral de Protecio BT
. . o . Circuito de Entrada
Inventario Cbﬂ.'lgn N*Cia Cbﬂ.'lgn Bitola TIET40(240)
1219042 | 33507 163454-3.225 33507 | Protecao 600 A
Caly, Preizein on Transformador2 Quadro de Medicio do Servico
. - o - Circuito de Entrad
Inventirio | Cédigo N Cia Codigo e = “'2 3 95[9‘5}
1219662 | 33508 | PARTICULAR 3-150| 33sp7 | Protecdo 400 A
Cubiculos AT
LE 4
1.1
| o Vai Para a
Tl Medigio do Servigo
g Chawve Fusivel Circuito de BT
= :
= — W TRANSFORMADOR 2
3 — PARTICULAR
& Cireuito de MT
Circuito de MT Vai Para o
Barramento Geral
Circuite de BT

TRANSFORMADOR 1
COELBA

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
EdificacGes com Mdltiplas Unidades
. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 243/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 60 - Po¢co PP — Rede MT - Disposicéao dos Eletr

NAO PERMITIDO NAO PERMITIDO PERMITIDO NAO PERMITIDO

wa spT
o syT
wa Sk

¥

PERMITIDO NAO PERMITIDO

NAO PERMITIDO NAO PERMIﬁR
N

TamPA0 DEFERRO BIPARTIDO o] TamPAO DE FERRO BIPARTIDD TAMPEO DE FERRO BIPARTIDO TAMPAD DE FERRO BIPARTIDD

W 5T
W G

Notas:

1 Adisposicdo dos eletrodutos deve garantir que exista um espaco de 60 cm livre para circulacao;
2 Em qualquer circunstancia o raio de curvatura do cabo € no minimo 12 vezes o didmetro do cabo.

Internal Use




TITULO:

CODIGO:

Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
EdificacGes com Mdltiplas Unidades
. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 244/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

Desenho 61 - Pogo PE — Rede MT — Disposic¢ao dos Eletrod

PERMITIDO

AREA LIVRE
TAMPAO

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

NAO PERMITIDO PERMITIDO

AREA LIVRE
TAMPAO

PERMITIDO

AREA LIVRE
TAMPAO

Notas:

NAO PERMITIDO

tos

AO PERMITIDO
Vi

—

AREA LIVRE
TAMPAQ

NAO PERMITIDO

1 Adisposicéo dos eletrodutos deve garantir que exista um espacgo de 60 cm livre para circulacao;
2 Em qualquer circunstancia o raio de curvatura do cabo € no minimo 12 vezes o didmetro do cabo.

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
Edificagdes com Multiplas Unidades

. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 245/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 62 - Pogo PS — Rede BT — Travessia de Ru

wazIT

FIS0 PASSEID y FISO PASSEID

™ N
o X TAMPAD DE FERRD EIPARTIDD ! TAMPAD DE FERRD EIPARTIDD

et

@ BANCO DE DUTOS
¢ :

Legenda: Q
Concreto 3:1

Solo Estabilizado (Bri 1)
Fita de Sinalizaca

Solo Compacta
Concreto 3:1

agrwnE

Notas:

1 Eletrodutos de 100 mm espacados entre si em 50 mm.

2 A posicdo dos eletrodutos no poco deve favorecer o raio de curvatura dos cabos e espaco livre para circulacdo
de 50 cm.

Internal Use



TITULO: CODIGO:

Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053

Edificagdes com Multiplas Unidades

. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 246/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 63 - Pogo PS — Rede BT — Longitudinal em PaW

VISTA SUPERIOR

TAMPAC DE FERRO BIPARTIDOD

TAMPAD DE FERRO BIPARTIDO UNGER TAMPAD DE FERRO BIPARTIDD

TAMPAD D FERRD EIPART DD TAMPAOD DE FERRO EIPARTIDD

Internal Use




TITULO:

Fornecimento de Energia Elétrica a
Edificagdes com Multiplas Unidades

CODIGO:

DIS-NOR-053

. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 247/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 64 - Po¢co PS — Rede BT- Bancos de Dutos

BAMNCO DE DUTOS

Eletroduto de PVC em passeio Eletroduto de Polietileno de

ou entrada de garagem.

BANCO DE DUTOS

u

JUISE |

i |
b
¥

Alta densidade (PEAD) em
entrada
de garagem

" BANCO DE DUTOS

Eletroduto de Polietileno de
Alta densidade (PEAD) em
passeio

Legenda:

1. Fita de Sinalizacéo
2. Solo Compactado
3. Concreto 3:1

Legenda:

1. [ Fita de Sinalizacao
2. Solo Compactado
3. Concreto 3:1

Legenda:

Fita de Sinalizacéo

Solo Compactado

Placa de Concreto Sinalizada
Areia Fina

PoNPE

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053

- Edificagdes com Multiplas Unidades

. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 248/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO lIl. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 65 — Base Elevada para Cubiculos

f— A0 e
e HIOT

. ] 150 0m
I
= o o anem B
- IS e ) e
o LA LR L L L R e L S

[—— d0m —s

T 160 em

— 35M —s| 30w

l

— Bm — 30¢m

e B s b e e s e
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TITULO:

CODIGO:

Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
-4 . g ~ siac .
Edificac6es com Multiplas Unidades
. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 249/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 66 — Conectores para aterramento

Conexao haste-cabo e cabo-cabo com

conector parafuso fendido.

Desenho 67 — Conectores para rede

Alternativamente pode utilizar o conetor

paralelo de 2 parafusos para as conexdes

Conexao derivacdo cabo tronco - cabo derivacdo para o barramento multiplo isolado

O conector aplicado na rede deve ser protecao
suplementar para evitar penetracéo de agua,
utilizando, mastique, fita de auto-fusédo com
cobertura de fita isolante.

Internal Use




TITULO: CODIGO:
A Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
Edificagdes com Multiplas Unidades
. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 250/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022
ANEXO lll. DESENHOS REFERENCIA
Desenho 68 — Portas das Camaras sem area de ventilagéo
A
. B C
=
= [H—y
|
R . 2 s a5 S 2

Notas:
1. Os desenhos estdo sem escalas;
2. Almofadas em chapa galvanizada:.n® 16
3. Cantoneiras em L chapa galvanizada de abas iguais 2"x3/16”
4. Ferrolho para cadeado 35mm
5. llustragdo “A”, porta de 2,6 m-de altura, abertura para fora da edificagéo, utilizar cubiculos automaticos com

operagao externa;
6. llustracdo “B”, porta 2,1 m de altura, abertura para fora da edificacdo, acesso de pessoas e equipamentos e

com operacdao interna dos equipamentos;
7. llustracao “C”, porta.de 2,1 m de altura, abertura para dentro da edificagdo, acesso de pessoas e equipamentos

e com operacdo interna dos equipamentos.
8. Todos os perfis.metalicos, inclusive as almofadas e orelhas para os ferrolhos deverdo ser soldadas entre si

apo6s esmerilhadas para obter uma superficie lisa e uniforme para o acabamento.
9. Acabamento: 2 demdes de tinta antioxidante tipo zarcdo e 2 demdes de tinta esmalte sintético.

Internal Use




CODIGO:

TITULO:
Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
EdificacGes com Mdltiplas Unidades
. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 251/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO Ill. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 69 — Caixa de passagem QDG — QD PARCIAIS

VERGALMAO EM ACO Qe TAMPA EMCHAPA DE AGD 4 2%mem
TAMPA EM CONCRETO

35

l I FURO DE O7/16"

VERGALMAG EM AGO Q34"

TAMPA EM CHAPA DE AQO 4 25mm

390

500

PUCHADOR DE VERGALHAD D14° PARA TAMPA CONCRETO

/

............ 390
TAMPA EM CONCRETO 100
DISTRIBUIDORA
P b,
BAIXO RELEVOD o g
™ ELETRICA ‘
55 .
480

YMDEW%
w
50 V////L{ AL

2]

~PAREDE EM_ALVENARIA COM REVESTIMENTO INTERNO
~TAMPA EM|CONGRETO ARMADO

~FUNDO/ DE>BRITA

L)) CHUMBADOR DE VERGALMAD © 38"
~CHUMBADORES COM FURO PROXIMO A
EXTREMIDADE PARA INSTALACXO DE

LACRE PELA CONCESSIONARIA

PUCHADOR DE VERGALMAD Q14 PARA TAMPA ACO

40

M

1=

FURO P COLAGAD OE SELO

m—

____/

84

-COTAS EM MILIMETROS E POLEGADAS(")
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TITULO:

Fornecimento de Energia Elétrica a

CODIGO:

DIS-NOR-053

-4 . g ~ oy .
Edificagcbes com Mdltiplas Unidades
. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 252/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO lIl. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 70 - Detalhes Caixas Tipo R — Olhal/Argola

OIHAL/ARGOLA DE PUXAMENTO

-

150

Barraredonda

Barra redonda

40

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
Edificacoes com Multiplas Unidades
NEOENERGIA ¢ D

. , REV.: N° PAG.:
Consumidoras até 34,5 kV
03 253/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO lIl. DESENHOS REFERENCIA

Desenho 71 - Cubiculos - Exaustdo dos Gases

7P AR 2 AN

Nota: Os cubiculos padronizados possuem classificacdo de arco interno conforme a IEC 62271-

200, o sistema de exaustdo dos gases para baixo e por esse motivo necessitam do fosso para
exaustao dos gases.

Internal Use




TITULO: CODIGO:
¢ Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
Edificagdes com Multiplas Unidades
. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 254/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022
ANEXO IV. ESQUEMAS
Esquema 1 - CTE-R-225
Sistema Radial - CaAmara de transformacéo em edificacdo simplificada
& i B
::‘!l'_" - ._r:,z%., B>,
[ 7] (1]} FHE- ifd
| ‘ Barramento BT Geral
3 ':I: L ': S (até 10m comprimento)
‘-.._\\ '.\thi .-'"’:_‘_,.f’j I
‘*--\;{uf' % Disjuntor Geral
1 i
X Trafo até
FISKVA Barramento BT
(até 40m comprimento)
[ES
| I I |
Disjuntores dos Circutos
o mmani|
I |
Cabo 50mm?* 12/20KV
Nota:

Ramal de conexado exclusivo para CTS, derivado de rede aérea com comprimento até 100 m,
com poténcia até 150kVA, o cubiculo pode ser dispensado, mas o ramal de conexdo deve ter
cabo reserva (4 cabos).

Ramal de conexéo exelusivo, derivado de rede aérea e com comprimento inferior a 40 m, para
camara de transformagao do grupo B em edificacdo com demanda calculada de até 180 kVA na
tensdo 220/127V e 225 kVA na tensdo 380/220V, o cubiculo pode ser dispensado, mas o ramal
de conexéo deve ter-cabo reserva (4 cabos).

Internal Use
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TITULO: CODIGO:
f Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
Edificagdes com Multiplas Unidades
. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 255/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022
ANEXO IV. ESQUEMAS
Esquema 2 - CTE-R-225-RE+P
Sistema Radial - CAmara de transformacéao em edificacéo
& - .
:I.'I.'." - \.."_:.E,T__.; T.:.'
e
- I AW .
|"'|" IS Barramento BT Geral
F % I 3 ik (até 10m comprimento)
N2 N
a:{,j; '”‘]‘ : % Disjuntor Geral
b [
| { ||: Trafo até
1 l IISKVA Barramento BT
i~ L HKC (até 40m comprimento)
i i
R R \-l-r' I I% I I%
I% | I% |
Disjuntores dos Circutos
o amaml
" Cabo 50mm? 12/20KV cabo 50mm? 12/20KV
Notas:

Ramal de conexdo exclusivo para CTS, derivado de rede aérea com comprimento até 150 m,
com poténcia até 500kVA, o cubiculo'RE + P é obrigatdrio, o ramal de conexao deve ter cabo

reserva (4 cabos).

Ramal de conexdo exclusivo, derivado de rede aérea, com comprimento inferior a 40 m, com
cabo reserva (4 cabos), para cdmara de transformacao do grupo B em edificagdo com demanda
calculada entre 180 — 225 kVA, sem cargas comerciais, 0o cubiculo pode ser dispensado, mas
deve existir a base e fosso para os cubiculos.




TITULO: CODIGO:
{ Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
. Edificagdes com Multiplas Unidades
. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 256/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO IV. ESQUEMAS

Esquema 3 - CTE-R-225-RE+2P
Sistema Radial - Camara de transformacéo em edificacdo com uma derivacdo para clientes do grupo A

Barramento BT Geral

AR - e
__I
W EWE
gkt
A - e g
i

? - - 3 (até 10m comprimento)
i L - T 4 ¢ I
ey
\HE::M// IIT\- 'i uw: ‘i 3E Disjuntor Geral
W |[:|J ||: Trafo até
Ll ' | FISKVA Barramento BT

(até 40m comprimento)

IR | LR (IHLHKC

LB ’ ¥ L1 | !
|% |% |95 |%

Disjuntores dos Circutos

.If"r.:

HE: — o
Cabo 50mm? 12/20KV Cabo 50mm?® 12/20KV

CAMARA COM POTENCIA
INSTALADA ATES00 KVA

O CLIENTE E RESPONSAVEL
PELA PROTECAO DOS SEUS
EQUIPAMENTOS

Cabo 50mm? 12/20KV

Internal Use




TITULO: CODIGO:
3 Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
y Edificagdes com Multiplas Unidades
. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 257/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO IV. ESQUEMAS

Esquema 4 - CTE-R-225-RE+3P

Sistema Radial - Camara de transformagéo em edificacdo com duas derivacdes para clientes do grupo A

e & @
= —— 'I_.j g 7
T T
i | ‘ 1 Barramento BT Geral
i '_'[‘ 1 ‘_'r‘ z 1 {até 10m comprimento)

33 Disjuntor Geral

Barramento BT
(até 40m comprimento)

| e
Cabo 50mm® 12/20KV Cabo 50mm?* 12/20KV

1 | | I 1
NS Y % 1
| e
\x\:\b {/‘// '”‘*W:}i I||—~|[[}i |I|T :
T rafo até
IgRigy O
TN TN T TN gy AR T

f v /] " - I | I 1

I¥ I?E I; I95
. Disjuntores dos Circutos
l{‘..";

CAMARA COM POTENCIA
INSTALADA ATE 500 KVA

=T O CLIENTE E RESPOMNSAVEL
PELA PROTECAQ DOS SEUS
EQUIPAMENTOS

CAMARA COM POTENCIA
INSTALADA ATE 500 KVA

O CLIENTE E RESPONSAVEL
PELA PROTECAO DOS SEUS
EQUIPAMENTOS

Cabo 50mm* 12/20KV

Internal Use



CODIGO:

TITULO:
3 Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
y Edificacdes com Multiplas Unidades _ —
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV e
03 258/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022
ANEXO IV. ESQUEMAS
Esquema 5 - CTE-R-450-RE+2P
Sistema Radial - Camara de transformagéo em edificacdo com dois transformadores
Tn fzf? gﬁ"
Wi ';lﬁ .
BRIV
J | [ i T | Barramento BT Geral
EF F|lEE {até 10m comprimento)
T.\ I"::'i"/'-’/'r 1 %A |
‘\:\.\:J.I/ I"T : '”T : %Disiuntnr Geral
| { | ||:|J Trafo até
L] | | 225KV A Barramento BT
K [IRLHEC PIRL R (até 40m comprimento)
| |
i ! ot ot — I% |% I; |%
[ | | [
. Disjuntores dos Circutos
o mant
| Coimm—

Cabo 50mm® 12/20Kv

Cabo 50mm?® 12/20Kv

Barramento BT Geral
(até 10m comprimento)

Trafo até
225KVA

%Disjunt[:-r Geral

Barramento BT
(até 40m comprimento)

Internal Use

¥ | I | [
l I¥ I% I% I%

Disjuntores dos Circutos




TITULO: CODIGO:
¢ Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
y Edificagdes com Multiplas Unidades
. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 259/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO IV. ESQUEMAS

Esquema 6 - CTE-R-450-RE+3P
Sistema Radial - Camara de transformagéo em edificagdo com uma derivagao para cliente do grupo A

Barramento BT Geral
1 (até 10m comprimento)

: | T
N2 IR |
“*--:‘%./x "lT I"T : ”l_T\ : % Disjuntor Geral
Y :[ :UJ :HJ Trafo até
A | I | 225KvA Barramento BT
[ T [N (1T [N g (TN TP (até 40m comprimento)

| Vil ¥ 111
}l}}}

Disjuntores dos Circutos

—
|
Ly
y

T g
—_—

—

l:;!r':.

Cabo 50mm? 12/20KV

Cabo 50mm? 12/20KV

Barramento BT Geral
(até 10m comprimento)

%Disjuntor Geral

Trafo até

II5KVA Barramento BT

(até 40m comprimento)

‘*—r‘ | | | |
| I¥ I% I% I%

Disjuntores dos Circutos

Cabo 50mm? 12}'2;2“(\!

CAMARA COM POTENCIA
INSTALADA ATE 500 KVA

O CLIENTE E RESPOMNSAVEL

Cabo 50mm? 12/20KV PELA PROTECAO DOS SEUS
EQUIPAMENTOS

Internal Use



NEOENERGIA

TITULO: CODIGO:

Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053

Edificacbes com Multiplas Unidades | ——————
Consumidoras até 34,5 kV ) "

03 260/276
APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

Sistema Radial

ANEXO IV. ESQUEMAS

Esquema 7 - CM-RE+2P
- Camara de manobra com duas derivacfes para clientes do grupo A

& b &
wl o B
. : .:‘zt,‘ =] Camara de Manobra
i -:*E i
* % |_l 3 I 1 CAMARA COM POTENCIA
T'\T. v /‘T//T ‘T": \": INSTALADA ATE500 KVA
[ [
\/ T ' T '
T :UJ :DJ O CLIENTE E RESPONSAVEL
PELA PROTECAO DOS SEUS
'[}“I‘K LR IR EQUIPAMENTOS
i ' o W
II;'!_": CﬂbD‘ \.rl-':"'l"ll'l'l1 12!2(]“
|| o
Cabo 50mm?® 12/20KV
CAMARA COM POTENCIA
INSTALADA ATE 500 KVA
Cabo 50mm? 12/20KV O CLIENTE E RESPONSAVEL
PELA PROTECAO DOS SEUS

EQUIPAMENTOS

Internal Use



TITULO:

CODIGO:

{ Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
. Edificagdes com Multiplas Unidades
. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 261/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
16/05/2022

RICARDO PRADO PINA

ANEXO IV. ESQUEMAS

Esquema 8 - CM-RE+3P

Sistema Radial - Camara de manobra com trés derivacdes para clientes do grupo A

CRMARA COM POTENCIA
INSTALADA ATES00 KVA

O CLIENTE E RESPOMSAVEL

PELA PRDTE(;EG DOSSEUS
EQUIPAMENTOS

Cabo 50mm?® 12/20KV

T? rmuj: Ea,

. é %.:_:-E,. % Camara de Manobra
- =|ﬁ %4 I I ]
= f:| === Y1 %] %9
\\h'\'“i / |I|~|\ I |||-|\ I |||-|\- I

e 0 1T | T
: i
| N (K LR [l
| x.'r-' ) t.',f '-.l,r
l:f'.r':
Cﬂ br[:rnJEI:IImm1 12/20Kv

Cabo 50mm?® 12/20KV

CAMARA COM POTENCIA
INSTALADA ATES00 KVA

O CLIENTE E RESPOMSAVEL

PELA PRC}TEQ&G DOS SEUS
EQUIPAMENTOS

Cabo 50mm? 12/20KV

Internal Use

CAMARA COM POTENCIA
INSTALADA ATE 500 KVA

O CLIENTE E RESPOMSAWEL

PELA PRGTEI;ECI DOS 5EUS
EQUIPAMENTOS




TITULO: CODIGO:

3 Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053

y Edificacdes com Multiplas Unidades _ —
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV e

03 262/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022
ANEXO IV. ESQUEMAS
Esquema 9 - CTE-A-225-2L+1P
Sistema Anel - Camara de transformagéo em edificacdo
T? ,5?? E:E'
: % %,1 -

1 I-I_ |wi ! Barramento BT Geral
f 1 | i ) (até 10m comprimento)
AR [N S

A\ . |
\\i‘-{./x/ ) | ) 93 Disjuntor Geral

¥ |: Trafo até
Ll 225KVA Barramento BT
TN PR TN TP (até 40m comprimento)
L g !d "LI-J

i ]

| o

P

Disjuntores dos Circutos

Cabo 50/120/300mm* 12/20KV

Cabo 50/120/300mm?* 12/20KV
Vai ou Vem para outra CTE

Internal Use

Cabo 50mm? 12/20KV




TITULO: CODIGO:
3 Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
y Edificagdes com Multiplas Unidades
. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 263/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO IV. ESQUEMAS

Esquema 10 - CTE-A-450-2L+2P

Sistema Anel - Camara de transformagéo em edificacdo

i [
r—

e ? 4

e

Disjuntores dos Circutos

_ | l Barramento BT Geral
% 13“:3: . 1 1 I L (até 10m comprimento)
o\
\\ ~ Il I I . .
\Vd Disjuntor Geral
=
. |: Trafo até
2ISKVA Barramento BT
IR HH IFLHR R HEC IR HEC (até 40m comprimento)
- L W v \_r.r
..._._,,_.;,ff':'::_.,._
o Cabo 50mm? 12/20KV
Cabo 50/120/300mm?* 12/20KV 2l

Cabo 50/120/300mm* 12/20Kv
Vai ou Vem para outra CTE

Barramento BT Geral
(até 10m comprimento)

? Disjuntor Geral
Trafo até
2I5KVA ) Barramentcf BT
(até 40m comprimento)

Y

Cabo 50mm?® 12/20KV

Disjuntores dos Circutos

Internal Use
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Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
. Edificagdes com Multiplas Unidades
. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 264/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO IV. ESQUEMAS

Esquema 11 - CM-2L+1P
Sistema Anel - CAmara de manobra com uma derivacéo para cliente do grupo A

' —t i o
. -.rfz‘l'___., "-'i':l
T e S
I } i .;E 11l l
l L | l | Camara de Manobra
: i i: = ? ) | S — CAMARA COM POTENCIA
Y / o
\ / \ \ INSTALADA ATES00 KVA
L".' _//' Il
8
(| |: O CLIENTE E RESPONSAVEL
' PELA PROTECAQ DOS SEUS
HFC IR HRC INHRC EQUIPAMENTOS
\-\.l.a' ‘!—' \.!I
g b
Cabo 50/120/300mm? 12/20KV Cabo 50mm? 12/20KV

Cabo 50/120/200mm?* 12/20KV
Vai ou Vem para outra CTE

Internal Use



TITULO: CODIGO:
Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
- o ~ Ve - .
Edificac6es com Multiplas Unidades
. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
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APROVADOR: DATA DE APROVACAO:

RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO IV. ESQUEMAS

Esquema 12 - CM-2L+2P

Sistema Anel - Camara de manobra com duas derivagfes para cliente do grupo A

=4 &
‘.%ii ‘5.-': Camara de Manobra
. | v
'.'\;*i ,,'/ i I
\(¢
: IF 1]
M HHC IR s R IR
i ‘-'-f h.l.z \!ﬂ '.-r

CAMARA COM POTENCIA
INSTALADA ATE 500 KVA

O CLIEMTE E RESPOMNSAVEL

PELA PRGTEQEG DOSSEUS
EQUIPAMENTOS

Cabos 50mm?® 12/20KV

W e

It
|

Cabo 50/120/300mm?* 12/20KV

Cabo 50/120/300mm?* 12/20KV
Vai ou Vem para outra CTE

Internal Use

CAMARA COM POTENCIA
INSTALADA ATES00 KVA

O CLIEMTE E RESPOMNSAVEL

PELA PRGTEQEG DOSSEUS
EQUIPAMENTOS




TITULO: CODIGO:
{ Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
. Edificagdes com Multiplas Unidades
. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 266/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO IV. ESQUEMAS

Esquema 13 - CM-4L
Sistema Radial - Camara de manobra com quadro deriva¢gdes para UFV

] —: | =]
e e T o
B e g
5 5 § ________________ CAMARA DEMANOBRA ]
£ T | |
i T | ) i i
\\\\ -.\.-»1 #’/” : LINHA LikiHA | A LINHA :
e, T P !
W [
Y : 'Il—i“:L -||—1\1!’ -||—r*fL -ll—ﬂl!r :
: l |
i i
! $H L lat - O
i
| |
[ LM (' ' . [
: L v L 1 :
i i
At | 1
- Y i
i i
MEDIGAD PHEIUNTOR MEGICAD HSIUNTOR MEBICAD ISIUNTOR
i | |
H 1= -|I—|1 |I—l1
1’”“ 1”“‘ 1”““
: } }
— I

Notas:
1. Entrada com cabo 50mmz2 12/20 kV, poténcia total 2,5 MVA;

2. Entrada com cabo 120mmz2 12/20 kV, poténcia total 4 MVA,
3. Pode utilizar cubiculos compactos até 3 UFV ou modulares para quantidade maior.

Internal Use



TITULO: CODIGO:
{ Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
. Edificagdes com Multiplas Unidades
. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 267/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022
ANEXO IV. ESQUEMAS
Esquema 14 - CM-6L
Sistema Radial - Camara de manobra com quadro deriva¢gdes para UFV
=23 «t-at3
3 T I T 1
' 5 i § _____________________________ CAMARADEMANOBRA .. | ; ' 5 i §
3l 2 | 3l 2
\ _‘_I.\ ¥ | ,//; : LNHA uniA LA UNHA [ (" : \ R'-_\\..»l . /,
\-']\:,1/ i 1= Jy ||—11!‘ ] Jy 'I|—11!r ] Jy I Jy E \-']\:'1/
i — i - i =4 - E
- | —i—
MEDIGRD DISIUNTOR MEDICED DESIARTOR MEDICED HSIUNTOR MEDIGAD ISIUNTOR
1 1 I I

Notas:

1. Entradas com cabo 120mm? 12/20 kV, poténcia total 4 MVA
2. Entradas com cabo 300mm212/20 kV, poténcia total 5 MVA
3. Utilizar cubiculos modulares.

Internal Use
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APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
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i p— . | i
. e
[ % 1%. EE 5;_2
LI |“’[ ¢ Cdmara de Manobra
; f i: % - I I | CAMARA COM POTENCIA
'-.\.»i 4 N\ A\ INSTALADA MAIOR QUE
\ 800 KVA
=l
!
O CLIENTE E RESPONSAVEL
HNHHC I HRC IR PELA PROTECAO DOS SEUS
LU I EQUIPAMENTOS
|
Ii§

ANEXO IV. ESQUEMAS

Esquema 15 - CM-3L

Sistema Anel - Camara de manobra com duas deriva¢des para cliente do grupo A

Cabo 50/120/300mm? 12/20KV

Cabo 50/120mm* 12/20KV

Cabo 50/120/300mm* 12/20KV
Vai ou Vem para outra CTE

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
-4 . g ~ siac .
Edificac6es com Multiplas Unidades
. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 269/276

APROVADOR: DATA DE APROVACAO:

RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO IV. ESQUEMAS

Esquema 16 - CM-4L

Sistema Anel - Camara de manobra com duas derivagdes para clientes do grupo A

$ =4 F_h
}%Fi ‘5-': Camara de Manobra
n.\Eli' /.- \J, ,\J, + \J,
\_llllj./,-f'

R HE IR HE I HE i HH

| I
o L - L

CAMARA COM POTEMNCIA
INSTALADA MAIOR QUE
800 KVA

O CLIEMTE E RESPONSAVEL
PELA PROTECAO DOS SEUS
EQUIPAMENTOS

Cabo 50/120mm?* 12/20KV

Cabo 50/120/300mm?* 12/20KV

cabo 50/120/300mm* 12/20KV-
Vai ou Vem para outra CTE

Internal Use

CAMARA COM POTENCIA
INSTALADA MAIOR QUE
800 KVA

O CLIEMTE E RESPONSAWVEL
PELA PROTECAO DOS SEUS
EQUIPAMENTOS
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APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
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ANEXO IV. ESQUEMAS
Esquema 17 — Rede Mista

Transformador em poste Quadro para um circuito (1202000)

¥
Quadro para dois circuitos (1202012

aprox

Nota: O quadro deve ser instalado, abaixo do

eletroduto de 6m.

— 1

Internal Use

100

transformador para facilitar a utilizacdo do




TITULO: CODIGO:
» Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
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. , REV.: N° PAG.:
NEOENERGIA Consumidoras até 34,5 kV
03 271/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 16/05/2022

ANEXO V - REFERENCIAS DOS MATERIAIS

Tabela Referéncia 1 - Material Basico: Estrutura de Transicao (Mufla)
Cabo 50 mm2, 120 mm?2 e 300 mm?

Descricdo dos Materiais \ Neo NE | Neo EKT
1 - Materiais Comuns n -

1.1 |FITAISOL PVC 19,0MM VERMELHA 2660002 - 3m
1.2 |FITAISOL PVC 19,0MM BRANCA 2660005 - 3m
1.3 |FITAISOL PVC 19,0MM MARROM 2660008 - 3m
1.4 |FITA DE ACO INOXIDAVEL 19,05X0,5MM(3/4") 5040025 57335 3m
1.5 |FECHO P\ FITA ACO INOX 19,05MM (3/4) 5040005 57336

1.6 | TAMPAO CIRCULAR FERRO 700MM ARTIC TRAVA 3458033 100632 1pc
1.7 |TAMPAO RETANGULAR BIPARTIDO ARTIC TRAVA (Nota) 3458034 100633 1pc
1.8 | CONEC DER PARAL 2 PARAF BRONZE 50-240 MM 2411152 58510

2 - Cabo 50 mmz2 12/20 kV.
2.1 | CABO POT COBRE C2 20KV 1X50 MM?2 2225050 36731 160 m
2.2 | TERMINACAO 20KV 50-95MM2 EXT C/ TORQ 2441130 100776 4 pc
2.3 | BRACADEIRA FIXACAO CABO 20,0-32,0MM 3521319 100746 4 pc
2.4 | BRACADEIRA FIXACAO CABO SUPORTE 3521322 100749 4 pc
2.5 |FITA DE ACO INOXIDAVEL 19,05X0,5MM(3/4") 5040025 57335 3m
2.6 |FECHO P\ FITA ACO INOX 19,05MM (3/4) 5040005 57336 4 pc
2.7 |ELETRODUTO ACO DIAM 100MM 03M 3460025 - 2 pc
2.8 |CABO NU ACO-COBRE 2 AWG 2206000 35624 12 kg
2.9 |CONETOR PARAF BR 35/ 35 2410014 100930 18 pc
3i- Cabo 120 mm2 12/20 kV
3.1 |CABO POT COBRE C2 20KV 1X120 MM? 2225092 35741 120 m
3.2 | TERMINACAO EXT 24KV 95-240 MM2 TORQ 2441131 100777 3 pc
3.3 | BRACADEIRA FIXACAO CABO 20,0-32,0MM 3521319 100746 3 pc
3.4 | BRACADEIRA FIXACAO . CABO SUPORTE 3521322 100749 3 pc
3.5 |FITADE ACO INOXIDAVEL 19,05X0,5MM(3/4") 5040025 57335 3m
3.6 |FECHO P\ FITA ACO INOX 19,05MM (3/4) 5040005 57336 4 pc
3.7 |ELETRODUTO ACO DIAM 100MM 03M 3460025 - 2 pc
3.8 |CABO ACO COBREADO NU 70MM? 1F ATER 2206004 32626 12 kg
3.9 |CONECTORPARAF BR 70/70 2410011 100931 18 pc
\ 4 - Cabo 300 mm2 12/20 kV

4.1 |CABO POT COBRE C2 20KV 1X300 MM? 2225068 35736 120m
4.2 | TERMINACAO EXT 24KV 240-400 MM2 TORQ 2441132 100778 3 pc
4.3 | BRACADEIRA FIXACAO CABO 30,0-38,0MM 3521320 100747 3 pc
4.4 | BRACADEIRA FIXACAO CABO SUPORTE 3521322 100749 3 pc
4.5 |FITADE ACO INOXIDAVEL 19,05X0,5MM(3/4") 5040025 57335 3m
4.6 |FECHO P\ FITA ACO INOX 19,05MM (3/4) 5040005 57336 4 pc
4.7 |ELETRODUTO ACO 6" 3460035 - 2 pc
4.8 | CABO NU ACO-COBRE 4/0 AWG 2206008 35835 12 kg
4.9 |CONETOR PARAF BR 120/ 120 2410013 100931 18 pc

Nota: Usar o tampao retangular quando existir rede de baixa tensdo no poco.

Internal Use
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ANEXO V. REFERENCIAS DOS MATERIAIS

Tabela Referéncia 2 - Material Basico: Camara de Transformacao - CTE - 1/2
(Desconectavel + Transformador + Barramento + Quadro)

L

Descri¢do dos Materiais
5 - Materiais Comuns

5.1 TAMPAO CIRCULAR FERRO 700MM ARTIC TRAVA
5.2 | TAMPAO RETANGULAR BIPARTIDO ARTIC TRAVA
5.3 FUSIVEIS NH DIVERSOS

75 kVA
6.1 127/220 V
1x150 mm?2

75 kVA
6.2 220/380V
1x95 mm?

112,5 kVA
6.3 127/220 V
2x95 mm?2

112,5 kVA
6.4 220/380 V
1x150 mm?2

150 kVA
6.5 127/220 V.
2x150 mm?2

150 kVA
6.6 220/380 V
1x150 mm?2

6 - Desconectavel + Transformador + Barramento +

TRAFO 3F 13,8- PLUG IN 75KVA 127/220V .
TERMINAL DESC 90G 250 A 24KV 35-95MM?2
CABO COBRE XLPE 150MM2 1F PRETO .
CONETOR TRM AL TORQ 2F/NEMA 95-240MM?2
CONETOR TRM AL TORQ 1F 95-240MM2.
QUADRO PROT PEDESTAL BT 800A 4 CIRC.
TRAFO 3F 13,8- PLUG IN 75KVA 220/380V
TERMINAL DESC 90G 250 A 24KV 35-95MM?2
CABO COBRE XLPE 95MM2 1F CLA2' PRETO
CONETOR TRM AL TORQ 2F/NEMA 95-240MM2
CONETOR TRM AL TORQ 1F 95-240MM2
QUADRO PROT PEDESTAL BT'800A 4 CIRC.
TRAFO 3F 13,8- PLUG IN 112,5KVA 127/220V
TERMINAL DESC 90G 250 A 24KV 35-95MM?2
CABO COBRE XLPE'95MM2 1F CLA2 PRETO
CONETOR TRM AL TORQ 2F/NEMA 95-240MM?
CONETOR TRM‘AL TORQ 1F 95-240MM?
QUADRO PROT PEDESTAL BT 800A 4 CIRC.
TRAFO 3F 13,8-PLUG IN 112 ,5KVA 220/380V
TERMINAL DESC 90G 250 A 24KV 35-95MM?2
CABO COBRE XLPE 150MM2 1F PRETO
CONETOR TRM AL TORQ 2F/NEMA 95-240MM2
CONETOR TRM AL TORQ 1F 95-240MM2
QUADRO PROT PEDESTAL BT 800A 4 CIRC.
TRAFO 3F 13,8- PLUG IN 150KVA 127/220V

" TERMINAL DESC 90G 250 A 24KV 35-95MM?2

CABO COBRE XLPE 150MM2 1F PRETO

~CONETOR TRM AL TORQ 2F/NEMA 95-240MM?2

CONETOR TRM AL TORQ 1F 95-240MM?
QUADRO PROT PEDESTAL BT 800A 4 CIRC.
TRAFO 3F 13,8- PLUG IN 112,5KVA 220/380V
TERMINAL DESC 90G 250 A 24KV 35-95MM?2
CABO COBRE XLPE 150MM? 1F PRETO
CONETOR TRM AL TORQ 2F/NEMA 95-240MM?
CONETOR TRM AL TORQ 1F 95-240MM?
QUADRO PROT PEDESTAL BT 800A 4 CIRC.

Internal Use

3458033

| (3458034

. X
Quadro
Nota 2
2444138
2223466
2420425
2420421
1202006
Nota 2
2444138
2223456
2420425
2420421
1202006
Nota 2
2444138
2223456
2420425
2420421
1202006
Nota 2
2444138
2223466
2420425
2420421
1202006
Nota 2
2444138
2223466
2420425
2420421
1202006
Nota 2
2444138
2223466
2420425
2420421
1202006

100632
100633
X

Nota 2
100701
37698
100109
100113
37047
Nota 2
100701
30032
100109
100113
37047
Nota 2
100701
30032
100109
100113
37047
Nota 2
100701
37698
100109
100113
37047
Nota 2
100701
37698
100109
100113
37047
Nota 2
100701
37698
100109
100113
37047

Qt

1 pc
1 pc

1pc
3pc
20
4 pc
4 pc
1pc
1pc
3pc
20
4 pc
4 pc
1 pc
1 pc
3pc
40
8 pc
8 pc
1 pc
1 pc
3 pc
20
4 pc
4 pc
1pc
01
3 pc
40
8 pc
8 pc
1pc
1pc
3 pc
20
4 pc
4 pc
1pc




TITULO: CODIGO:
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. , REV.: N° PAG.:
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03 273/276
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
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ANEXO V. REFERENCIAS DOS MATERIAIS

Tabela Referéncia 2 - Material Basico: Camara de Transformacao - CTE - 2/2
(Desconectavel + Transformador + Barramento + Quadro)

- 7 - Desconectavel + Transformador + Barramento + Quadro

TRAFO 3F 13,8- PLUG IN 225KVA 127/220V ~Nota2 Nota2 1pc
225 kya | TERMINAL DESC 90G 250 A 24KV 35-95MM? '2444138 100701 3 pc

67 127/200y CABO COBRE XLPE 240MM? 1F CLA2 PRETO / 2223458 33014 40
o240 mmz  CONETOR TRM AL TORQ 2F/NEMA 95-240MM?2 [ 2420425 100109 8 pc
CONETOR TRM AL TORQ 1F 95-240MM2 (. “'2420421 100113 8pc

QUADRO PROT PEDESTAL BT 800A 4 CIRC. 1202006 37047 1pc

TRAFO 3F 13,8- PLUG IN 225KVA 220/380V... Nota2 Nota2 1pc

925 kya | TERMINAL DESC 90G 250 A 24KV 35-95MM2 2444138 100701 3pc

68 2205380y CABO COBRE XLPE 150MM? 1F PRETO. 2223466 37698 40
o150 mme  CONETOR TRM AL TORQ 2F/NEMA 95-240MM2 2420425 100109 8 pc
CONETOR TRM AL TORQ 1F 95-240MM? 2420421 100113 8pc

QUADRO PROT PEDESTAL BT 800A 4 CIRC. 1202006 37047 1pc

TRAFO 3F 13,8- PLUG IN 500KVA 127/220V Nota2 Nota2 1pc

TERMINAL DESC 90G 250 A 24KV 35-95MM? 2444138 100701 3pc

500 kVA  CABO COBRE XLPE 240MM2 1F CLA2 PRETO 2223458 33014 80

6.9 127/220V CONETOR TRM AL TORQ 2F/NEMA 95-240MM2 2420425 100109 16
4x240 mm2 CONETOR TRM AL TORQ 1F 95-240MM? 2420421 100113 16
QUADRO PROT PEDESTAL BT 1800A 8 CIRC. 1202016 37398  1pc

QUADRO PROT PEDESTAL BT 800A 4 CIRC. 1202006 37047 2pc

TRAFO 3F 13,8- PLUG IN 500KVA 220/380V Nota2  Nota2 1pc

TERMINAL DESC.90G 250 A 24KV 35-95MM? 2444138 100701 3 pc

500 kVA  CABO COBRE XLPE 240MM2 1F CLA2 PRETO 2223458 33014 60

6.10 220/380V CONETORTRM AL TORQ 2F/NEMA 95-240MM? 2420425 100109 12
3x240 mm2 CONETOR TRM AL TORQ 1F 95-240MM2 2420421 100113 12
QUADRO'PROT PEDESTAL BT 1800A 8 CIRC. 1202016 37398 1pc

QUADRO PROT PEDESTAL BT 800A 4 CIRC. 1202006 37047 2pc

Notas:
1. Considera o comprimento do barramento (transformador ao quadro de distribuicdo) em 5 metros.
2. Vide DIS-ETE-027 - TRANSFORMADOR DE DISTRIBUICAO.

Internal Use
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Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
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APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
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ANEXO V. REFERENCIAS DOS MATERIAIS
Tabela Referéncia 3 - Material Basico: Poco Ligacéo de Cliente
(Poco + Tampdao + Conexao)

7 —Poco + Tampéao + Conexdes

1pc
TAMPAO RETANGULAR BIPARTIDO ARTIC 13458034 100633 3 pc
CABO COBRE XLPE 95MM? 1F CLA2 PRETO ./ 2223456 30032 20m
- Até CABO COBRE XLPE 150MM? 1F PRETO /= “'2223466 37698 20m
150mm2  BARRAMENTO ISOL 1,0KV 4 X 185,0MM2? " | 2447003 100116 4 pc
TACO DE MADEIRA TRATADA OU PEAD : - 4 pc
CONEC DER PARAL 2 PARAF BRONZE 50-240 2411152 58510 4pc
CONETOR PERF RD SUB 95-150/ 95-150MM2 2412048 100761 4 pc
1pc
TAMPAO RETANGULAR BIPARTIDO ARTIC 3458034 100633 3 pc
CABO COBRE XLPE 240MM? 1F.CLA2 PRETO 2223458 33014 20m
7.1 240mm? BARRAMENTO ISOL 1,0KV 4 X 240,0MM? 2447013 100745 4 pc
TACO DE MADEIRA TRATADA QU PEAD - - 4 pc
CONETOR PERF RD SUB 95-150/ 95-150MM? 2412048 100761 4 pc
CONETOR PERF RD SUB 150-240/150-240MM2 2412050 100763 | 4 pc
Adic&o Para Poco Derivacdo ou Final do Circuito

HASTE ACO CARB 16X 2400MM 5000DAN 3435010 51567 | 1pc
CONETOR PARAF: BR 240/ 240 2410028 1pc

7.2 BARRAMENTO ISOL 1,0KV 5 X 185,0MM?

Substitui o barramento de 4 portas do neutro por 2447011 100743 @ 1pc
este de 5 portas

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Fornecimento de Energia Elétrica a DIS-NOR-053
Edificagdes com Multiplas Unidades

. , REV.: N° PAG.:
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ANEXO V. REFERENCIAS DOS MATERIAIS

Tabela Referéncia 4 - Material Basico: Cubiculos Compactos
Material Basico — Camara de Transformagao - CTE

Descricdo dos Materiais
e 8 - Cubiculos Y

CUB COMP SF6 24KV/630A AFL MAN RE+1P A 1210179 = 37575 1pc

TERM DESC 24KV/630A T ASS 35-95 MM? | 2444174 100738 3 pc
Funcdo: RE TERM DESC 24KV/630A T ASS 35-95 MM2 CO
Nota: Caso use o cabo reserva
8.1 TERMINAL DESC 90G 250 A 24KV 35-95MM?2
Para cubiculo com altura H17 \
Funcéo: P TERMINAL DESC RETO 250 A 24KV 35-95MMz?
Para cubiculo com altura H13

2444178 100742 1pc
2444138 100701 3 pc

2444140 100703 3 pc

CABO POT COBRE C2 20KV 1X50 MM2 | ; 2 2225050 36731 18 m
CUB COMP SF6 24KV/630A AFL MAN RE+2P 1210180 37576  1pc
TERM DESC 24KV/630A T ASS 35-95 MM2 2444174 100738 3 pc

Funcdo: RE  TERM DESC 24KV/630A T ASS 35-95 MM2 CO
Nota: Caso use o cabo reserva

8.2 TERMINAL DESC 90G 250 A 24KV 35-95MMz2
Para cubiculo com altura H17

Fungdo: 2P TERMINAL DESC RETO. 250 A 24KV 35-95MM?
Para cubiculo com altura H13
CABO POT COBRE C2 120KV 1X50 MMz2 2225050 36731 36m
CUB COMP SF6 24KV/630A AFL MAN RE+3P 1210181 37577  1pc
TERM DESC 24KV/630A T ASS 35-95 MM?

2444178 100742 1pc
2444138 100701 6 pc

2444140 100703 | 6 pc

2444174 100738 3 pc

Funcéo: RE N
TERM DESC 24KV/630A T ASS 35-95 MM2 CO

Nota: Caso use o cabo reserva 2444178 | 100742 Lpe

8.3 Q-
- 2
TERMINAL DESC 90G 250 A 24KV 35-95MM 2444138 100701 9 pc
Para cyb|_c‘ulo”com altura H17
~ . ) 2
Funcao: 3P TERMINAL DESC RETO 250 A 24KV 35-95MM 2444140 100703 9 pc
Para.cgb|culo com altura H13
CABQ POT COBRE C2 20KV 1X50 MMz2 2225050 | 36731 36 m
CUB_COMP SF6 24KV/630A AFL MAN 2L+1P 1210176 37572 1pc
Funcao: 2L
(509mm2) TERM DESC 24KV/630A T ASS 35-95 MM?2 2444174 100738 3 pc
Funcdo: 2L
(120 mm?) ' TERM DESC 24KV/630A T ASS 95-240MM?2 2444175 100739 3 pc
Fungéb: 2L
8.4 (300.mm?) TERM DESC 24KV/630A T ASS 185-400MM2 2444063 100140 3pc
TERMINAL DESC 90G 250 A 24KV 35-95MMz2 2444138 100701 3 pc
Para cubiculo com altura H17
~ . N 2
Funcao: P TERMINAL DESC RETO 250 A 24KV 35-95MM 2444140 100703 3 pc
Para cubiculo com altura H13
CABO POT COBRE C2 20KV 1X50 MM2 2225050 @ 36731 18 m
8.5 CUB COMP SF6 24KV/630A AFL MAN 2L+2P 1210175 @ 37571 1pc
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Funcg&o: 2L
(‘;%anomz) TERM DESC 24KV/630A T ASS 35-95 MM? 2444174 100738 3pc
Funcéo: 2L
(120 mm?) TERM DESC 24KV/630A T ASS 95-240MM2 2444175 100739 3 pc
Funcéo: 2L
(300 mm2) TERM DESC 24KV/630A T ASS 185-400MM2 2444063 100140 3pc
TERMINAL DESC 90G 250 A 24KV 35-95MM? 2444138 100701 6 pc
Para cubiculo com altura H17
Fungdo: 2P TERMINAL DESC RETO 250 A 24KV 35-95MM? ", . 0 100200 ¢ oc
Para cubiculo com altura H13
CABO POT COBRE C2 20KV 1X50 MM?2 2225050 36731 36m
CUB COMP SF6 24KV/630A AFL MAN 3L 1210177 37573  1lpc
Funcéo: 3L
(L;%Q;Omz) TERM DESC 24KV/630A T ASS 35-95 MM? 2444174 100738 9pc
8.6 Func¢éo: 3L
(120 mm?) TERM DESC 24KV/630A T ASS 95-240MM2 2444175 100739 9pc
Funcéo: 3L
(300 mm2) TERM DESC 24KV/630A T ASS 185-400MM2 2444063 100140 9pc
CUB COMP SF6 24KV/630A AFL MAN-4L 1210178 37574  1pc
Func&o: 4L (50
“”Q;Omz) 0 TERM DESC 24KV/630A T/ASS 35-95 MM? 2444174 100738 12 pc
8.7 Funcéo: 4L
(120 mm?) TERM DESC 24KV/630A T ASS 95-240MM2 2444175 100739 12pc
Funcéo: 4L )
(300 mm2) TERM DESC 24KV/630A T ASS 185-400MM 2444063 100140 12pc

Nota: As metragens dos cabos sdo exemplos para os limites maximos dos comprimentos permitidos.
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