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1.0BJETIVO

Estabelecer os critérios técnicos minimos a serem atendidos na elaboragéo dos projetos de Linhas
de Subtransmissdo em 72,5 kV, assim como definir os seus tipos de estruturas bésicas
padronizadas.

2.CAMPO DE APLICACAO

Esta norma se aplica para as Distribuidoras do Grupo Neoenergia Nordeste (Coelba, Celpe e
Cosern).

3.RESPONSABILIDADES

Compete aos oOrgdos responsaveis pelo planejamento, engenharia, projeto, patrimonio,
suprimento, construcao, operacao, automacao, manutencao e seguranca, cumprir e fazer cumprir
0 estabelecido neste instrumento normativo.

4.DEFINICOES

4.1. Distribuidora

Denominacao dada a empresa fornecedora dos servicos de distribuicdo de energia elétrica nos
Estados da Bahia (Coelba), Pernambuco (Celpe), Rio Grande do Norte (Cosern), pertencentes
ao Grupo Neoenergia Nordeste.

4.2.Neoenergia Nordeste
Denominacao dada as empresas fornecedoras dos servicos de distribuicdo de energia elétrica nos
Estados da Bahia (Coelba), Pernambuco (Celpe) e Rio Grande do Norte (Cosern).

4.3. Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL

Autarquia em regime especial, vinculada ao Ministério de Minas e Energia - MME criada pela Lei
9.427 de 26/12/1996, com a finalidade de regular e fiscalizar a geracéo, transmissao, distribuicdo
e comercializacdo da energia elétrica.

4.4. Area de Preservacdo Permanente (APPSs)

Area de Preservacdo Permanente, conforme definicdo da Lei n° 12.651/2012 é uma &rea
protegida, coberta ou ndo por vegetacao nativa, com a funcdo ambiental de preservar osrecursos
hidricos, a paisagem, a estabilidade geologica e a biodiversidade, facilitar o fluxogénico de
fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das populacdes humanas.

4.5.Comunidades Indigenas

As areas ocupadas por povos indigenas, cujo relatdrio circunstanciado de identificacdo e
delimitacdo tenha sido aprovado por portaria da FUNAI, publicada no Diario Oficial da Unido, ou
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areas que tenham sido objeto de portaria de interdicdo expedida pela FUNAI em razdo da
localizacdo de indios isolados.

4.6. Comunidades Quilombolas
As éareas ocupadas por remanescentes das comunidades dos quilombos, que tenha sido
reconhecida pelo Relatério Técnico de Identificacdo e Delimitacdo-RTID, devidamente publicado

4.7. Aterramento
E a ligacao elétrica intencional e de baixa impedéancia com a terra.

4.8. Aterramento temporario
Ligacdo elétrica efetiva, confiavel, adequada e intencional a terra, destinada a garantir a
equipotencialidade, mantida continuamente durante a intervencéo na instalacéo elétrica.

4.9.Baliza
Artificio visual utilizado como meio auxiliar na sinalizacao de obstaculos.

4.10. Cabos Oticos

Sé&o cabos constituidos por fibras de vidro posicionados em tubos, para transporte de grandes
guantidades de dados analdgicos ou digitais, a grandes distancias, em instalacbes aéreas,
subterraneas ou submarinas.

4.11. Cabo OPGW

Sao cabos constituidos por fibras Gticas, revestidas e posicionadas em tubos preenchidos com
geleia, reunidos ao redor de um elemento central dielétrico, protegidos por enfeixamento ou tubo
de aluminio com uma ou duas camadas de fios metalicos, que tém capacidade de conducao de
corrente elétrica em curto-circuitos e descargas atmosféricas, o que possibilita a sua utilizacéo,
simultaneamente, como cabo para-raios.

4.12. Cabo para-raios
Cordoalha utilizada para captacdo de descargas elétricas.

4.13. Cone de Aproximacgao
Volume geométrico aéreo que representa 0 espaco necessario ao avido para pousos e
decolagens com seguranca em relacdo a pista de aeroportos.

4.14. Creep
Alongamento plastico do cabo devido a solicitagdo mecéanica no mesmo. Para este padréo esta
sendo considerado para 10 anos.

4.15. Defensas

Estrutura de concreto ou metélicas utilizadas para a protecdo dos postes contra abalroamento
de veiculos nos mesmos, visando manter a estabilidade mecénica da linha.
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4.16. Distancias de Seguranca
Afastamentos minimos recomendados do condutor e seus acessoérios energizados a quaisquer
partes, energizados ou ndo, da propria linha, do terreno ou dos obstaculos atravessados.

4.17. Estruturas
Elementos integrantes do projeto, que constituem 0s suportes mecanicos de sustentagcédo dos
cabos das linhas de subtransmisséo.

4.18. Estrutura de Ancoragem Parcial
Estruturas empregadas em pontos intermediérios da linha, para servir, normalmente, como ponto
de tensionamento. S&o menos reforcadas que as utilizadas em ancoragem total.

4.19. Estrutura de Ancoragem Total
Estruturas dimensionadas para resistir a todas as cargas normais e excepcionais, unilateralmente.
Séo as estruturas mais reforcadas da linha, também chamada de “Fim deLinha”.

4.20. Estrutura de Suspenséo
Estruturas dimensionadas para suportar cargas normais verticais e cargas normais horizontais
devido a acao do vento sobre os cabos e das proprias estruturas.

4.21. Faixa de Dominio
Area de terra de propriedade da concessionaria, adquirida mediante compra, doacdo ou qualquer
modalidade em direito, para permitir a implantacdo e manutencédo de linhas de energia elétrica.

4.22. Faixa de Servidao

Area de terra com restricdo imposta a faculdade de uso e gozo do proprietéario, cujo dominio e uso
é atribuido a concessionaria, através de contrato ou escritura de serviddo administrativa firmada
com o proprietario, para permitir a implantagcdo e manutencéo de linhas de energia elétrica.

4.23. Faixa da Linha
Area de propriedade publica, onde a linha € implantada. Geralmente, é em grandes corredores de
transito das grandes e médias cidades.

4.24. Linha Aérea

Conjunto de cabos condutores e ferragens, isoladores, estruturas de suporte, fundacdes, cabo
guarda e/ou para-raios, aterramentos e acessorios diversos, utilizada para o transporte daenergia
elétrica entre subestacdes.

4.25. Linha de Subtransmisséao

Linha elétrica que compde o sistema de transmisséo de energia em tensao igual ou superior a 69
kV e inferior a 230 kV.
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4.26. Plano Basico de Protecédo ao V6o
Fixa os limites horizontais e o aproveitamento em altura nas areas proximas a aeroportos sujeitas
a restricdes (Decreto 68.920 de 15/07/1971).

4.27. Postes

Os postes utilizados neste padrédo séo pecas padronizadas em concreto armado, de formato DT
(Duplo "T") e circular (“R”), dimensionados para atender aos esforgcos mecanicos da linha e dos
afastamentos minimos requeridos.

4.28. Travessia

Cruzamento da linha aérea sobre outras linhas elétricas ou de telecomunicacdo, vias de
transporte, edificacoes, florestas e demais formas de vegetacdo consideradas de preservacao
permanente.

4.29. Zona de Agressividade Industrial
Area de um circulo imaginario, cujo centro é o ponto gerador da poluicdo, com um raio de 500m.
Zona que requer a utilizacao de isoladores e postes especificos.

4.30. Zona de Agressividade Salina
E considerada como zona de agressividade salina, uma faixa compreendida entre o limite de
preamar e uma linha imaginaria em terra situada conforme abaixo determinado:

a)Até 0,5 km em areas com anteparos naturais ou construcbes com alturas superiores a trés
vezes a altura do poste;

b)Até 1,0 km em areas com anteparos naturais ou construcbes com alturas até trés vezes a
altura do poste;

c)Até 3,0 km em areas livres (sem anteparos).

5.CONDICOES GERAIS

5.1. Configuracdes Basicas

5.1.1. As linhas de Subtransmissao Aéreas possuem trés arranjos basicos para disposicao dos
condutores:

a) Triangular: Disposicédo onde os condutores estéo dispostos segundo o vértice de um triangulo;

b) Horizontal: Disposi¢cdo onde os condutores devem ser fixados em um mesmo plano horizontal.
Sua utilizacdo permite o uso de estruturas de menor altura para um mesmo condutor e vao, em
relacdo as outras disposicdes. Por exigir estruturas mais largas deve ser usado
predominantemente nas areas rurais;

c)Vertical: Disposicao onde os condutores devem ser fixados em um mesmo plano vertical. Esta

€ uma disposicao normalmente utilizada nas areas urbanas, levando em consideracdo a limitacao
dos espacos disponiveis nas grandes cidades para a passagem das linhas, podendo,
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no entanto, ser utilizada estruturas horizontais ou triangulares para vaos grandes, travessias e
entradas de subestacoes.

5.1.2. Estudos e Definicdo do Projeto — Tracado

5.1.2.1. A é&rea de planejamento e estudos da subtransmissdo da Distribuidora deve indicar
através dos estudos de viabilidade econémica e expansdo do sistema elétrico, os condutores e
seus respectivos comprimentos estimados para as linhas de subtransmissdo, conforme as
previsdes de crescimento da demanda e do consumo, respeitando as caracteristicas da regido.

5.1.2.2. 0 estudo de viabilidade técnica de execucao de um tracado é de grande importancia, pois
evita que ocorram imprevistos por ocasido da execucdo do projeto, provocando assim,
modifica¢cdes no projeto original com consequente alteragdo no custo final da obra.

5.1.2.3. A definicdo do tracado € a etapa inicial do projeto onde se procura a menor distancia com
0 menor numero de angulos e 0 menor nimero de obstaculos na definicdo do tracado.

5.1.2.4. Deve ser realizado estudo preliminar partindo-se de um tracado teérico, usando-se para
isso, material cartografico (ortofotocarta, mapas, cartas geograficas) e informacdes
meteoroldgicas, que permitam uma boa definicdo do tracado.

5.1.2.5.De posse de dados iniciais devem ser realizadas visitas ao local para definir o melhor
caminhamento possivel da futura linha de subtransmisséo.

5.1.2.6.Na fase de estudos devem ser evitados obstaculos que comprometam a execucao da
linha, assim como a operagédo e manutencdo da mesma, tais como:

a)Areas de preservacdo, conservacdo e protecio ambiental, como mata atlantica, bosques e
regides densamente arborizadas conforme as normas de meio ambiente vigentes;

b) Rochas afloradas, morros e montanhas;

c) Travessias sobre rios e agcudes muito largos, além de regides pantanosas;

d) Caminhamento passando por vilas e/ou cidades;

e)Areas de mineracao e propriedades privadas de grande valor;

f)Edificacdes especiais provenientes de interesse da Administracdo Publica: Aeroportos, Zonas
Militares, etc.

5.1.2.7. Durante a etapa de definicdo do tracado, devem considerados o0s seguintes aspectos:

a)Facilidade de construcéo, operacdo e manutencdo, devendo, sempre que possivel, escolher
preferencialmente o caminhamento mais préximo das rodovias;

b) Problemas de indenizacéo das propriedades, com a finalidade de minimizar os custos da obra;
c)Cidades, vilas, regiées mais povoadas e loteamentos devem ser tratados de maneira especial,

mantendo contato com os 6rgdos municipais, estaduais e federais, para viabilizacdo dos projetos,
se for necessario.
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5.1.3. Linha que passe por vilas e/ou pequenas cidades devem ser observados 0s seguintes
obstaculos:

a)Areas de interesse historico, pragas publicas, etc.;

b) Calcadas estreitas;

c) Existéncia de tubulacdo de agua, esgoto, gas e telecomunicacéo;

d)Redes aéreas e subterraneas de distribuicdo e subtransmisséo de energia existentes.

5.1.4. A confeccdo da planta chave da linha de subtransmisséo em area rural deve possibilitar
visdo de conjunto do sistema de mapas planimétricos e semicadastrais.

5.1.5. Todo projeto deve considerar a intervengdo com o sistema energizado.
5.1.6. Todas as linhas devem contemplar cabo para-raios.
5.1.7. Podem ser instalados cabos que permitam o transporte de dados e comunicacao.

5.1.8. As estruturas e materiais padronizados para uso em linhas de subtransmisséo Rural e
Urbana devem ser conforme figuras e tabelas do ANEXO II.

5.1.9. Nao devem ser usadas solu¢des com estruturas ou materiais ndo padronizados. Caso
seja necessaria essa necessidade especial, deve ser analisada e aprovada pela area de
Normalizacao.

5.2. Critérios de Projetos

Os projetos de linhas devem obedecer rigorosamente as normas que, por forca de lei, estabelecem
regras que devem ser observadas pelo projetista, visando a seguranca humana, aspreservacoes
do meio ambiente, a seguranga das instalacdes, do ponto de vista econémico e operacional, com
um custo otimizado.

5.2.1. Projeto Basico

E a etapa do empreendimento onde se definem os tipos de estruturas, as condi¢cdes de projeto,
o caminhamento da linha e o levantamento da necessidade da obtencédo de licencas dos 6rgéos
responsaveis pelo meio ambiente.

5.2.2. Projeto Executivo

5.2.2.1. E a etapa do projeto onde se faz a plotacdo das estruturas, catendarias da linha, sistema
de aterramento na planta perfil, para definicAo dos quantitativos de materiais, projetos de

travessias, tabelas de flechas e esforcos, lista de construcdo e memoriais descritivos.

5.2.2.2. Para desenvolvimento do projeto executivo de linhas de subtransmissdo em areas rurais,
deve-se observar 0s seguintes critérios:

Para retornar ao sumario clique AQUI
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a) Evitar rochas afloradas, morros e montanhas;

b) Evitar travessias sobre rios, acudes e regides pantanosas;

c) Evitar mata atlantica, bosques e regides densamente arborizadas;

d) Evitar pontos sujeitos a eroséo;

e)Locar estruturas nas proximidades dos obstaculos de maior altura;

f)As flechas dos cabos, quando em repouso, devem ser consideradas na condi¢cdo mais
desfavoravel, no que se refere a verificacdo das distancias de seguranca verticais;

g) Evitar caminhamento passando por vilas e/ou cidades.

5.2.2.3.Para desenvolvimento do projeto executivo de linhas de subtransmissdo em areas
urbanas, cidades ou vilas, devem-se observar 0s seguintes critérios:

a) Evitar estruturas nas esquinas;

b)N&o devem ser projetadas estruturas na entrada de residéncias e pontos comerciais;

c) Evitar estruturas nas curvas e pontos sujeitos a choque de veiculos;

d) Locar estruturas nas proximidades dos obstaculos de maior altura;

e) Evitar pontos sujeitos a erosao;

fyNos cruzamentos de ruas, conservar uma altura dos condutores em relacdo ao solo, suficiente
para a implantac&o de futuras redes de distribuicdo (RDs);

g) Os projetos das linhas devem sempre contemplar tracados que nao interfiram em areas de
intensa arborizacdo, dando preferéncia as ruas e avenidas mais largas;

h)Devem ser previstas “defensas” para postes em locais especificos e de grande probabilidade
de acidentes de transito;

i)As linhas de subtransmissdo dentro do perimetro urbano devem ocupar, 0 maximo possivel, os
corredores urbanos mais largos, de modo a ndo comprometer as distancias de seguranca, a sua
operacao e manutencao;

jyAs flechas dos cabos, quando em repouso, devem ser consideradas na condicdo mais
desfavoravel, no que se refere a verificacdo das distancias de seguranca verticais;

k) Critério de Acessibilidade:

Quando ocupar calcada, a locacdo do poste deve ser préxima ao meio fio, deixando espaco livre
para circulacéo de cadeirante.

5.2.2.4.Quando necessario, apos elaboracdo do projeto executivo deve ser dada entrada na
Declaracdo de Utilidade Publica — DUP, para fins de desapropriacdo e instituicdo de servidao
administrativa de areas de terras necessarias a implantacdo de instalacées de concessionarios de
energia elétrica.

5.2.3. Critérios Gerais para Elaboracdo do Memorial Descritivo
Deve conter, no minimo, as informacfes de seguranca pertinentes, contidas no item 10.3.9 da NR
10.

52.4.0s projetos de linhas aéreas de subtransmissdo devem obedecer aos
parametrosmeteoroldgicos, conforme Tabela 01, porém outros valores podem ser considerados
a depender das condicfes climaticas da regido, assim como a velocidade maxima de vento,
mediante estudo técnico na fase de projeto.
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Tabela 01 - Parametros Meteoroldgicos Nordeste

\ Parametros Valores
Velocidade maxima do vento - (km/ h) 90
Temperatura média ambiente - (° C), sem vento. 20
Temperatura maxima do condutor - (° C), sem vento. 60
Temperatura minima ambiente - (° C), sem vento. 05
Temperatura coincidente com vento maximo - (° C) 15
Temperatura para correcao do creep - (°C) 15

5.2.5. Os projetos de linhas aéreas em areas rurais obedecem aos seguintes esforcos de tracao,
conforme Tabelas 02 e 03.

Tabela 02 — Esforgos de tragédo para cabo CAA
Cabo 4/0 AWG Cabo 336,4 MCM Cabo 636 MCM

% da tracdo de % da tracdo de % da tracdo de
ruptura ruptura ruptura

Condicbes de esfor¢o do

(of=10]0)

Condicéo permanente, sem 20,00 20,00 i 20
vento.
Condicédo de maximo esforco, 33,00 33,00 17.66 15
com vento maximo.
Con(1,|g'ao de temperatura 25.00 2500 i 05
minima, sem vento.

Tabela 03 — Esforcos de tracdo CAL
Condicbes de esforco do Cabo 246,9 MCM Cabo 465,4 MCM

cabo % datragdo de ruptura % da tracao de ruptura
Condigdo permanente, 20,00 20,00 20
sem vento.
Condig&o de maximo
esfor¢o, com vento 33,00 33,00 15
méaximo.

Condig&o de temperatura

minima, sem vento.

25,00 25,00 05

5.2.6. Os projetos de linhas aéreas Urbanas obedecem aos seguintes esforcos de tragéo,
conforme tabelas 04 e 05.

Tabela 04 — Esforcos de tracdo para cabo CAA
Cabo 336,4 MCM Cabo 636 MCM Cabo 4/0 AWG
% da tracao de % da tracao de % datracao de
ruptura ruptura ruptura

Condicbes de esforco do

cabo

Condigéo permanente, sem i i i 20
vento.
Condigéo de maximo esforco, 12.54 7.05 20,95 15
com vento maximo.
Condigéo de temperatura i i i 05
minima, sem vento.
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Tabela 05 — Esforcos de tragcédo para cabo CAL
*Cabo 246,9 MCM  * Cabo 465,4 MCM

% da tracdo de % da tracdo de
ruptura ruptura

Temp.
0

Condicbes de esforco do

(of=10]0)

Condicdo permanente, sem i i 20
vento.
Condicéo de maximo esforco,
com vento maximo. 21,38 14,02 15
Condicdo de temperatura i i 05
minima, sem vento.

*Se for utilizado dois cabos por fase deve-se considerar a metade da tracéo.

5.2.7. Para o cabo para-raios a flecha na condicéo permanente deve ser 90% da flecha do cabo
condutor na mesma condig&o.

5.2.8. Os projetos de linhas aéreas de subtransmissdo devem obedecer as seguintes
caracteristicas elétricas:

a) Tensao nominal de 72,5 kV,

b) Tensao suportavel sob chuva de 140 kV, em 60 Hz;

c) Tensdao suportavel a seco de 210 kV, em 60 Hz, para areas de agressividade salina ou de alta
poluicéo industrial;

d) Nivel basico de isolamento da linha igual a 350 kV.

5.2.9. Antes do desenvolvimento do projeto executivo da linha, o caminhamento da mesma deve
ser submetido a analise e aprovacao dos 6rgdos de planejamento, manutencédo, meio ambiente
e operacao da Distribuidora.

5.2.10. Os condutores nus para uso em linhas de subtransmissdo tém as seguintes
caracteristicas basicas, conforme Tabela 06.

Tabela 06 - Caracteristicas Basicas

Carga Resist. | * Corrente (A) 75

. ~ Sessdo  Diam. Massa de 50 °C- °C
Tipo do cabo Formacéo
(mm) (kg/km) Ruptura 60 Hz 12:00 18:00
horas horas
336&'“’\"'52"““'“ 26x2,89+7x2,25 198,39 18,30 688,39 6375 0,1902 472 556
636 MCM CAA
(GROSBEAK) 26x3,97+7x3,09 374,70 25,16 1301,25 11340 0,1006 699 841
246,9 MCM CAL
(ALLIANCE) 7x4,77 125,10 14,31 342,60 3743 0,2932 356 373
465,4 MCM CAL
(CAIRO) 19x3,98 236,40 19,90 645,70 7074 0,1559 521 544
** 4]0 AWG CAA
(PENGUIN) 6x4,77+1x4,77 125,09 14,31 434,68 3819 0,3679 320 372

* Temperatura ambiente 12 horas: 29,3 °C. temperatura ambiente 18 horas: 25,6 °C;
** Utilizado como cabo guarda e uso em cliente exclusivo.
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5.2.11. Para as linhas urbanas, ndo devem ser utilizadas emendas nas obras de expanséo.
5.2.12. Para as linhas rurais, caso seja necessario, uma emenda por tramo a cada 3,5 km de linha.

5.2.13. Deverd existir um distanciamento minimo de 25 m entre o ponto de fixacdo da emenda e
0 grampeamento.

5.2.14. Nao devem ser utilizadas emendas nas obras de expansao, principalmente nos cabos
condutores em vaos quando de travessias de ruas, avenidas, viadutos, rodovias, ferrovias,
vales, dguas navegaveis e no cruzamento com outras linhas e em vaos de grandes dimensoes,
onde a vibrag&o nos cabos é significativa.

5.2.15. Devem ser previstos, na etapa de projeto basico e executivo, a reducao dos efeitos futuros
do movimento induzido pelos ventos. Em fungdo da extensdo do véao, velocidade dovento e
as caracteristicas da regido aonde a linha vier a ser implantada, deve-se instalaramortecedores
de vibragcédo nos condutores com base no memorial de calculo para aplicacdo de amortecedores.
Os amortecedores de vibracdo estédo indicados no Quadro 46 do ANEXO XII.

5.2.16. Para as linhas rurais, a faixa de servidao deve ser variavel, calculada de vao a vao,
conforme NBR 5422, porem com faixa minima de 15 metros. Para as linhas urbanas devem ser
consideradas as distancias de seguranca descritas na NBR 5422.

5.2.17. As negociac¢des e contratos com 0s proprietarios das terras para a permissao de passagem
da faixa de serviddo devem ser realizados, conforme legislacdo vigente e definicbes do orgao
regulador devendo ser registrados em cartorio publico. Desse modo, todas as acOes
indenizatdrias, quer sejam registros das servidoes ou aquisicdes, deverdao constar em escritura
publica, quando possivel, ou no Cartério de Titulos.

5.2.18. E vetada a instalacdo de calcadas, areas de estacionamento, de lazer, recreacéo, feiras ou
outras atividades que impliguem a permanéncia de pessoas sob a linha de subtransmisséo.

5.2.19. A flecha dos cabos, quando em repouso, deve ser considerada na condicdo mais
desfavoravel, no que se refere a verificagdo das distancias de seguranca.

5.2.20. As estruturas “RS-LT-PR, RS-LT-PR-1” devem ser montadas com as cruzetas e braco no
lado do poste que estiver voltado para a fonte supridora de energia elétrica na configuracao
normal.

5.2.21. Objetivando evitar desligamentos oriundos de correntes induzidas, nos casos de estruturas

com circuito simples ou duplo, as fases devem ser distribuidas seguindo o faseamento da
subestacao. Os indicativos de fase representados nos diagramas sao ilustrativos.
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5.3. Estruturas padronizadas

5.3.1. As estruturas padronizadas para areas rurais e urbanas estdo relacionadas no ANEXO I,
indicando as caracteristicas basicas para sua utilizacdo. O detalhe das alturas para montagem
dos componentes devem ser verificados no ANEXO IIlI.

5.3.2. As estruturas padronizadas para areas rurais sdo RS-LV-PR-1, RS-LT-PR, RS-LT-PR-1,
RS-LT-PR-2, RS-MV-PR, RS-LH2-PR, RS-MH3-PR, RA-LH3-PR, RA-PH2-PR, RA-MV-PR-1,
RA-MH2-PR, RA-MH3-PR, RA-GH3-PR, RA-GH3-I-PR, RA-GV-PR, RA-GV-I-PR, 2RA-MV2-PR-
1, 2RS-LV-PR-1, 2RS-LV-PR, 2RA-LV-PR e RA-PT-PR. Todas devem ser instaladas com cabo
para-raios e seguir o critério do item 5.20.

5.3.3. As estruturas de suspensao com isolador line post deverdo obedecer os vdos maximos
indicados na tabela 07.

Tabela 07 - Caracteristicas Basicas

Peso ‘ V&0 méax
Tipo do cabo (kgf/m) (m)

4/0 AWG CAA (PENGUIN) 0,4346 816,12
336,4 MCM CAA

(LINNET) 0,688 515,53
465,4 MCM CAL

(CAIRO) 0,6457 549,30
465,4 MCM CAL

(CAIRO) x 2 por fase 1,2914 274,65
636 MCM CAA

(GROSBEAK) 1,3005 272,73

5.3.4. As estrutura rural triangular RS-LT-PR e RS-LT-PR-1 sdo estruturas especiais para
aplicacdo em grandes vaos.

5.3.5. As estruturas urbanas padronizadas compactas tipo US-LV-PR, UA-MV-PR, UA-GV-PR,
UA-DV-PR, US-LT-PR, 2US-LV-PR, 2US-L2V-PR, 2UA-M2V-PR, 2UA-GV2-PR e 2UA-MV2-PR,
devem ser utilizadas nas regides metropolitanas e grandes centros urbanos compostas de postes
circulares, isoladores line-post e bastdo poliméricos para as amarracbes. Todas devem ser
instaladas com cabo para-raios e seguir o critério do item 5.20.

5.3.6. As estruturas urbanas triangulares tipo UA-PT-PR, UA-GT-PR e vertical tipo 2UA-PV-PR
devem ser utilizadas para amarracées, angulos e grandes vaos. Todas devem ser instaladas
com cabo para-raios e seguir o critério do item 5.20.

5.3.7. As estruturas Urbanas compactas com cabo guarda, devem ser utilizadas seguindo o critério
do item 5.19.

5.3.8. O atendimento a NR 35 deve ser através de veiculo com cesta e escada para escalada e
0s ANEXOS VI, VII, VIII, IX e X.
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5.3.9. Por motivos de seguranca, a estrutura UA-GT-PR (figura 37), ndo deve ser instalada escada
para escalada.

5.3.10. Por motivos de segurancga, as estruturas RA-PT-PR (figura 19a) e UA-PT-PR (figura 36a)
ndo deve ser instalada escada para escalada acima do nivel da cruzeta.

5.3.11. Por motivos de seguranca, as estruturas RS-LV-PR (figura 0la), RS-MV-PR (figura 03a),
US-LV-PR (figura 25a) e 2US-L2V-PR (figura 31la), as escadas para escalada devem ser
instaladas no mesmo eixo de instalacdo dos isoladores e em posi¢gao diametralmente oposta aos
cabos de fase, conforme os diagramas 01b, 03b, 25c e 31c das respectivas estruturas.

5.4. Funcdes das Estruturas nas Linhas

A NBR 5422 especifica as cargas atuantes, bem como as hipoteses de carga a serem
consideradas nos projetos e calculos dos suportes das linhas, a saber:

5.4.1. Cargas Verticais:

a) Componentes verticais dos esfor¢os de tracdo dos cabos (condutores e para-raios);
b) Peso dos acessorios de fixacdo dos cabos (ferragens e isoladores);

c)Peso proprio do suporte e eventual cargas verticais, devido ao estaiamento;

d) Sobrecargas de montagem, manutencao e/ou outras eventuais.

5.4.2. Cargas Horizontais Transversais:

a)Acao do vento sobre os cabos e respectivos acessorios de fixacado;

b) Acao do vento sobre o suporte, na direcdo normal da linha;

c)Componentes horizontais dos esforcos de tracdo dos cabos e eventuais esforcos horizontais
introduzidos pelo estaiamento.

5.4.3. Cargas Horizontais Longitudinais:

a) Componentes horizontais dos esforcos dos cabos e eventuais esfor¢os introduzidos pelo
estaiamento;
b) Acao do vento sobre o suporte, na direcdo normal da linha.

5.5. Distancias de Seguranca

5.5.1. As distancias minimas nos suportes devem ser obrigatoriamente, determinadas em funcéo
de estudos que levem em consideracdo as varias solicitagcdes elétricas a que a linha de
subtransmisséo € submetida, devidamente coordenada com as condi¢cdes de vento que ocorrem,
simultaneamente, com cada uma das solicitacbes. Neste padrdo estd sendo considerada a
distancia de 1,5 m (fase para a terra) em condi¢cdes normais de operacgao.
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5.5.2. Visando a manutencéo em linha viva, todos os espacamentos devem ser verificados de
forma a garantir a seguranca dos profissionais envolvidos na atividade.

5.5.3. Para efeito da verificacdo das distancias minimas de seguranca, devem ser seguidas as
recomendacdes contidas no capitulo 10 da NBR 5422, inclusive valores e parametros
estabelecidos, conforme Tabela 08.

Tabela 08 - Distancias de Seguranga

Obstaculos Atravessados pela Linha ou que dela se aproxime BDéEitgg((:rIr?)
Locais acessiveis apenas a pedestres: 6,0
Locais onde circulam maquinas agricolas: 6,5
Rodovias, ruas e avenidas: 8,0
Ferrovias ndo eletrificadas: 9,0
Ferrovias eletrificadas ou com previsdo de eletrificacéo: 12,0
Suporte de linha pertencente a ferrovia: 4,0
Aguas navegaveis: H*+2,0 (NOTA 1)
Aguas ndo navegaveis: 6,0

500 kV 4,00

230 kV 3,00
Linhas de 72,5 kV em travessia com linhas de.... 138 kv 2,50

69 kV

138 KV 2,0 (NOTA 2)
Linhas de telecomunicacéo: 1,8
Telhados e terracos: 4,0
Paredes: 3,0
InstalacBes transportadoras: 3,0
Trafego de veiculos rodoviérios e ferroviarios: 3,0

Notas:

1.H* corresponde a altura, em metros, do maior mastro e deve ser fixado pela autoridade responsavel pela
navegagao na via considerada, levando-se em conta o nivel maximo de cheia ocorrida nos ultimos 10 anos;

2.Para garantir melhor seguranca das equipes de manutencao valor alterado de 1,2m (NBR 5422) para 2,0m.

5.6. Topografia

Na topografia devem ser definidos todos os acidentes topograficos necessarios para definir o
melhor caminhamento da linha de subtransmissédo. Os critérios adotados na execucdo da
topografia devem ser definidos pela area de projetos de linhas de subtransmissao.

5.7. Travessias

5.7.1.0 projeto deve indicar a necessidade da obtencdo prévia das licencas para execucdo de
travessias sobre linhas aéreas pertencentes a terceiros, vias ou ferrovias estaduais, federais ou
privadas de transporte em geral, rios navegaveis, assim como o 6rgdo concedente legal. Devem
ser elaborados os detalhes do projeto de travessia sobre estas vias, de modo a atender as
exigéncias legais dos 6rgdos ou empresas que detém a concessao ou controle das mesmas.

Para retornar ao sumario clique AQUI



TiTULO: CODIGO:
. Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
(( Neoenerg|a Subtransmissao de 72,5 kV — —
02 15/338
APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

5.7.2.Deve ser realizada sinalizacao no cruzamento de dutos conforme NBR 7276.

5.7.3.0 projeto deve dispensar especial atencdo para a ocorréncia de travessia sobre linha de
telecomunicacdo devido a possibilidade de inversao da flecha desta linha pela acdo do vento,
devido a utilizacao, neste tipo de linha, de condutores de bitola menor. Devem ser previstos em
cada caso, os possiveis efeitos da linha de subtransmisséo sobre as linhas de telecomunicagéo.

5.7.4.Nas travessias sobre tubulac6es metélicas de grande porte recomenda-se que 0s suportes
da linha sejam instalados o mais afastado possivel da tubulacdo devendo ser realizados os
estudos de interferéncias eletromagnéticas e de protecdo catddica. Na falta de célculo especifico
para analise do cruzamento, observar os angulos minimos, a saber:

a)60° - para travessias sobre tubulacdes metalicas de grande porte;
b)15° - para travessias sobre linhas elétricas, rodovias, teleféricos e vias navegaveis.

Nota: Observar sempre a possibilidade de se obter 0 angulo ideal para este tipo de travessia,
que é 90°.

5.8. Cabo com Fibra Otica

5.8.1. Para as linhas de subtransmisséo rural onde néo for previsto cabo para-raios OPGW, o
projeto deve avaliar com a area de Telecomunicacfes a possibilidade de instalacdo do cabo de
fibra oOtica, observando o limite maximo de extensé@o do tramo deste cabo de 4 km. Neste local
deve-se instalar a caixa de emenda aérea. O cabo deve atender as normas técnicas aplicaveis:
NBRs 14074, 14076.

5.8.2.0 cabo de fibra Optica deve ser aplicado a 2 m abaixo da altura da fase mais baixa.

5.9. Defensas

5.9.1. Projetos especiais de defensas podem ser desenvolvidos quando houver impossibilidadede
instalacdo do modelo descrito nas figuras 39 a 46¢ do ANEXO Il ou para atender exigéncias dos

orgaos publicos, visando a preservacao da harmonia com o ambiente.

5.9.2.A definicdo dos locais para instalacdo das defensas deve levar em conta, prioritariamente,
as estruturas que distem no maximo 6,0 m do meio fio, localizadas em vias com trafego intenso.

5.9.3. Quando da instalacdo de defensas de concreto, as mesmas devem ser instaladas,
preferencialmente, com a sua face mais larga no sentido transversal ao do fluxo de transito, nas
proximidades dos postes que estejam implantados em corredores de grande fluxo de transito,
areas de escape de veiculos, curvas e esquinas. Ver detalhes nas figuras 41 a 45 do ANEXO II.
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5.9.4. As defensas metalicas devem ser instaladas, de preferéncia, paralelamente ao eixo da
pista de rolamento. Quando isto ndo for possivel, ou quando ela desviar-se lateralmente por
qualquer razéo, os trechos ndo paralelos devem manter-se dentro de um angulo méaximo de 2°20’,
contados a partir do eixo da estrada, o que corresponde a uma relagéo de 1:25, aproximadamente.
Ver detalhes nas figuras 46a até 46c.

5.9.5. As defensas metalicas também devem ser instaladas em vias com trafego intenso de
veiculos de grande peso, e com uma velocidade superior a 60km/h (neste caso € recomendavel
gue o trecho de defensa que antecede o obstaculo tenha seu comprimento aumentado para 4,8
m mais a ancoragem).

5.10. Escadas para escalada

5.10.1. Nas areas rurais e urbanas, a altura de instalacéo da primeira escada para escalada varia
conforme altura do poste indicada nos Quadro 35, 37 e 39 do ANEXO XIl e os materiais
necessarios para instalagéo devem ser conforme os Quadros 34, 36 e 38 do ANEXO XIlI.

5.10.2. As escadas para escalada padronizadas conforme o Quadro 40 do ANEXO XII.

5.10.3.A distancia entre os degraus das escadas deve ser entre 30 a 40 cm.

5.11. Isoladores

5.11.1. Os isoladores e bases padronizadas estéao indicados nos Quadros 41, 42 e 43 do ANEXO
XIl.

5.11.2. Para amarracéo da cadeia de isoladores, nos casos gerais, devem ser utilizadas alcas pré-
formadas. Em situacbes especiais podera ser utilizado o grampo tensor nos casos onde a
seguranca em grandes vaos com tracdo plena de condutores ou os célculos de engenharia
assim recomendarem. O grampo tensor esta indicado no Quadro 11 do ANEXO XII.

5.12. Aterramento

5.12.1. Todas as ferragens das estruturas devem ser aterradas, visando que as tensbes de
passo e toque no poste se situem dentro dos valores admissiveis por norma.

5.12.2.0 projeto deve indicar o sistema de aterramento mais adequado, de maneira a tornar a
resisténcia de aterramento dos elementos ndo energizados da linha compativel com o
desempenho desejado e a seguranca da comunidade.

5.12.3.A forma de aterramento deve ser precedida de estudo durante a fase de projeto, que
definird o projeto de aterramento. Durante a implantacdo da linha devem ser medidas as
resisténcias de aterramento das estruturas e durante o comissionamento os valores medidos
devem ser disponibilizados para os 6rgdos de manutencéo.
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5.12.4.Amostras de tipo de solo devem ser avaliadas para estudo do projeto de aterramento,
considerando a particularidade de cada localidade.

5.12.5.0 aterramento deve se restringir a faixa de serviddo da linha e nao interferir com outras
instalacdes existentes e com atividades desenvolvidas dentro da faixa.

5.12.6.Devem ser analisados aspectos especificos quanto a agressividade ambiental, quando as
linhas forem instaladas total ou parcialmente em zonas de agressividade industrial ou salina.

5.12.7.0 condutor de aterramento nas estruturas de concreto armado deve ser conectado aos
pontos de fixacdo das ferragens das cadeias de isoladores, das cruzetas e dos estais.

5.12.8.Em linhas urbanas de subtransmisséo, que sejam construidas em grandes ou médias
cidades, e que utilizem as estruturas de cabo guarda, o aterramento de cada estrutura deve ser
o0 especifico para o cabo guarda, garantindo o escoamento das correntes de curto-circuito da linha.

5.13. Sinalizagéo das Linhas

5.13.1. Para elaborar projetos proximo a aerédromos, € necessario solicitar previamente licenca
ao Comando Aéreo Regional - COMAR.

5.13.2. Para sinalizacao de obstaculos com a finalidade de reduzir os perigos para as aeronaves,
devem ser utilizadas balizas esféricas conforme modelos relacionados no Quadro 31 do Anexo
XIl.

5.13.3. As balizas devem ser colocadas em obstaculos ou em suas adjacéncias, situando-se em
posicées bem visiveis de modo a definir a forma geral do objeto. Devem ser identificadas, em bom
tempo, de todas as direcbes possiveis pelas quais uma aeronave possa se aproximar, a uma
distancia de pelo menos 1.000 m, se avistadas no ar, e a 300 m se avistadas do solo.

5.13.4.A separacédo entre balizas consecutivas ou entre uma baliza e uma torre de sustentacéo
deve ser proporcional ao diametro da primeira, e, em nenhum caso, pode exceder a 30 m,
aumentando progressivamente em relacdo ao seu diametro.

5.13.5. As sinaliza¢6es para identificacdo das linhas devem ser feitas, pelo menos, nos seguintes
locais:

a)Onde houver dificuldade de identificar a linha, devido a existéncia de outras;

b)Nos locais em que haja possibilidade de plantio que comprometa a seguranca das instalacdes
e de terceiros, em sistema de irrigacdo e povoados;

c)Nas travessias de estradas federais, estaduais, municipais, vicinais, ferrovias, rios, lagoas,
vales e nos pontos de bifurcacdo dos acessos as estruturas da linha;

d) Nas proximidades de aeroportos.
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5.13.6. Os estais devem ser sinalizados conforme critérios definidos no item 4.6 da NBR7276.
Nos suportes estaiados de linha de transmisséo, situados em regido de cultura agricola
mecanizada ou em é&rea de transito de veiculos, os estais sdo sinalizados com cobertura ou
pintura nas cores laranja ou preta, ou amarela e preta, seguindo os padrdes de cores da tabela
A.1 da NBR 7276, até 2 m de altura do solo, no minimo.

5.13.7.0 sinalizador para estai padronizado esta relacionado no Quadro 32 do ANEXO XII.

5.14. Numeracao das Estruturas
5.14.1. As estruturas das linhas devem ser numeradas de acordo com a Figura 47 do ANEXO Il
contendo as informagdes abaixo:

a)Numero do Km;

b) NUmero da estrutura;
c)Caddigo de origem da LT
d) Cddigo de destino da LT;
e) Codigo operacional;
f)Cddigo do Poste.

5.15. Fundacdes

5.15.1. Deve ser projetada fundacdo especial para as estruturas de qualquer esforco nominal,
guando o terreno nao apresente suportabilidade compativel com as solicitacbes mecéanicas
existentes.

5.15.2.0 projeto das fundacgbes especiais deve prevenir o ndo acumulo de agua no seu interior,
no sentido de impedir um ambiente propicio a proliferacdo de mosquitos transmissores de
doencas.

5.15.3. Devem ser seguidas as descricdes do item 7.3 da NBR 5422.

5.15.4. Devem ser utilizados 0s tubos padronizados constantes no Quadro 27 do ANEXO XII.
5.16. Aproximacao de Aeroportos

Ao passar nas proximidades de aeroportos, as linhas devem ser projetadas de forma a ficarem
inteiramente situadas abaixo do gabarito de aproximacdo do aeroporto, em conformidade com
as determinacdes do Decreto n°. 83399 de 03.05.79, que regulamenta o Capitulo Il do Titulo IV
do Decreto — Lei n° 32 de 18.11.66 do Cddigo Brasileiro do Ar (das zonas de protecdo de
aerodromos, de helipontos e de auxilio a navegacao aérea).

5.17. Aspectos Ambientais

5.17.1. Em todos os casos deve ser obtida licenca ambiental emitida pelo 6rgéo responsavel, antes
da efetivacao do projeto executivo.
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5.17.2.A Celpe, Coelba e Cosern devem utilizar as normas de Licenciamento Ambiental vigentes,
guardando as particularidades das legislacOes estaduais que a distribuidora esteja submetida.

5.17.3.0 projeto deve prever a utilizagdo de estruturas que evitem a necessidade de
desmatamentos e cortes no terreno que desencadeiem ou acelerem processos de eroséo e/ou
afetem mananciais existentes na regiao.

5.17.4.0 projeto deve prever o minimo possivel de desmatamento da faixa de servidao, reduzindo-
0 ao minimo necessario para assegurar condicbes satisfatérias de construcdo, operacdo e
manutencao da linha.

5.17.5. Deve ser indicado, no projeto, limpeza seletiva no sentido de preservar o maximo possivel
a flora existente, preservando as espécies em extincéo.

5.17.6. Deve ser assegurado o distanciamento de Areas de Prote¢éio Permanente (APPs) e de
regides com fragmentos de vegetacao nativa. A faixa de servidao, inclusive, precisa estarafastada
de, no minimo, 10 km de raio, a partir do eixo da LT, das comunidades indigenas e quilombolas.

5.17.7. Se 0 revestimento vegetal na faixa de servidao for considerado de preservacgao
permanente, o0 mesmo ndo pode ser desmatado. E permitida, tdo somente, a execucido de
clareiras nos locais de instalagéo das estruturas, mesmao assim, submetidas a prévia autorizacao
dos 6rgdos ambientais. A empresa projetista deve comunicar a concessionaria a existéncia destes
casos para que seja providenciada a devida licenca prévia de instalacao, aos 6rgdos ambientais
estaduais ou federais se for o caso.

5.18. Acessibilidade linhas Urbanas

5.18.1. Devem ser obedecidos os critérios de acessibidade da NBR 9050, onde deve ser reservado
um espaco minimo de 0,70 m de area de servico para a calcada e uma area livre de 1,20 m
conforme item 6.12.3.a da NBR 9050 e o0 ANEXO XI.

5.18.2. Nas linhas Urbanas, o poste deve ser alocado o mais proximo possivel do meio fio.

5.19. Cabo Guarda de linhas de subtranmissdo Urbanas

5.19.1. Em grandes centros urbanos com movimentacdo de grande numero de pessoas, deve ser
analisada a necessidade de instalacdo das estruturas de cabo guarda que garantam o
escoamento das correntes de curto-circuito fase-terra (caso de quebra da fase mais baixa da linha)

e da atuacdo correta da protecdo da linha, de modo que figuem garantidos que ndo sejam
ultrapassados os valores maximos de tenséo de passo e togue nos postes.
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5.19.2.A opcao de instalacdo do cabo guarda deve ser precedida de estudo técnico-econémico,
considerando as estruturas de linha, os aspectos de aterramento do mesmo e o desempenho da
protecdo com a sua utilizacao.

5.19.3.0 cabo guarda, na condicdo permanente, deve possuir flecha 10% maior que o cabo
condutor na temperatura maxima mais o efeito do creep.

5.20. Blindagem contra Descargas Atmosféricas

5.20.1. Todas as linhas de subtransmissdo devem possuir blindagem contra as descargas
atmosféricas.

5.20.2. As linhas existentes utilizadas para derivagdes de extensao e conexdes de novos clientes
devem ser blindadas com para-raios de linhas, com revisdo e adequacdo da malha de
aterramento. Os para raios de linhas devem ser conectados com 0s grampos de suspensao
triarticulados indicados no Quadro 07 do ANEXO XII.

5.20.3.0 projeto da LT com cabo para-raios deve considerar 0s seguintes elementos
padronizados: espacamentos elétricos, nimero de isoladores, angulo de blindagem e sistema de
aterramento das estruturas.

5.20.4. Poderao ser utilizados secbes de cabos para raios superiores a cordoalha de aco de 7,9
mm desde que 0s niveis de curto circuito na regido sejam superiores a suportabilidade da
cordoalha. As cordoalhas estao indicadas no Quadro 44 do ANEXO XII.

5.20.5. Podem ser utilizados cabos OPGW (Cabo Terra Composto com Optico), em substituicéo
a cordoalha como cabo para-raios. Os materiais para cabo OPGW estéo indicados nos Quadros
25 e 26 do ANEXO XII.

5.21. Derivacdes

5.21.1. Nos novos projetos de Linhas de Subtransmissao sempre que possivel, devem ser evitadas
a utilizacao de estruturas de derivacdo a partir de linhas existentes.

5.21.2. Devem ser preferencialmente utilizadas estruturas com chave seccionadora conforme o
ANEXO XIII.

5.21.3. Evitar conexdes em cabo tensionado.
5.22. Desenho

A apresentacdo do projeto deve ser em meio digital, obedecendo as exigéncias seguintes,
guando aplicaveis:

a)As plantas devem ser desenhadas conforme padronizacdo da ABNT;
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b)Devem ser adotadas as escalas 1:5000 na horizontal e 1:500 na vertical. Em alguns casos
podem ser admitidos desenhos nas escalas 1:2000 na horizontal e 1:200 na vertical;

c)Caso o perfil seja muito acentuado, podem ser utilizadas mudancas de cota para permitir que
0 desenho fique contido no mesmo papel;

d)Em caso de travessias, devem ser efetuados desenhos nas escalas exigidas pelos érgaos
responsaveis pela aprovacao;

e) Os perfis laterais devem ser desenhados na mesma planta juntamente com o perfil principal, em
linhas tracejadas, constando também a informacao se o perfil é esquerdo ou direito, tendo como
referéncia o sentido do caminhamento;

f)Deve constar no desenho da planta todos os acidentes levantados na faixa, entretanto este fato
nao exclui a obrigacdo da elaboracéo de plantas em separado, relativas a acidentes especiais;

g) Excluida a primeira e a ultima, cada folha intermediaria deve conter no inicio 100m do perfil
anterior, e no fim 100m do perfil seguinte, em linha tracejada, de forma a permitir a articulagéo das
folhas e facilitar o uso do gabarito;

h)Nos cortes do perfil, deve ser desenhado 100m de perfil em linha tracejada para cadareferéncia
de cota.

5.23. Postes Padronizados

5.23.1. Os postes utilizados neste padrdo devem ser em concreto armado duplo T (DT) para uso
nas Linhas de Subtransmiss@o em areas rurais € em concreto armado circular (R) para uso nas
Linhas de Subtransmissdo em areas urbanas, dimensionados para atender aos esforgos
mecanicos da linha e dos afastamentos minimos requeridos. As alturas padronizadas para 0s
postes devem ser de 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28, 30 e 32 metros e caracteristicas de acordo
conforme os Quadros 01 e 03 do ANEXO XII.

5.23.2. Os postes circulares devem ser utilizados em grandes centros urbanos, ou locais com
restricdo de espaco, como por exemplo, em cal¢adas estreitas, ou ainda, quando forem exigidos
esforcos que o angulo em postes duplo T (DT), ndo atendam.

5.23.3. Os postes de 12 a 16 metros devem ser utilizados apenas para manutencao.

5.23.4. Para alturas superiores a 32 metros devem ser utilizados postes seccionaveis metalicos.
O projeto deve atender ao que dispdem as Normas Regulamentadoras de Saude, Seguranca no

Trabalho e Meio Ambiente, as regulamentacdes técnicas oficiais estabelecidas, e ser assinado
por profissional legalmente habilitado.
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6.REFERENCIAS

NBR 5422

NBR 6535

NBR 7276

NBR 8451-6

NBR 8664

NBR 9050

NBR 10298

NBR 14074

NBR 14076

NBR ISO 9001

NR 10

NR 35

ASTM B399/B399M

IEEE 80

NOR.DISTRIBU-ENGE-0058

Projeto de Linhas Aéreas de Transmissdo de Energia
Elétrica.

Sinalizacdo de linhas aéreas de transmissdo de energia
elétrica com vista a seguranca da inspecao aérea —
Procedimento;

Sinalizacdo de adverténcia em linhas aérea de
transmisséo de energia elétrica — Procedimento.

Postes de concreto armado e protendido para redes de
distribuicdo e transmissdo de energia elétrica. Parte 6:
Postes de concreto armado e protendido para linhas de
transmisséo e subestacdes de energia elétrica — Requisitos,
padronizacao e ensaios.

Sinalizagéo - para identificacdo de linha aérea de
transmissédo de energia elétrica — Procedimento.

Acessibilidade para edificacdes, mobiliario, espacos e
equipamentos urbanos.

Cabos de liga aluminio-magnésio-silicio, nus, para linhas
aéreas — Especificacao.

Cabos para-raios com fibra éptica para linhas aéreas de
transmissdo (OPGW) — Requisitos e Métodos de ensaio.

Cabos opticos — Determinacdo do comprimento de onda
de corte em fibra monomodo cabeada — método de ensaio.

Sistemas de Gestao da Qualidade.
Seguranca em Instalacfes e Servicos em Eletricidade.
Trabalho em Altura.

Standard Specification for Concentric — lay — Stranded
Aluminum — Alloy 6201 — T81 conductors.

Guide for Safety in AC Substation Grounding.

Ferragens para Subestacdes e Linhas de Subtransmisséo.
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NOR.DISTRIBU-ENGE-0075

DIS-ETE-094

ESP.DISTRIBU-ENGE-0005

ESP.DISTRIBU-ENGE-0025

DIS-ETE-005

DIS-ETE-012

DIS-ETE-013

DIS-ETE-133

DIS-ETE-149

Materiais Pré-Formados para Linhas de Subtransmissao.

Materiais de Concreto Armado de

Subtransmissao.

para Linhas

Especificacdo Técnica de Para-Raios Tipo Estacdo para
Subestacdes e Linhas de Subtransmisséo.

Especificacdo Sucinta de Esferas de Sinalizacdo 600 mm.

Cordoalhas para Rede de Distribuicdo e Linhas de
Subtransmisséo

Cabos Para-Raios com Fibra Optica (OPGW) e Caixa de
Emenda para Linhas de Subtransmisséo;
Linhas de

Postes de Concreto Armado

Subtransmissao.

para

Especificacdo de Chaves Seccionadoras com Abertura
sem carga para Linhas de Subtransmissdo de 69 a 138 kV

Especificacdo de Chaves Seccionadoras com Abertura em
carga para Linhas de Subtransmisséo de 69 a 138 kV

Na auséncia de normas especificas da ABNT ou em casos de omissdo das mesmas, devem ser
observados os requisitos das ultimas edi¢cdes das normas e recomendacdes das seguintes

instituicoes:

~American National Standard Institute (ANSI), inclusive o National Electric Safety Code (NESC);
-National Electrical Association (NEMA);

-National Electrical Code (NEC);
~Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE);
~International Electrotechnical Commission (IEC).

7.DOCUMENTOS ANTECESSORES

Este documento substitui os seguintes documentos:

Documento Rev. Descricao Substituicdo | Distribuidora
PROJETO DE LINHAS DE
NOR.DISTRIBU-ENGE- 01 | SUBTRANSMISSAO RURAL DE Total Coelba, Celpe e
0067 72 5 KV Cosern.
NOR.DISTRIBU-ENGE- o1 | PROJETO DE_ LINHAS DE Total Coelba, Celpe e
0063 SUBTRANSMISSAO URBANA DE Cosern.
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8.ANEXO

ANEXO | = ALGORITMO DE FORMACAO DA NOMENCLATURA DAS ESTRUTURAS (¥

POSICAO CRITERIO SITUACAO . SIMBOLO
SIMPLES VAZIO
(o] (o]
1° CAMPO N° CIRCUITOS DUBLG 5
20 CAMPO PADRAO RURAL R
URBANO U
ANCORAGEM A
(o]
3° CAMPO TIPO ESTRUTURA FSPENSAG 3
4° CAMPO SEPARA POR HIFEN (-) -
ALINHAMENTO L
PEQUENO P
5° CAMPO ANGULO MEDIO M
GRANDE G
DERIVACAO D
HORIZONTAL H
6° CAMPO DISPOSICAO DAS FASES VERTICAL V
TRIANGULAR T
UM VAZIO
7° CAMPO QUANTIDADE DE POSTES DOIS 2
TRES 3
~ FACE LISA DT VAZIO
(o]
8° CAMPO POSICAO DO POSTE BISSETRIZ 5
COM PR -PR
(o] -
9° CAMPO PARA-RAIOS Sehor VAZIO
p 12 VERSAO VAZIO
o a =
10° CAMPO A PARTIR DA 22 VERSAO RO 1
. 72,5 kV VAZIO
11° CAMPO #* 1

(*) Vide Quadro 45 do ANEXO XIlI, correspondéncia entre a nomenclatura atual e a
nomenclatura antiga do padréo local de cada empresa. Apenas as silhuetas séo parecidas, ndo
havendo correspondéncia técnica em termos de materiais.
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ANEXO Il - ESTRUTURAS PADRONIZADAS DAS DISTRIBUIDORAS PARA LINHA RURAL E

URBANA

Estrutura Utilizacdo Basica | Figura
RS-LV-PR-1 | Utilizada em suspensao, alinhamento, disposi¢éo vertical, 1 poste. Ola
RS-LV-PR-1 | Detalhe para instalacdo das escadas para escalada estrutura RS-LV-1 01b
RS-LT-PR Suspensao, alinhamento, disposi¢do triangular e angulo pequeno de 0° a 1°, 1 poste. 02a
RS-LT-PR Detalhe para instalacado das escadas para escalada estrutura RS-LT 02b
RS-LT-PR-1 | Suspensao, alinhamento, disposicao triangular e angulo pequeno de 0° a 1°, com grampo 02c
RS-LT-PR-2 | Suspensao, alinhamento, disposi¢ao triangular e ang pequeno de 0° a 1°, com braco 02d
RS-MV-PR Suspensao, angulo médio — 15° a 60°, disposicao vertical, 1 poste. 03a
RS-MV-PR Detalhe para instalacdo das escadas para escalada estrutura RS-MV 03b
RS-LH2-PR Suspenséo, alinhamento, disposicao horizontal &ngulo pequeno — 0° a 1°, 02 postes. 0O4da
RS-LH2-PR Detalhe para instalacdo das escadas para escalada estrutura RS-MV 04b
RS-MH3-PR | Suspensao, angulo meédio — 15° a 60°, disposicao horizontal, 3 postes. 05a
RS-MH3-PR | Suspensao, angulo meédio — 15° a 60°, disposicao horizontal, 3 postes. 05b
RS-MH3-PR | Detalhe para instalacao das escadas para escalada estrutura RS-MH3 05c¢
RA-LH3-PR-1 | Ancoragem, alinhamento, disposi¢&o horizontal, 3 postes. 06a
RA-LH3-PR-1 | Ancoragem, alinhamento, disposi¢ao horizontal, 3 postes. 06b
RA-LH3-PR-1 | Detalhe para instalagéo das escadas para escalada estrutura RS-LH3 06¢
RA-PH2-PR | Ancoragem, alinhamento, a&ngulo pequeno 0° a 5°, disposi¢éo horizontal, 2 postes. 07a
RA-PH2-PR | Ancoragem, alinhamento, a&ngulo pequeno 0° a 5°, disposi¢édo horizontal, 2 postes. 07b
RA-PH2-PR | Ancoragem, alinhamento, a&ngulo pequeno 0° a 5°, disposi¢ao harizontal, 2 postes. 07c
RA-PH2-PR Detalhe para instalacdo das escadas para escalada estrutura RA-PH2 07d
RA-MV-PR-1 | Ancoragem, angulo meédio, disposigao vertical, 1 poste. 08a
RA-MV-PR-1 | Ancoragem, angulo medio, disposigao vertical, 1 poste. 08a
RA-MV-PR-1 | Detalhe para instala¢éo das escadas para escalada estrutura RA-MV 08c
RA-MH2-PR | Ancoragem, angulo médio, 5° a 30°, disposic¢ao horizontal, 2 postes. 09a
RA-MH2-PR | Ancoragem, angulo médio, 5° a 30°, disposic¢ao horizontal, 2 postes. 09b
RA-MH2-PR | Ancoragem, angulo médio, 5° a 30°, disposig¢ao horizontal, 2 postes. 09c
RA-MH2-PR | Detalhe para instalacdo das escadas para escalada estrutura RA-MH2 09d
RA-MH3-PR | Ancoragem, angulo médio, disposi¢ao horizontal, 3 postes. 10a
RA-MH3-PR | Ancoragem, angulo médio, disposicéo horizontal, 3 postes. 10b
RA-MH3-PR | Detalhe para instalagcdo das escadas para escalada estrutura RA-MH3 10c
RA-GH3-PR | Ancoragem, angulo grande, disposic¢éo horizontal, 3 postes. 1lla
RA-GH3-PR | Ancoragem, angulo grande, disposi¢éo horizontal, 3 postes. 11b
RA-GH3-PR | Detalhe para instalacdo das escadas para escalada estrutura RA-GH3 1lic
RA-GH3-I-PR | Ancoragem, angulo grande, disposi¢éo horizontal, bissetriz, 3 postes. 12a
RA-GH3-I-PR | Ancoragem, angulo grande, disposi¢éo horizontal, bissetriz, 3 postes. 12b
RA-GH3-I-PR | Detalhe para instalacéo das escadas para escalada estrutura RA-GH3-1 12c
RA-GV-PR Ancoragem, angulo grande, disposic¢ao vertical, 1 poste. 13a
RA-GV-PR Detalhe para instalacdo das escadas para escalada estrutura RA-GV-PR 13b
RA-GV-I-PR | Ancoragem, angulo grande, disposi¢ao vertical, bissetriz, 1 poste. 1l4a
RA-GV-I-PR | Detalhe para instalacéo das escadas para escalada estrutura RA-GV-I-PR 14b
2RA-MV2-PR-1 | Ancoragem, angulo médio, disposi¢éo vertical, circuito duplo, 2 postes. 15a
2RA-MV2-PR-1 | Ancoragem, angulo médio, disposi¢éo vertical, circuito duplo, 2 postes. 15b
2RA-MV2-PR-1 | Detalhe para instalagéo das escadas para escalada estrutura 2RA-MV2-PR-1 15¢
2RS-LV-PR-1 | Utilizada em suspensdo, alinhamento, disposic¢ao vertical, 1 poste. 16a
2RS-LV-PR-1 | Detalhe para instalagcao das escadas para escalada estrutura 2RS-LV-PR-1 16b
2RS-LV-PR Utilizada em suspenséo, alinhamento, disposicao vertical, 1 poste 17a
2RS-LV-PR Detalhe para instalacdo das escadas para escalada estrutura 2RS-LV-PR 17b
2RA-LV-PR Utilizada em dupla amarracdo, em ancoragem e alinhamento 18a
2RA-LV-PR Utilizada em dupla amarracdo, em ancoragem e alinhamento 18b
2RA-LV-PR Utilizada em dupla amarracdo, em ancoragem e alinhamento 18c
2RA-LV-PR Detalhe para instalacdo das escadas para escalada estrutura 2RA-LV-PR 18d
RA-PT-PR Utlizada em amarracgao de linha, em angulos de 0 a 5°, disposicéo triangular. 19a
RA-PT-PR Utlizada em amarracgao de linha, em angulos de 0 a 5°, disposicéo triangular. 19b
RA-PT-PR Detalhe para instalacdo das escadas para escalada estrutura RA-PT-PR 19c
ES Estai no solo 20
- Seccionamento de aterramento de cercas. 21
- Aterramento de porteiras tipo 1 22a
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Estrutura Utilizacdo Basica
- Aterramento de porteiras tipo 2 22b
- Poste de concreto armado DT — Tipo transmissao. 23
- Detalhe de estaiamento das estruturas. 24a-24j
Utilizada em suspenséo, alinhamento e em pequenos angulos ndo superiores a 3°, com 252
cabo para-raios, 1 poste.
US-LV-PR Utilizada em suspensao, alinhamento e em pequenos angulos ndo superiores a 3°, com 25p

cabo guarda.
Detalhe para instalacdo de escadas para escalada da estrutura US-LV-PR. 25c

Utilizada em ancoragem, alinhamento e em grandes angulos ndo superiores a 85°, com

cabo para-raios, 1 poste. 262
UA-MV-PR Utilizada em ancoragem, alinhamento e em grandes angulos ndo superiores a 85°, com 26b
cabo guarda.
Detalhe para instalacdo de escadas para escalada da estrutura UA-MV-PR. 26¢
Utilizada em ancoragem em angulo grande — 85° a 90°, com cabo para-raios, 1 poste. 27a
UA-GV-PR Utilizada em ancoragem em angulo grande — 85° a 90°, com cabo guarda. 27b
Detalhe para instalacdo de escadas para escalada da estrutura UA-GV-PR. 27c
Utilizada em derivacéo, 01 cabo por fase, com cabo para-raios, 1 poste. 28a
Utilizada em derivacéo, 01 cabo por fase, com cabo para-raios. 28b
UA-DV-PR Utilizada em derivacéo, com cabo guarda. 28c
Detalhe para instalacdo de escadas para escalada da estrutura UA-GV-PR. 28d
Utilizada em suspensao, alinhamento e em pequenos angulos ndo superiores a 3°, com 29a
cabo para-raios, 1 poste.
Utilizada em suspensdo, alinhamento e em pequenos angulos ndo superiores a 3°, com 20b

US-LT-PR cabo guarda.
Detalhe para instalacdo de escadas para escalada da estrutura US-LT-PR. 29c
Utilizada em suspenséo, alinhamento e em pequenos éngulos ndo superiores a 3°, com 30a
cabo para-raios, 1 poste.

Utilizada em suspenséo, alinhamento e em pequenos angulos ndo superiores a 3°, com 30b
2US-LV-PR cabo guarda.

Detalhe para instalacdo de escadas para escalada da estrutura 2US-LV-PR. 30c
Utilizada em suspenséo, alinhamento e em pequenos angulos ndo superiores a 3°, com 31a
cabo para-raios, 1 poste.

Utilizada em suspenséo, alinhamento e em pequenos angulos ndo superiores a 3°, com 31b
2US-L2V-PR | cabo guarda.

Detalhe para instalacdo de escadas para escalada da estrutura 2US-L2V-PR. 31c
Utilizada em ancoragem, alinhamento e em angulos n&o superiores a 85°, com cabo para-

raios, 1 poste. 32a

2UA-M2V-PR UtiIizgda em ancoragem, alinhamento e em angulos ndo superiores a 85°, com cabo 3%b
uarda.

gDetalhe para instalacdo de escadas para escalada da estrutura 2UA-M2V-PR. 32c

Utilizada em ancoragem em angulo grande — 85° a 90°, com cabo para-raios, 2 postes. 33a

Utilizada em ancoragem em angulo grande — 85° a 90°, com cabo para-raios, 2 postes. 33b
2UA-GV2-PR | Utilizada em ancoragem em angulo grande — 85° a 90°, com cabo guarda. 33c

Detalhe para instalacéo de escadas para escalada da estrutura 2UA-GV2-PR. 33d

Utilizada em ancoragem, alinhamento e em grandes angulos ndo superiores a 85°, com 34a

cabo para-raios, 2 postes

Utilizada em ancoragem, alinhamento e em grandes angulos ndo superiores a 85°, com 34b
2UA-MV2-PR | cabo para-raios, 2 postes

Utilizada em ancoragem, alinhamento e em grandes angulos ndo superiores a 85°, com 34c

cabo guarda.

Detalhe para instalacéo de escadas para escalada da estrutura UA-MV2-PR 34d

Utilizada em dupla amarragdo, em grandes vaos e em pequemos angulos nao superiores 35a

a 10°.

Utilizada em dupla amarragdo, em grandes vaos e em pequemos angulos ndo superiores 35h
2UA-PV-PR a 10°.

Utiliozada em dupla amarragdo, em grandes vaos e em pequemos angulos ndo superiores 35¢

a 10°.

Detalhe para instalac@o de escadas para escalada da estrutura 2UA-PV-PR 35d

Utilizada em amarracgao de linha, em angulos de 5° a 10, disposicéo triangular. 36a

UA-PT-PR Utilizada em amarracao de linha, em angulos de 5° a 10, disposicao triangular. 36b
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Estrutura Utilizacdo Basica
Detalhe para instalacdo de escadas para escalada da estrutura UA-PT-PR 36¢
UA-GT-PR Utilizada em amarracgdo de linha, em grandes vaos, e angulos entre 60° e 90°. 37a
Utilizada em amarracgdo de linha, em grandes vaos, e angulos entre 60° e 90°. 37b
- Poste de concreto circular — Para Subtransmissao 38
- Detalhe de defensa retangular para poste. 39
- Detalhe de defensa circular para poste. 40
- Defensa de protecdo para postes de 72,5 Ky, situacao 1. 41
- Defensa de protecdo para postes de 72,5 Ky, situacao 2. 42
- Defensa de protecdo para postes de 72,5 Kv, situacao 3. 43
- Defensa de protecéo para postes de 72,5 Ky, situacao 4. 44
- Defensa de protecdo para postes de 72,5 Kv, situacdo esquina. 45
. 46a,46
- Defensas metélicas b,46¢
- Numeracgdo das estruturas a7

Internal Use

Para retornar ao sumario clique AQUI




TITULO:

Projeto de Linhas de

Subtransmissao de 72,5 kV

CODIGO:

DIS-NOR-008

REV.: N°e PAG.:

02 29/240

APROVADOR:

RICARDO PRADO PINA

DATA DE APROVAGAO:
21/05/2021
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Para retornar ao sumario clique AQUI




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV

REV.: N° PAG.:
02 30/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

1. NA AUSENCIA DO CONDUTOR, ESSE

E;PCAgEN’D%ETVOERS;: z@iﬁ:;:ﬁ%ﬁ%"fw 3. CORRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR LINE POST 7255 KV
MESMA BITOLA DO CONDUTOR DE PADRONIZADO DE ACORDO COM A ESPECIFICACAO INS 48.08.03.
/ ATERRAMENTO; Y
2. VIDE QUADRO 37 DO ANEXO XII;
3. CORRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR LINE POST 145 KV
PADRONIZADO DE ACORDO COM A ESPE c N$=18.08.03.
\\L . MILIMETROS
P = [ )

| . 1

VERSAO: 1 [DATA: 26/04/2020 i ; ESTRUTURA RS-LV-PR-1

APROVADO: TND Wt ,_I,z@ga em suspenséo, alinhamento disposicao vertical

_ | .
ESCALA: MILIMETROS “‘“-‘ com cabo para-raios, 1 poste y
‘ v T iz -
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Para retornar ao sumario clique AQUI
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TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008

Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:
02 31/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

RELACAO DE MATERIAL — ESTRUTURA RS-LV-PR-1

RELACAO DE MATERIAL — GERAL

Descrigéo ; . VEUEVE]
A-2 3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00 (NOTA 2) p¢ 07
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM p¢ 03
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM p¢ 07
C-7 2205000 FIO DE ACO COBREADO 4 AWG (NOTA1) kg 52
F-7 3429030 BALANCIM 305MM 13500DAN (NOTA 4) pe 03
F-17 3470070 HASTE TERRA COBRE 16X2400MM (NOTA 1) pe 01
F-18-2 3425235 ENGATE CONCHA GARFO 12000 DAN (NOTA 4) pc 03
F-38-3 3425405 ENGATE GARFO-BOLA 12000 KG pc 03
F-45 3425270 ENGATE CONCHA OLHAL 8000 DAN pc 03
F-42 3454220 PRESILHA BIFILAR QUADRADA pc 04
F-44 3423070 GARFO-OLHAL 90 GRAUS ACO FORJ 100MM FURO (NOTA 4) pS 06
1-8 2341017 ISOLADOR LINE-POST POLIM 72,5 KV N4 pc 03 Nivel Poluicdo
B-1 3438022 BASE METALICA PLANA ISOL LINE-POST DT p¢ 03 Poste
Nota 04 2341018 ISOLADOR LINE-POST POLIM 145 KV N4 pe 03 Nivel Poluicdo
M-11-1 Quadro 10 GRAMPO ARMAGCAO SIMPLES (NOTA5) pe 03 Condutor
M-11-3 3434001 GRAMPO SUSP PREF 90G 7,94MM pe 01
0-2 2401000 CONETOR CUNHA EST CINZA pe 01
0-4 2414034 CONETOR ATR ACO 90° 35,0/HA 16,0MM(NOTA 1) pe 01
P-1 Quadro 3 POSTE DE CONCRETO DUPLO T [ 01 Altura e esforco
Nota 7 MONTAGEM DE ESCADA PARA ESCALADA pc Nota 7 Altura do poste
RELACAO D ATERIA A
Re odaigo De ao d Qade ariave
A-2 3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00 pe 03
A-2-1 3493285 ARRUELA QUAD ACO 100 F22,00 (ESTAI NO SOLO FIGURA 20) | p¢ 03
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM pe 03
A-6 3436030 CHAPA ESTAI 45 GRAUS pe 03
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM pe 03
A-25 3421010 SAPATILHA CABO 9,5MM pe 06
A-73 4401045 CORDOALHA ACO ZINCADO EAR 9,5MM m Nota 3
F-16 3435030 HASTE ANCORA 20X2400MM 8000DAN (ESTAI SOLO FIG.20) pe 03
M-2 3430360 ALCA PREFORMADA ESTAI 9,50MM EAR pG 06
S-5 3324010 BLOCO CONCRETO ANCOR.200X200X600MM (ESTAI FIG.20) PG 03

RELACAO DE MATERIAL — FUNCAO DO POSTE DT

Dimens&o (mm)

Descri¢ao Unid. Poste Tipo
F-30-1 Quadrol5 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pe 02 350 450 550
F-30-2 Quadro15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) pe 01 400 500 600
F-30-3 Quadro15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pe 02 400 500 600
F-30-4 Quadro15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) pe 01 450 550 650
F-30-5 Quadro15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pe 02 500 550 650
F-30-6 Quadro15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) pe 01 550 650 750
F-35-1 Quadrol6 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 pe 01 300 350 450

Notas:

1.A quantidade pode ser acrescida em funcdo do projeto de aterramento;

2.Material utilizado para estai. O uso do estai fica a critério do projeto;

3.A guantidade varia de acordo com a altura do poste. Ver detalhes nas figuras 20 e 24a;

4.Para aplicacdo em 02 (dois) cabos por fase;

5.Acrescentar mais 03 (trés) unidades para dois cabos por fase;

6.Utilizar para 01 (um) cabo por fase;

7.Material para instalagdo das escadas para escalada conforme Quadros 36 e 37 do ANEXO XII E ANEXOS VI, VI,
VI, IX e X.

Para retornar ao sumario clique AQUI
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TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:

02 32/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

FIGURA 01b
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|11
T bt
Il

|
Ay

L N

i

GA hETA A LISAB

=
NOTAS: L 1
1.  ESCADAS DE 1,7 M PARA ESCALADA NO DIAMANTE E FACE LISA.
2. ESCADAS DE 1,0 M PARA ESCALADA NA GAVETA E NAS TRANSICOES ENTRE GAVETA E DIAMANTE NOS POSTES DE 18 A32 M .
3. ESCADAS DE 1,5 M PARA TRANSICAO ENTRE GAVETA E DIAMANTE NOS POSTES DE 12 MA 16 M .
4. TODAS AS ESCADAS DEVEM SER ATERRADAS. COTAS EM MILIMETROS
s ~
AR /)

L

VERSAO: 2 [DATA: 12/05/2021
APROVADO: TND Detalhe instalacdo das escadas estrutura RS-LV-PR-1
ESCALA: S/ESCALA

Para retornar ao sumario clique AQUI
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TITULO:

Projeto de Linhas de
Subtransmisséo de 72,5 kV

CODIGO:

DIS-NOR-008

REV.: N°e PAG.:

02 33/240

APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
r )
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04 NOTAS:
1 NA AUSENCIA DO CONDUTOR, ESSE ESPAGO DEVE SER
= PREENCHIDO COM UM CONDUTOR DE NIVELAMENTO COM MESMA
Fa7 < BITOLA DO CONDUTOR DE ATERRAMENTO;
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5‘ 2. VIDE QUADRO 39 DO ANEXO XII;
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\~ 3. CORRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR BASTAO

Internal Use

DE SUSPENSAO PADRONIZADO DE ACORDO COM A ESPECIFICAGAO INS 48.08.03;

Para retornar ao sumario clique AQUI




TITULO:

Subtransmissao de 72,5 kV

CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008

REV.: N°e PAG.:

02 34/240

APROVADOR:

DATA DE APROVAGAO:

RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

COTAS EM MILIMETROS

IWERSAO: 4 |DATA: 29/04/2020

APROVADO: TND

ESCALA: MILIMETROS

ESTRUTURA RS-LT-PR

Utilizada em suspenséo, alinhamento disposicéo triangular

com cabo para-raios, 1 poste

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008

Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:
02 33/240
APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:

RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

RELACAO DE MATERIAL — ESTRUTURA RS-LT-PR

RELACAO DE MATERIAL — GERAL

Descrigéo id. . VEUEVE]
3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM p¢ 06
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM pe 03
C-7 2205000 FIO DE ACO COBREADO 4 AWG (NOTA 1) kg 6,3
F-7 3429030 BALANCIM 305MM 13500DAN (NOTA 4) p¢ 03
F-17 3470070 HASTE TERRA COBRE 16X2400MM (NOTA 1) p¢ 01
F-18-2 3425235 ENGATE CONCHA GARFO 12000 DAN (NOTA 4) p¢ 03
F-21 3420010 MANILHA ACO 12000 DAN p¢ 02
F-22 3420090 MANILHA SAPATILHA ACO 5000 DAN p¢ 02
F-30 3480440 PARAFUSO CAB QUAD ACO 20X 400 pe 01
F-35-1 3484102 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 x 250mm pe 02
F-35-2 3484106 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 x 350mm p¢ 01
F-38-3 3423010 GANCHO SUSP BOLA 12000DAN pPS 03
F-39-1 3425270 ENGATE CONCHA OLHAL 8000DAN (NOTA 6) pe 03
F-42 3454220 PRESILHA BIFILAR QUADRADA pc 06
F-44 3423070 GARFO-OLHAL 90 GRAUS ACO FORJ 100MM FURO (NOTA 4) pe 06
1-6 2322022 ISOLADOR BASTAO POLIM 72,5KV CB N4 SUSP pe 03 Nivel Poluicdo
M-3 3430350 ALCA PREFORMADA ESTAI 7,90MM EAR pc 02
M-11-1 Quadro 10 GRAMPO ARMACAO SIMPLES (NOTA5) p¢ 03 Condutor
0-8 2401000 CONETOR CUNHA EST CINZA pe 01
0-4 2414034 CONETOR ATR ACO 90° 35,0/HA 16,0MM (NOTA 1) ps 01
P-1 Quadro 3 POSTE DE CONCRETO DUPLO T PG 01 Altura e esforco
R-1-2 3311088 CONJUNTO CRUZETA COSMOS 4180MM REF cj 01
Nota 7 MONTAGEM DE ESCADA PARA ESCALADA pc Nota 7 Altura do poste
RELACAO D ATER|A A
Re 0digo De ao d Qade ariave
A-2-1 3493285 ARRUELA QUAD ACO 100 F22,00 (ESTAI NO SOLO FIG.20) pe 02
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM pe 01
A-6 3436030 CHAPA ESTAI 45 GRAUS pe 02
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM pe 01
A-25 3421010 SAPATILHA CABO 9,5MM pe 04
A-73 4401045 CORDOALHA ACO ZINCADO EAR 9,5MM m Nota 3
F-16 3435030 HASTE ANCORA 20X2400MM 8000DAN (ESTAI NO SOLO FIG.20) PG 02
M-1 3430360 ALCA PREFORMADA ESTAI 9,50MM EAR pe 04
S-5 3324010 BLOCO CONCRETO ANCOR.200X200X600MM (ESTAI SL.FIG.20) PG 02

RELACAO DE MATERIAL — FUNCAO DO POSTE DT

Dimenséo (mm)

Descrigéo Unid. el Poste Tipo
F-30-1 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc 01 550 600 700
F-30-2 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc 01 550 650 750
F-30-3 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) pc 01 500 600 650
F-35-3 Quadro 16 PARAF. OLHAL. M-20 pc 02 300 400 450

Notas:

1.A quantidade pode ser acrescida em fung&o do projeto de aterramento;

2.Material utilizado para estai. O uso do estai fica a critério do projeto;

3.A quantidade varia de acordo com a altura do poste. Ver detalhes nas figuras 20 e 24a;

4.Para aplicagdo em 02 (dois) cabos por fase;

5.Acrescentar mais 03 (trés) unidades para dois cabos por fase;

6.Utilizar para 01 (um) cabo por fase;

7.Material para instalacdo das escadas para escalada conforme Quadros 38 e 39 do ANEXO XlI E ANEXOS VI, VI,
VIIIL, 1X e X.

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:

02 34/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

FIGURA 03b
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NOTAS:
1. PEDAROLAS DE 1,7 M PARA ESCALADA NO DIAMANTE E FACE LISA.

2 PEDAROLAS DE 1,0 M PARA ESCALADA NA GAVETA E NAS TRANSICOES ENTRE GAVETA E DIAMANTE NOS POSTES DE 18 A32 M .
3. PEDAROLAS DE 1,5 M PARA TRANSICAO ENTRE GAVETA E DIAMANTE NOS POSTES DE 12M A 16 M .
4

TODAS AS PEDAROLAS DEVEM SER ATERRADAS. COTAS EM MILIMETROS
I~ ~
VERSAO: 3 |DATA: 25/11/2020 _ i .
; Detalhe para instalacdo das escadas estrutura RS-MV-PR—
APROVADO: TND
[ESCALA: SIESCALA 7

Para retornar ao sumario clique AQUI
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TITULO: CODIGO:
Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV o T
02 35/240

APROVADOR:

RICARDO PRADO PINA

DATA DE APROVAGAO:
21/05/2021

FIGURA 02c
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Para retornar ao sumario clique AQUI
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TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV

REV.: N° PAG.:
02 36/240
APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
3. CORRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR BASTAO DE SU O PADRONIZADO DE ACORDO COM A ESPECIFICACAO NS 48.08.03.
- - N
COTAS EM MILIMETROS
VERSAO: 1 [DATA: 200472621~ .. ESTRUTURA RS-LT-PR-1
APROVADO: TND 9 to disposig¢éo triangular
ESCALA: MILIMETROS L gom cabo para—ralos 1 poste, com grampo cOSmMos )
\
\
1
- - J
-

Para retornar ao sumario clique AQUI
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TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008

Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:
02 37/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

RELACAO DE MATERIAL — GERAL

Descrigéo id. . VEUEVE]
A-2 3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00 p¢ 12
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM p¢ 08
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM p¢ 04
C-7 2205000 FIO DE ACO COBREADO 4 AWG (NOTA1) kg 6,3
F-7 3429030 BALANCIM 305MM 13500DAN (NOTA 4) pe 03
F-17 3470070 HASTE TERRA COBRE 16X2400MM (NOTA 1) pe 01
F-18-2 3425235 ENGATE CONCHA GARFO 12000 DAN (NOTA 4) p¢ 03
F-21 3420010 MANILHA ACO 12000 DAN p¢ 02
F-22 3420090 MANILHA SAPATILHA ACO 5000 DAN p¢ 02
F-30 3480440 PARAFUSO CAB QUAD ACO 20X 400 pe 01
F-35-1 3484102 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 x 250mm p¢ 02
F-35-2 3484106 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 x 350mm p¢ 01
F-38-3 3423010 GANCHO SUSP BOLA 12000DAN ps 03
F-39-1 3425270 ENGATE CONCHA OLHAL 8000DAN (NOTA 6) pe 03
F-42 3454220 PRESILHA BIFILAR QUADRADA pc 06
F-44 3423070 GARFO-OLHAL 90 GRAUS ACO FORJ 100MM FURO (NOTA 4) pe 06
1-6 2322022 ISOLADOR BASTAO POLIM 72,5KV CB N4 SUSP pe 03 Nivel Poluicdo
M-3 3430350 ALCA PREFORMADA ESTAI 7,90MM EAR pc 02
M-11-1 Quadro 10 GRAMPO SUSPENSAO ARMAGCAO SIMPLES (NOTA 5) p¢ 03 Condutor
M-11-2 3423470 GRAMPO SUSPENSAO CRUZETA COSMOS ps 02
0-8 2401000 CONETOR CUNHA EST CINZA pe 01
0-4 2414034 CONETOR ATR ACO 90° 35,0/HA 16,0MM (NOTA 1) pe 01
P-1 Quadro 3 POSTE DE CONCRETO DUPLO T PG 01 Altura e esforco
R-1-2 3311088 CONJUNTO CRUZETA COSMOS 4180MM REF cj 01
Nota 7 MONTAGEM DE ESCADA PARA ESCALADA pc Nota 7 Altura do poste
RELACAO D ATER|A A
Re 0digo De ao d Qade ariave
A-2-1 3493285 ARRUELA QUAD ACO 100 F22,00 (ESTAI NO SOLO FIG.20) pe 02
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM pe 01
A-6 3436030 CHAPA ESTAI 45 GRAUS pe 02
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM pe 01
A-25 3421010 SAPATILHA CABO 9,5MM pe 04
A-73 4401045 CORDOALHA ACO ZINCADO EAR 9,5MM m Nota 3
F-16 3435030 HASTE ANCORA 20X2400MM 8000DAN (ESTAI NO SOLO FIG.20) PG 02
M-1 3430360 ALCA PREFORMADA ESTAI 9,50MM EAR pe 04
S-5 3324010 BLOCO CONCRETO ANCOR.200X200X600MM (ESTAI SL.FIG.20) pS 02

RELACAO DE MATERIAL — FUNCAO DO POSTE DT

d Dimenséo (mm)
Descrigéo Unid. Qe Poste Tipo

Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) PG
F-35-3 Quadro 16 PARAF. OLHAL. M-20 pc 02 300 400 450
R-20-1 Quadro 24 Anel ACC Jan: pc 01 270x330 300x390 345x440
R-20-1 Quadro 24 Anel ACC Jan: pc 01 270x330 345x440 375x480
Notas:

1.A quantidade pode ser acrescida em fung&o do projeto de aterramento;

2.Material utilizado para estai. O uso do estai fica a critério do projeto;

3.A quantidade varia de acordo com a altura do poste. Ver detalhes nas figuras 20 e 24a;

4.Para aplicagdo em 02 (dois) cabos por fase;

5.Acrescentar mais 03 (trés) unidades para dois cabos por fase;

6.Utilizar para 01 (um) cabo por fase;

7.Material para instalacdo das escadas para escalada conforme Quadros 38 e 39 do ANEXO XIl E ANEXOS VI, VI,
VIII, IX e X.

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use



TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséao de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:

02 38/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
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TITULO: CODIGO:
Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV o T
02 39/240
APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
1. NA AUSENCIA DO CONDUTOR, ESSE ESPACO DEVE SER
0-4 PREENCHIDO COM UM CONDUTOR DE NIVELAMENTO COM MESMA
I{ BITOLA DO CONDUTOR DE I\TI:DDI\MII:NT(‘\; \
, F-17 2. VIDE QUADRO 39 DO ANEXO XII;
.‘.. o :f 3. CORRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR SUSPENSAO
: . PADRONIZADO DE ACORDO COM A ESPECIFICAGAO INS 48.08.03.
: lj—ﬁ_? }
I . AN
22:71 COTAS EM MILIMETROS
VERSAO: 1 [DATA: QAYEE)TZOZH ; ESTRUTURA RS-LT-PR-2 b
APrOVADO: TND &~ rjr—Utilizada em suspenséo, aljnhamento, disposicéo triangular
ESCALA: MILIMETROS : ] com cabo para-raiog, 1 poste, com braco reto. )
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Internal Use

Para retornar ao sumario clique AQUI



TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008

Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:
02 39/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

RELACAO DE MATERIAL — GERAL

Descrigéo id. . VEUEVE]
A-2 3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00 p¢ 16
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM p¢ 09
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM p¢ 15
C-7 2205000 FIO DE ACO COBREADO 4 AWG (NOTA1) kg 6,3
F-7 3429030 BALANCIM 305MM 13500DAN (NOTA 4) pe 03
F-17 3470070 HASTE TERRA COBRE 16X2400MM (NOTA 1) pe 01
F-18-2 3425235 ENGATE CONCHA GARFO 12000 DAN (NOTA 4) p¢ 03
F-35 3484102 PARAFUSO OLHAL ACO 20X 250 p¢ 03
F-38-3 3423010 GANCHO SUSP BOLA 12000DAN pe 03
F-39-1 3425270 ENGATE CONCHA OLHAL 8000DAN (NOTA 6) p¢ 03
F-42 3454220 PRESILHA BIFILAR QUADRADA p¢ 10
F-44 3423070 GARFO-OLHAL 90 GRAUS ACO FORJ 100MM FURO (NOTA 4) p¢ 06
1-6 2322022 ISOLADOR BASTAO POLIM 72,5KV CB N4 SUSP pc 03 Nivel Poluicdo
M-11-1 Quadro 10 GRAMPO SUSPENSAO ARMACAO SIMPLES (NOTA5) pe 03 Condutor
M-11-3 3434001 GRAMPO SUSP PREF 90G 7,94MM pc 01
0-2 2401000 CONETOR CUNHA EST CINZA pe 01
O-4 2414034 CONETOR ATR ACO 90° 35,0/HA 16,0MM (NOTA 1) pe 01
P-1 Quadro 3 POSTE DE CONCRETO DUPLO T pc 01 Altura e esforco
R-32 3323010 BRACO CONC RETO 1500MM 600KGF pe 03
Nota 7 MONTAGEM DE ESCADA PARA ESCALADA pc Nota 7 Altura do poste
RELACAO DE MATERIAL — ESTAI
Descrigé&o id. 5 Variavel
A-2-1 3493285 ARRUELA QUAD ACO 100 F22,00 (ESTAI NO SOLO FIG.20) pe 02
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM pe 01
A-6 3436030 CHAPA ESTAI 45 GRAUS pe 02
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM pe 01
A-25 3421010 SAPATILHA CABO 9,5MM pe 04
A-73 4401045 CORDOALHA ACO ZINCADO EAR 9,5MM m Nota 3
F-16 3435030 HASTE ANCORA 20X2400MM 8000DAN (ESTAINO SOLO FIG.20) pe 02
M-1 3430360 ALCA PREFORMADA ESTAI 9,50MM EAR pe 04
S-5 3324010 BLOCO CONCRETO ANCOR.200X200X600MM (ESTAI SL.FIG.20) pS 02

RELACAO DE MATERIAL — FUNCAO DO POSTE DT

Dimenséo (mm)

Descri¢ao Poste Tipo
F-30-1 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pe 02 600 700 | 750
F-30-2 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pe 02 650 750 850
F-30-3 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pe 02 700 800 900
F-30-4 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 02) pe 01 550 600 700
F-35 Quadro 16 PARAF. OLHAL. M-20 pe 01 300 400 500

Notas:

1.A quantidade pode ser acrescida em fung&o do projeto de aterramento;

2.Material utilizado para estai. O uso do estai fica a critério do projeto;

3.A quantidade varia de acordo com a altura do poste. Ver detalhes nas figuras 20 e 24;j;

4.Para aplicagdo em 02 (dois) cabos por fase;

5.Acrescentar mais 03 (trés) unidades para dois cabos por fase;

6.Utilizar para 01 (um) cabo por fase;

7 .Material para instalagdo das escadas para escalada conforme Quadros 38 e 39 do ANEXO XlI E ANEXOS VI, VI,
VIIIL, 1X e X.

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use



TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséao de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:

02 39/240

APROVADOR:

DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
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Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use



TITULO: CODIGO:
Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV o T
02 39/240
APROVADOR: DATA DE APROVAQ,&O:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

TDE QUADRO 37 DO ANEXO XIT;

DE SU: O PADRON|

3. CORRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR BASTAO

DO DE ACORDO COM A ESPECIFICACAO NS 48.08.03;

e ™
COTAS EM MILIMETROS
— T
VERSAO: 4 |DATA: 26/04/2020 i : 1 ESTRUTURA |RS-MV-PR )
APROVADO: TND ' Utilizada em suspenséo, @ggulo médio-15° a 60°
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Internal Use

Para retornar ao sumario clique AQUI



TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:
02 40/240
APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:

RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

RELACAO DE MATERIAL — ESTRUTURA RS-MV-PR

RELACAO DE MATERIAL — GERAL

Descrigao b Variavel

3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00 p¢
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM p¢ 03
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM p¢ 03
C-7 2205000 FIO DE ACO COBREADO 4 AWG (NOTA1) kg 6,4
F-7 Quadro 28 BALANCIM [ 03 Aplicacdo
F-17 3470070 HASTE TERRA COBRE 16X2400MM (NOTA 1) pe 01
F-18-1 3425425 ENGATE GARFO OLHAL 12000DAN p¢ 06
F-18-2 3425235 ENGATE CONCHA GARFO 12000 DAN p¢ 03
F-38-3 3423010 GANCHO SUSP BOLA 12000DAN pPS 03
F-42 3454220 PRESILHA BIFILAR QUADRADA pc 04
1-6 2322022 ISOLADOR BASTAO POLIM 72,5KV CB N4 SUSP pe 03 Nivel Poluicdo
M-11-2 Quadro 9 GRAMPO SUSPENSAO ARMACAO DUPLA pc 03 Condutor
M-11-3 3434001 GRAMPO SUSP PREF 90G 7,94MM p¢ 01
O-4 2414034 CONETOR ATR ACO 90° 35,0/HA 16, 0MM(NOTA 1) p¢ 01
0-8 2401006 CONETOR CUNHA EST BR/VM pe 01
P-1 Quadro 3 POSTE DE CONCRETO DUPLO T pc 01 Altura e esforco
Nota 4 MONTAGEM DE ESCADA PARA ESCALADA p¢ Nota 7 Altura do poste
RELACAO DE MATERIAL — ESTAI
Descrigé&o id. 5 Variavel
A-2 3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00 pe 03
A-2-1 3493285 ARRUELA QUAD ACO 100 F22,00 (ESTAINO SOLO FIG.20) PG 03
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM [ 03
A-6 3436030 CHAPA ESTAI 45 GRAUS pe 03
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM PG 03
A-25 3421010 SAPATILHA CABO 9,5MM pPe 06
A-73 4401045 CORDOALHA ACO ZINCADO EAR 9,5MM m Nota 3
F-16 3435030 HASTE ANCORA 20X2400MM 8000DAN (ESTAI SOLO FIG.20) pe 03
M-2 3430360 ALCA PREFORMADA ESTAI 9,50MM EAR pe 06
S5 3324010 IEIL(S(Z:C? CONCRETO ANCOR.200X200X600MM (ESTAI SOLO pe 03

RELAGCAO DE MATERIAL — FUNCAO DO POSTE DT

imensao (mm)
Descrigao b Poste Tipo

F-35-1 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL AGO M-20 pe 01 400 450 550
F-35-2 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 pe 01 450 500 600
F-35-3 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 pe 01 500 600 650
F-35-4 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 pe 01 300 400 500
F-30-1 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. ACO M-20(NOTA 2) pe 01 350 450 550
F-30-2 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. ACO M-20(NOTA 2) pe 01 450 500 600
F-30-3 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. ACO M-20(NOTA 2) pe 01 500 600 700

Notas:

1.A quantidade pode ser acrescida em fun¢&o do projeto de aterramento;

2.Material utilizado para estai. O uso do estai fica a critério do projeto;

3.A guantidade varia de acordo com a altura do poste. Ver detalhes nas figuras 20 e 24b;

4.Material para instalacdo das escadas para escalada conforme Quadros 36 e 37 do ANEXO Xll E ANEXOS VI, VI,
VIIIL, 1X e X.

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use



TITULO: CODIGO:
Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV o T
02 41/240
APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
s N
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NOTAS:
1. ESCADAS DE 1° PARA ES ADA NO DIAMANTE E FACE LIS
2. ESCADAS DE | PARA E¢ _ADA NA GAVETAE NAS TF ~OES L. .RE GAVETA E DIAMANTE NOS POSTES DE 18 A32 M .
3. ESCADAS DE SARA© NSICAO ENTRE GAVETA E D, "NOSPOSTESDE12MA16M. B
4. TODASASES: _M SER ATERRADAS. COTAS EM MILIMETROS
- ~N
VERSAO: 4 |DATA: 12/05/2020 T _ N
Data.  para instalacdo das escadas estrutura RS-MV-PR
APROVADO: TND
PESCALA: S/ESCALA 7

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséao de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:

02 42/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
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I 1. NA AUSENCIA DO CONDUTOR, ESSE ESPACO DEVE SER
1 PREENCHIDO COM UM CONDUTOR DE NIVELAMENTO COM MESMA
: N BITOLA DO CONDUTOR DE ATERRAMENTO,
1 | 2 VIDEQUADRO39DO ANEXOXIL
3. CORRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR BASTAO
DE SUSPENSAO PADRONIZADO DE ACORDO COM A ESPECIFICAGAO INS 48.08.03;
0
COTAS EM MILIMETROS
. /
VERSAO: 4 [DATA: 28/10/2020 ESTRUTURA RS-LH2-PR 0
APROVADO: TND Ut .ada para suspensédo em alinhamento, disposi¢cao horizontal
| ESCALA: MILIMETROS com cabo para-raios, 2 postes. )

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO: CODIGO:
Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV o T
02 43/240
APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
FIGURA 04b
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NOTAS:
1. PEDAROLASDE 1,7 M~ _SCALAD:. JIAMANTE E FACE LISA.
2. PEDAROLAS DE 1" ARA ESC* DA NA GAVETA E NAS TRANSIGOES ~TA E DIAMANTE NOS POSTES DE 18 A32 M .
3. PEDAROLAS DE | PARA TR SAO ENTRE GAVETA E DIAMANT ' )S POL VEI2MA16M.
4. CRUZETARLE R-20-2 NF ZVEM COBRIR OS FUROS, AJU “NJUNTU PARA REGIAO SEM FUROS (FACE GAVETA). ;
5. TODAS AS PED ~~ SER ATERRADAS. COTAS EM MILIMETROS
- ) 3
VERSAO: 3 |DATA: 25/11/2020 . .
APROVADO. TND De _arainstalacao das escadas estrutura RS-LH2-PR
[ESCALA: SIESCALA -

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008

Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:
02 44/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

RELACAO DE MATERIAL — ESTRUTURA RS-LH2-PR

RELACAO DE MATERIAL — GERAL

Descrigéo id. . VEUEVE]
3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM p¢ 03
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM p¢ 03
C-7 2205000 FIO DE ACO COBREADO 4 AWG (NOTA 1) kg 12,6
F-7 3429030 BALANCIM (NOTA 4) pC 03 Aplicag&o
F-17 3470070 HASTE TERRA COBRE 16X2400MM (NOTA 1) p¢ 02
F-18-2 3425235 ENGATE CONCHA GARFO 12000 DAN (NOTA 4) pe 03
F-35-1 3484104 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 x 300mm pc 02
F-35-2 3484110 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 x 450mm pc 01
F-38-3 3423010 GANCHO SUSP BOLA 12000DAN pe 03
F-39 3425270 ENGATE CONCHA OLHAL 8000DAN (NOTA 6) pc 03
F-42 3454220 PRESILHA BIFILAR QUADRADA pc 12
F-44 3423070 GARFO-OLHAL 90 GRAUS ACO FORJ 100MM FURO (NOTA 4) pc 06
1-6 2322022 ISOLADOR BASTAO POLIM 72,5KV CB N4 SUSP pe 03 Nivel poluicdo
M-11-1 Quadro 10 GRAMPO SUSPENSAO ARMACAO SIMPLES (NOTA 5) p¢ 03 Condutor
M-11-3 3434001 GRAMPO SUSP PREF 90G 7,94MM pe 01
0-2 2401000 CONETOR CUNHA EST CINZA (NOTA 1) p¢ 02
O-4 2414034 CONETOR ATR ACO 90° 35,0/HA 16, 0MM(NOTA 1) pe 02
0-8 2401006 CONETOR CUNHA EST BR/VM p¢ 01
P-1 Quadro 3 POSTE DE CONCRETO DUPLO T PG 02 Altura e esforco
Nota 7 MONTAGEM DE ESCADA PARA ESCALADA pc Nota 7 Altura do poste
RELACAO DE MATERIAL — ESTAI
Descrigé&o id. 5 Variavel
A-2 3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00 pe 02
A-2-1 3493285 ARRUELA QUAD ACO 100 F22,00 (ESTAI SOLO FIGURA 20) pS 02
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM pe 02
A-6 3436030 CHAPA ESTAI 45 GRAUS pe 02
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM pe 02
A-25 3421010 SAPATILHA CABO 9,5MM pe 04
A-73 4401045 CORDOALHA ACO ZINCADO EAR 9,5MM m Nota 3
F-16 3435030 HASTE ANCORA 20X2400MM 8000DAN (EST.SOLO FIG.20) pe 02
M-2 3430360 ALCA PREFORMADA ESTAI 9,50 MM EAR PG 04
S-5 3324010 BLOCO CONCRETO ANCOR.200X200X600MM (EST.SOLO FIG.20) pe 02

RELACAO DE MATERIAL — FUNCAO DO POSTE DT

Dimenséo (mm)
Descrigéo Unid. Qde. Poste Tipo

Quadro19 | CRUZETA CTH 6.700 MM PG
R-10 Quadro20 | VIGA VSH 3.200MM PG o1 340 430 530
R-20-1 Quadro 23 ANEL ACH JAN pg 02 21705‘2 300x395 330x430
R-20-2 Quadro23 | ANEL ACH JAN pe 02 300X | 385x485 | 470x610
F-30 Quadro15 | PARAF. CAB. QUAD. ACO M-20 (NOTA 2) ne 02 500 550 650

Notas:

1.A quantidade pode ser acrescida em fung&o do projeto de aterramento;

2.Material utilizado para estai. O uso do estai fica a critério do projeto;

3.A quantidade varia de acordo com a altura do poste. Ver detalhes nas figuras 20 e 24b;

4.Para aplicagdo em 02 (dois) cabos por fase;

5.Acrescentar mais 03 (trés) unidades para dois cabos por fase;

6.Utilizar para 01 (um) cabo por fase;

7.Material para instalacdo das escadas para escalada conforme Quadros 38 e 39 do ANEXO XII E ANEXOS VI, VI,
VIIIL, 1X e X.

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use



TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséao de 72,5 kV

REV.: N° PAG.:
02 45/240
APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
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COTAS EM MILIMETROS
(VERSAO: 4 |DATA: 04/11/2020 — ESTRUTURA RS-MH3-PR N
APROVADO: TND Utilizada em suspensédo, angulo médio-15° a 60°
ESCALA: MILIMETROS disposicdo horizontal com cabo para-raios, 3 postes )

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use



TITULO: CODIGO:
Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV o T
02 46/240
APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
a M
FIGURA 05b
CORTE A-A
> F-42
A-6
F-25
Nota 1 M2 a3
DETALHE 02
r 03
\_ A T.OTAZA AUSENCIA DO CONDUTOR, ESSE ESPACO DEVE SER

Internal Use

PREENCHIDO COM UM CONDUTOR DE NIVELAMENTO COM MESMA
BITOLA DO CONDUTOR DE ATERRAMENTO;

VIDE QUADRO 39 DO ANEXO XII;

CORRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR BASTAO
DE SUSPENSAO PADRONIZADO DE ACORDO COM A ESPECIFICAGAO INS 48.08.03;

Para retornar ao sumario clique AQUI




TITULO:

Subtransmissao de 72,5 kV

CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008

REV.: N°e PAG.:

02 47/240

APROVADOR:

DATA DE APROVAGAO:

RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

COTAS EM MILIMETROS

| VERSAO: 4 [DATA: 04/11/2020

APROVADO: TND

ESCALA: MILIMETROS

ESTRUTURA RS-MH3-PR
Utilizada em suspensao, angulo médio-15° a 60°

disposi¢cao horizontal com cabo para-raios, 3 postes

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008

Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:
02 48/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

RELACAO DE MATERIAL — ESTRUTURA RS-MH3-PR

7RELA(;AO DE MATERIAL — GERAL
Descrigéo id. . VEUEVE]

3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00 pe 10
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM p¢ 03
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM p¢ 03
C-7 2205000 FIO DE ACO COBREADO 4 AWG (NOTA 1) kg 17,8
F-7 Quadro 28 BALANCIM [ 03 Aplicacdo
F-17 3470070 HASTE TERRA COBRE 16X2400MM (NOTA 1) pe 03
F-18-2 3425235 ENGATE CONCHA GARFO 12000 DAN pe 03
F-18-1 3425425 ENGATE GARFO OLHAL 12000DAN pe 06
F-18-2 3425235 ENGATE CONCHA GARFO 12000 DAN pe 03
F-38-3 3423010 GANCHO SUSP BOLA 12000DAN PG 03
F-42 3454220 PRESILHA BIFILAR QUADRADA pc 06
1-6 2322022 ISOLADOR BASTAO POLIM 72,5KV CB N4 SUSP pe 03 Nivel Poluicdo
M-11-2 Quadro 9 GRAMPO SUSPENSAO ARMACAO DUPLA pc 03 Condutor
M-11-3 3434001 GRAMPO SUSPENSAO PREF. 90 GRAUS 7,94MM pe 01
0-2 2401000 CONETOR CUNHA EST CINZA (NOTA 1) pe 03
O-4 2414034 CONETOR ATR ACO 90° 35,0/HA 16, 0MM(NOTA 1) p¢ 03
0-8 2401006 CONETOR CUNHA EST BR/VM pe 01
P-1 Quadro 3 POSTE DE CONCRETO DUPLO T PG 03 Altura e esforco
Nota 7 MONTAGEM DE ESCADA PARA ESCALADA pc Nota 7 Altura do poste
RELACAO DE MATERIAL — ESTAI
Descrigé&o id. 5 Variavel
A-2 3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00 PG 05
A-2-1 3493285 ARRUELA QUAD ACO 100 F22,00 (ESTAINO SOLO FIG.20) pe 02
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM pe 03
A-6 3436030 CHAPA ESTAI 45 GRAUS pe 03
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM pe 03
A-25 3421010 SAPATILHA CABO 9,5MM pe 09
A-73 4401045 CORDOALHA ACO ZINCADO EAR 9,5MM m Nota 3
F-16 3435030 HASTE ANCORA 20X2400MM 8000DAN (ESTAI SOLO FIG.20) pe 03
F-25 3486020 OLHAL PARAF 6800DAN pe 01
M-2 3430360 ALCA PREFORMADA ESTAI 9,50 MM EAR (ESTAI SOLO FIG.20) pe 09
S5 3324010 EIL(?%) CONCRETO ANCOR.200X200X600MM (ESTAI SOLO pe 03

imens&do (mm)
Descrigéo . . Poste Tipo

Quadro 16 PARAFUSO OLHAL AGO M-20 pe 4
F-35-2 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 pe 01 500 600 700
F-35-3 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL AGCO M-20 pe 02 350 400 500
F-35-4 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 (NOTA 2) pe 01 500 550 650
F-35-5 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 (NOTA 2) pe 02 300 400 500
F-30-1 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. ACO M-20(NOTA 2) pe 01 550 600 700
F-30-2 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. ACO M-20(NOTA 2) pe 01 350 450 550

Notas:

1.A quantidade pode ser acrescida em fung&o do projeto de aterramento;

2.Material utilizado para estai. O uso do estai fica a critério do projeto;

3.A guantidade varia de acordo com a altura do poste. Ver detalhes nas figuras 20 e 24c;

4.Para aplicagdo em 02 (dois) cabos por fase;

5.Utilizar para 01 (um) cabo por fase;

6. Material para instalacéo das escadas para escalada conforme Quadros 38 e 39 do ANEXO XII E ANEXOS VI, VI,
VI, IX e X.

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use



TITULO: CODIGO:
Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV o T
02 49/240
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
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NOTAS:
1. PEDAROLAS DE 1,7 M PARA ESCALADA NO DIAMANTE E FACE LISA.
2. PEDAROLAS DE 1,0 M PARA ESCALADA NA GAVETA E NAS TRANSICOES ENTRE GAVETA E DIAMANTE NOS POSTES DE 18 A32 M.
3. PEDAROLAS DE 1,5 M PARA TRANSI(;AO ENTRE GAVETA E DIAMANTE NOS POSTES DE12M A 16 M. B
4.  TODAS AS PEDAROLAS DEVEM SER ATERRADAS. COTAS EM MILIMETROS
e ~N
VERSAO: 2 |DATA: 22/05/2019 y 5
APROVADO: TND Detalhe parainstalacdo das escadas estrutura RS-MH3-PR
NESCALA: SIESCALA <

Internal Use

Para retornar ao sumario clique AQUI
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DIS-NOR-008
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VER DETALHE 02 FIGURA 06a
0
2
ol
I
&
&
&5 &
0,;
4
F
&
F.a2
3
3
o e
0 > &
o
3
A A
F.a2
F-301A-2A3,A9
FASE B 8 c7
81
o
3
3
b
F-38-3
Fas
o
3
S
S
M-11-1
F-42
c-7
F-30-3,A-2,A-3,A-9
el
&
© F-30-3A-2,A-3A-9
F-60-1
o
N
N
-2
A2s
c7 A-T3
Fa2
o
8
s
P2 <
«
]
<
=
o
&
<
o
<
I3
0
w
< NOTAS:
4
w
=
['4
o
500

Internal Use

1000
~No
o
o
3
VERNOTA 05
081
>
9
1-7 s
7
7
0
12
0
0-8-1
> F-15
9
&
7
0
s
7
7
0
0
0
081
R Fis
9
&
7
0
s
7
7
0
0

F-38-3

1650
F-18-2
o F-7
=
© ]
@
F-44
305
M-11-1
PARA 02 CABOS POR FASE
VER NOTA 07
FASE A
o M-1
3
9 F-30
N
N 1
° 9
VER NOTA 04
F-43 N
N
N
N
c7 ®
°
N
FASE B
M-1
F-39
N
o 1
° L)
VER NOTA 04
F-43 N
N
N
c7 ©
©
5
N
FASE C
M1
F-39
° A
° 1
=]
8 ° °
VER NOTA 04
F-43 N
A
N
N
c7 ®
5
N

VISTA SUPERIOR
CORTE A-A

Para retornar ao sumario clique AQUI




TITULO:

Projeto de Linhas de
Subtransmisséao de 72,5 kV

CODIGO:

DIS-NOR-008

REV.:

N°e PAG.:

02 51/240

APROVADOR:

RICARDO PRADO PINA

DATA DE APROVAGAO:

21/05/2021
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NEXO XII;
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Internal Use

3. CORRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR BASTAO DE SUSPENSAO
PADRONIZADO DE ACORDO COM A ESPECIFICACAO INS 48.08.03.

4. CORRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR BASTAO DE ANCORAGEM
PADRONIZADO DE ACORDO COM A ESPECIFICACAO INS 48.08.03.

5. CORRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR LINE POST DE 72,5 KV
PADRONIZADO DE ACORDO COM A ESPECIFICACAO INS 48.08.03.

CABO PARA-RAIOS INSTALADO APENAS NO POSTE CENTRAL (FASE B)

7. CORRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR LINE POST DE 145 KV
PADRONIZADO DE ACORDO COM A ESPECIFICACAO INS 48.08.03.

Para retornar ao sumario clique AQUI




TITULO: CODIGO:
Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV o T
02 52/240
APROVADOR: DATA DE APROVAQ,&O:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

POSTE CENTRAL

L/

-
VERSAO: 4 |DATA: 27/04/2021

+_Utilizada para ancoragem efn

APROVADO: TND o
\_ESCALA: MILIMETROS

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use



TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008

Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:

02 53/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:

RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
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Para retornar ao sumario clique AQUI
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TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV

REV.: N° PAG.:
02 54/240
APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
( ™
i i i
™~ % |
; - P —
. s R ]
A 4000
(;E . '(/’IS AIFIQO‘N.;FAL ﬁi
L
|:
Uty ::
VERTA: 27/04/202 i ESTRDTURA RA-LH3-PR-1 \
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Para retornar ao sumario clique AQUI
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TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:
02 55/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

RELACAO DE MATERIAL — ESTRUTURA RA-LH3-PR-1

VEUEVE]
3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM p¢ 09
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM p¢ 09
C-7 2205000 FIO DE ACO COBREADO 4 AWG (NOTA 1) kg 6,4
F-7 3429030 BALANCIM (NOTA 4) pC 09 Aplicacdo
F-15 3425350 ENGATE ELO BOLA 12000DAN p¢ 06
F-17 3470070 HASTE TERRA COBRE 16X2400MM (NOTA 1) p¢ 03
F-18-2 3425235 ENGATE CONCHA GARFO 12000 DAN (NOTA 4) p¢ 09
F-21 3420010 MANILHA ACO 12000 DAN p¢ 02
F-22 3420090 MANILHA SAPATILHA ACO 5000DAN pe 02
F-25 3486020 OLHAL PARAF 6800DAN (NOTA 2) pc 01
F-35 3484102 PARAFUSO OLHAL ACO 20X 250 pe 02
F-38-3 3425405 ENGATE GARFO BOLA 12000DAN pe 03
F-39 3425100 CONCHILHA 8000DAN (NOTA 7) pc 06
F-39-1 3425270 ENGATE CONCHA OLHAL 8000DAN (NOTA 7) pe 03
F-42 3454220 PRESILHA BIFILAR QUADRADA p¢ 09
F-43 3424040 TENSOR GARFO-GARFO 8000DAN (NOTA 5) pe 06
F-44 3423070 GARFO-OLHAL 90 GRAUS ACO FORJ 100MM FURO (NQTA 4) pe 06
1-6 2322022 ISOLADOR BASTAO POLIM 72,5KV CB N4 SUSP p¢ 02 Nivel Poluicdo
1-7 2322023 ISOLADOR BASTAO POLIM 72,5KV CB N4 ANC PG 06 Nivel Polui¢&o
1-8 2341017 ISOLADOR LINE-POST POLIM 72,5 KV N4 pe 01 Nivel de Polui¢&o
NOTA 4 2341018 ISOLADOR LINE-POST POLIM 145,0 KV N4 pe 01 Nivel de Polui¢&o
B-1 3438022 BASE METALICA PLANA ISOL LINE-POST DT pPS 01 Poste
M-1 Quadro 14 ALCA PREFORMADA (NOTA 7) PG 06 Condutor
M-3 3430350 ALCA PREFORMADA ESTAI 7,90MM EAR PG 02
M-11-1 Quadro 6 GRAMPO DE SUSPENSAO MONOARTICULADO (NOTA 6) PG 03 Condutor
M-11-5 Quadro 5 GRAMPO DE ANCORAGEM A COMPRESSAO (NOTA 4) PG 12 Condutor
0-8-2 2401006 CONETOR CUNHA EST BR/VM pe 01
0-8-1 Quadro 17 CONECTOR IMPACT DE ALUMINIO (NOTA7) pe 03 Condutor
0-8-1 Quadro 17 CARTUCHO CONECTOR IMPACT (NOTA7) pe 03 Condutor
0O-4 2414034 CONETOR ATR ACO 90° 35,0/HA 16,0MM(NOTA 1) pe 03
P-1 Quadro 3 POSTE DE CONCRETO DUPLO T pc 03 Altura e esforco
R-32 3323010 BRACO CONC RETO 1500MM 600KGF pe 02
Nota 8 MONTAGEM DE ESCADA PARA ESCALADA pc Nota 8 Altura do poste
RELACAO DE MATERIAL — ESTAI
Descrigéo . . VEUEVE]
A-2 3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00 pe
A-2-1 3493285 ARRUELA QUAD ACO 100 F22,00 (ESTAI NO SOLO FIG.20) pe 09
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM PG 09
A-6 3436030 CHAPA ESTAI 45 GRAUS pe 08
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM pe 09
A-25 3421010 SAPATILHA CABO 9,5MM pe 18
A-73 4401045 CORDOALHA ACO ZINCADO EAR 9,5MM m Nota 3
F-16 3435030 HASTE ANCORA 20X2400MM 8000DAN (ESTAI SOLO FIG.20) pe 09
F-60-1 3414047 CANTONEIRA FE L 678X 76,2X 76,2X 7,94MM(NOTA 9) pe 02
M-2 3430360 ALCA PREFORMADA ESTAI' 9,50 MM EAR pe 18
S-5 3324010 BLOCO CONCRETO ANCOR.200X200X600MM (EST.SL.FIG20) pe 09

RELACAO DE MATERIAL — FUNCAO DO POSTE DT

Dimenséo (mm)
Descrigcéo Unid.  Qde. Poste Tipo

Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (Postes laterais) pc
F-30-1 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (Poste central) pc 02 400 450 500
F-30-2 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2)(Postes laterais) pc 02 300 400 500
F-30-2 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2)(Poste central) pc 01 500 600 700
F-30-3 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) (Postes laterais) pc 02 250 350 400
F-30-3 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) (Poste central) pc 02 400 450 500
F-35-1 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 (Postes laterais) pc 04 500 600 700
F-35-1 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 (Poste central) pc 04 450 550 600

Notas:

1.A quantidade pode ser acrescida em funcéo do projeto de aterramento;

2.Material utilizado para estai. O uso do estai fica a critério do projeto;

3.A quantidade varia de acordo com a altura do poste. Ver detalhes nas figuras 20 e 24c;

4. Para aplicagdo em 02 (dois) cabos por fase;

5.Acrescentar 06 (seis) unidades para aplicagdo em 02 (dois) cabos por fase;

6.Acrescentar mais 03 (trés) unidades para dois cabos por fase;

7. Utilizar para 01 (um) cabo por fase;

8. Material para instalacé@o das escadas para escalada conforme Quadros 38 e 39 do ANEXO XII E ANEXOS VI, VII, VI, IX e X;
9.0 estai transversal do poste central deve ser instalado com cantoneira, com a aba para baixo.

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use



TITULO: CcODIGO:
Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV o T
02 56/240
APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
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NOTAS:
1. PEDAROLAS DE 1,7 M PARA ESCALADA NO DIAMANTE E FACE LISA.
2 PEDAROLAS DE 1,0 M PARA ESCALADA NA GAVETA E NAS TRANSIC@ES ENTRE GAVETA E DIAMANTE NOS POSTESDE 18 A32 M.
3. PEDAROLAS DE 1,5 M PARA TRANSICAO ENTRE GAVETA E DIAMANTE NOS POSTESDE 12M A16 M . B
4. TODAS AS PEDAROLAS DEVEM SER ATERRADAS. COTAS EM MILIMETROS
I~ ~
VERSAO: 2  |DATA: 22/05/2019 ) \
APROVADO: TND Detalhe para ms[alag:ao das escadas estrutura RA-CH3-PR-I
NESCALA: S/ESCALA <
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Para retornar ao sumario clique AQUI




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008

Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:

02 57/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
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PREENCHIDO COM UM CONDUTOR DE NIVELAMENTO COM MESMA

Para retornar ao sumario clique AQUI
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TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséao de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:

02 58/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

BITOLA DO CONDUTOR DE ATERRAMENTO!

2 VIDE QUADRO 37 DO ANEXO XII;

3 CORRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR BASTAO

r DE SUSPENSAO PADRONIZADO DE ACORDO COM A ESPECIFICAGAO INS 48.08.03;
3200 4 UTILIZADO OPCIONALMENTE QUANDO HOUVER ANGULO DE DEFLEXAO.
COTAS EM MILIMETROS
VERSAO: 4 DATA: 28/10/2020 ESTRUTURA RA-PH2-PR N
APROVADO: TND Utilizada para ancoragem gm alinhamento,angulo pequeno,
ESCALA: MILIMETROS I I . O h para-raios, 2 poOstes.
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Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséao de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:

02 59/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

FIGURA 07b
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Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO:

APROVADOR:

CODIGO:
Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV o T
02 60/240
DATA DE APROVAQ,&O:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

VERSAO: 4 DATA: 28/10/2020

APROVADO: TND

iESCALA: MILIMETROS

ESTRUTURA RA-PH2-PR

Utilizada para ancoragem em alinhamento,angulo pequeno,

0° a 5°, com cabo para-raios, 2 postes.

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008

Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N° PAG.:
02 61/240
APROVADOR: DATA DE APROVAGCAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
s ™
FIGURA 07c
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Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO:

APROVADOR:

CODIGO:
Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV o T
02 62/240
DATA DE APROVAQ,&O:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

VERSAO: 4 |DATA: 28/10/2020

APROVADO: TND

ESCALA: MILIMETROS

ESTRUTURA RA-PH2-PR

Utilizada para ancoragem em alinhamento,angulo pequeno,

0° a 5°, com cabo para-raios, 2 postes.

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008

Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:
02 63/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

RELACAO DE MATERIAL — ESTRUTURA RA-PH2-PR

RELACAO DE MATERIAL — GERAL

Descrigao b Variavel
3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM p¢ 06
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM p¢ 06
C-7 2205000 FIO DE ACO COBREADO 4 AWG (NOTA1) kg 13
F-7 3429030 BALANCIM (NOTA 4) p¢ 06
F-15 3425350 ENGATE ELO BOLA 12000DAN (NOTA 6) p¢ 06
F-17 3470070 HASTE TERRA COBRE 16X2400MM (NOTA 1) p¢ 02
F-18-2 3425235 ENGATE CONCHA GARFO 12000 DAN (NOTA 4) p¢ 06
F-21 3420010 MANILHA ACO 12000 DAN p¢ 02
F-22 3420090 MANILHA SAPATILHA ACO 5000DAN pc 02
F-25 3486020 OLHAL PARAF 6800DAN pc 01
F-35 3484102 PARAFUSO OLHAL ACO 20X 250 pc 01
F-35-1 3484100 PARAFUSO OLHAL ACO 20X 250 pc 04
F-35-2 3484102 PARAFUSO OLHAL ACO 20X 200 pe 02
F-38-3 3425405 ENGATE GARFO BOLA 12000DAN (NOTA 4) p¢ 06
F-39 3425100 CONCHILHA 8000DAN (NOTA 6) pe 06
F-42 3454220 PRESILHA BIFILAR QUADRADA p¢ 13
F-43 3424040 TENSOR GARFO-GARFO 8000DAN (NOTA 5) pe 06
-7 2322023 ISOLADOR BASTAO POLIM 72,5KV CB N4 ANC p¢ 06 Nivel Poluicdo
M-1 Quadro 14 ALCA PREFORMADA (NOTA 6) [ 06 Condutor
M-11-5 Quadro 5 GRAMPO DE ANCORAGEM A COMPRESSAO (NOTA 4) PG 12 Condutor
M-3 3430350 ALCA PREFORMADA ESTAI 7,90MM EAR pS 02
0-2 2401000 CONETOR CUNHA EST CINZA (NOTA 1) pPC 02
0O-4 2414034 CONETOR ATR ACO 90° 35,0/HA 16,0MM(NOTA 1) pe 02
0-8-1 Quadro 17 CONECTOR IMPACT DE ALUMINIO PG 03 Condutor
Quadro 17 CARTUCHO CONECTOR IMPACT pe 03 Condutor
0-8-2 2401006 CONETOR CUNHA EST BR/VM pe 01
P-1 Quadro 3 POSTE DE CONCRETO DUPLO T [ 02 Altura e esforco
Nota 7 MONTAGEM DE ESCADA PARA ESCALADA pc Nota 7 Altura do poste
RELACAO DE MATERIAL — ESTAI
Descrigéo id. . VEUEVE]
A-2-1 3493285 ARRUELA QUAD ACO 100 F22,00 (ESTAINO SOLO FIG.20) pe 05
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM pe 03
A-6 3436030 CHAPA ESTAI 45 GRAUS PG 05
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM pe 05
A-25 3421010 SAPATILHA CABO 9,5MM (NOTA 4) pe 10
A-73 4401045 CORDOALHA ACO ZINCADO EAR 9,5MM m Nota 3
F-16 3435030 EIA(\BS-ZF(I)E) ANCORA 20X2400MM 8000DAN (ESTAI NO SOLO pe 05
F-60 3414047 CANTONEIRA FE L 678X 76,2X 76,2X 7,94MM (NOTA 8) pe 02
M-2 3430360 ALCA PREFORMADA ESTAI 9,50 MM EAR pe 10
S5 3324010 EIL(S(Z:OO CONCRETO ANCOR.200X200X600MM (ESTAI SOLO pe 05

RELACAO DE MATERIAL — FUNCAO DO POSTE DT

Dimensé&o (mm)
Descrigcéo Unid. b Poste Tipo

Quadro19 | CRUZETA CTH 6.700 MM: pe
R-10 Quadro20 | VIGA VSH 3.200MM pe 01 340 430 530
R-20-1 Quadro 23 . | ANEL ACH JAN pe 02 2217%" %%%x 330x 430
R-20-2 Quadro 23 | ANEL ACH JAN pe 02 330xa3 | 423 | 470x610
F301 Quadio 15 | PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) pe 02 500 600 700
F302 Quadro15 | PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) pe 02 550 650 750

Notas:

1.A quantidade pode ser acrescida em fun¢éo do projeto de aterramento;

2.Material utilizado para estai. O uso do estai fica a critério do projeto;

3.A guantidade varia de acordo com a altura do poste. Ver detalhes nas figuras 20 e 24d;

4.Para aplicagdo em 02 (dois) cabos por fase;

5.Acrescentar 06 (seis) unidades para aplicacdo em 02 (dois) cabos por fase ;

6.Utilizar para 01 (um) cabo por fase;

7.Material para instalac@o das escadas para escalada conforme Quadro 36 e 37 do ANEXO XII E ANEXOS VI, VI,
VI, IX e X;

8.0 estai transversal do poste central deve ser instalado com cantoneira, com a aba para baixo.

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use



TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:

02 64/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

FIGURA 07c
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NOTAS:
1. PEDAROLAS DE 1,7 M PARA F<~"'_ADA NTE E FACE LISA.
2. PEDAROLAS DE 1,0 M PA"™ JALADA N~ wAVETA E NAS TRANSICOES F AVETA E DIAMANTE NOS POSTES DE 18 A32 M.
3. PEDAROLAS DE 15 M A TRANS” ) ENTRE GAVETA E DIAMANTE N . DE12MA16 M.
4. TODAS AS PEDAROI JEVEM SE ERRADAS. COTAS EM MILI'METROS
N\ /
- 3
VERSAO: 3 |DATA: 30/11/2020
APROVADO: TND Det¢ = p' ainstalacdo das pedarolas estrutura RA-PH2-PR
"ESCALA: SIESCALA 7

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO:

Projeto de Linhas de
Subtransmisséao de 72,5 kV

CODIGO:

DIS-NOR-008

REV.:

N°e PAG.:

02 65/240

APROVADOR:

RICARDO PRADO PINA

DATA DE APROVAGAO:
21/05/2021
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Internal Use

Para retornar ao sumario clique AQUI




TITULO:

Projeto de Linhas de
Subtransmisséo de 72,5 kV

CODIGO:

DIS-NOR-008

REV.:

N°e PAG.:

02 66/240

APROVADOR:

RICARDO PRADO PINA

DATA DE APROVAGAO:

21/05/2021

UADRO 37 DO ANEXO XII;
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Internal Use

3. CORRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR BASTAO DE ANCORAGEM
PADRONIZADO DE ACORDO COM A ESPECIFICAGAO INS 48.08.03.

4. CORRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR LINE POST 72 KV
PADRONIZADO DE ACORDO COM A ESPECIFICAGAO INS 48.08.03.

Para retornar ao sumario clique AQUI




TITULO: CODIGO:
Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV o T
02 67/240
APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
S PADRONZADD = ASORDOCOM A ESPECIFGAGAD INS 480808,
s 2
AS EM MILIMETROS
e A
/VERSIT\O:‘l llDATA: 19/11/2020 S ESTRUTURA RA-MV-PR-1 M

Utiliz

APROVADO: TND P da para artcoragem em-angulo médio
ESCALA: MILIMETROS R , com cabo para-rai alnY:
G SN ¥
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Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008

Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:

02 68/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:

RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

FIGURA 08b
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VER NOTA 01 VISTA SUPERIOR

F-21

VISTA DE FRONTAL
DETALHE 02
DETALHE 03
F-35-1,F-35:2,F-35-3
¥ gl
—J\(— F-35-1,F-352,F-35-3
DETALHE 04
DETALFE 05

NOTAS:

1. NAAI'S  _IA DO CONDUTOR, ESSE ESPACO DEVE SER
PR" 0 COM UM CONDUTOR DE NIVELAMENTO COM MESMA
X ~ONDUTOR DE ATERRAMENTO;

2 VDo 3 DO ANEXO XII;

CORRESF. NDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR BASTAO DE ANCORAGEM
PAF “NIZADO DE ACORDO COM A ESPECIFICAGAO INS 48.08.03.

XRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR LINE POST
PADRONIZADO DE ACORDO COM A ESPECIFICAGAO INS 48.08.03.

COTAS EM MILIMETROS

VERSAO: 1 DA J20 cSTRUTURA RA-MV-PR-1 )
APROVADO: TND J.  ida para ancoragem em angulo médio

| ESCALA: MILIMETROS com cabo para-raios, 1 poste

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use



TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:
02 69/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

RELACAO DE MATERIAL — ESTRUTURA RA-MV-PR-1

RELACAO DE MATERIAL — GERAL
Descrigéo id. . VEUEVE]

3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00 p¢ 16
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM p¢ 09
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM p¢ 09
C-7 2205000 FIO DE ACO COBREADO 4 AWG (NOTA 1) kg 4,4
F-7 3429030 BALANCIM (NOTA 4) p¢ 09
F-15 3425350 ENGATE ELO BOLA 12000DAN ( NOTA 07) p¢ 06
F-17 3470070 HASTE TERRA COBRE 16X2400MM (NOTA 1) p¢ 01
F-18-2 3425235 ENGATE CONCHA GARFO 12000 DAN (NOTA 4) p¢ 09
F-21 3420010 MANILHA ACO 12000 DAN p¢ 02
F-22 3420090 MANILHA SAPATILHA ACO 5000DAN pe 02
F-25 3486020 OLHAL PARAF 6800DAN pc 01
F-38-3 3425405 ENGATE GARFO BOLA 12000DAN (NOTA 5) pec 03
F-39 3425100 CONCHILHA 8000DAN (NOTA 07) [ 06
F-42 3454220 PRESILHA BIFILAR QUADRADA p¢ 04
F-43 3424040 TENSOR GARFO-GARFO 8000DAN (NOTA 5) pc 06
F-44 3423070 GARFO-OLHAL 90 GRAUS ACO FORJ 100MM FURO (NOTA 4) pe 06
F-45 3425270 CONCHA-OLHAL GALVANIZADA 8.000DAN (NOTA 07) p¢ 03
F-60-1 3414047 CANTONEIRA FE L 678X 76,2X 76,2X 7,94MM (NOTA 9) pe 02
-7 2322023 ISOLADOR BASTAO POLIM 72,5KV CB N4 ANC p¢ 06
1-8 2341017 ISOLADOR LINE-POST POLIM 72,5 KV N4 [\ 03
B-1 3438022 BASE METALICA PLANA ISOL LINE-POST DT pe 03
Nota 4 2341018 ISOLADOR LINE-POST POLIM 145,0 KV N4 Pc 03
M-1 Quadro 14 ALCA PREFORMADA (NOTA 07) PG 06 Condutor
M-3 3430350 ALCA PREFORMADA ESTAI 7,90MM EAR pe 02
M-11-1 Quadro 6 GRAMPO DE SUSPENSAO MONOARTICULADO (NOTA 6) PG 03 Condutor
M-11-5 Quadro 5 GRAMPO DE ANCORAGEM A COMPRESSAO (NOTA 4) pe 12 Condutor
0-4 2414034 CONETOR ATR ACO 90° 35,0/HA 16,0MM(NOTA 1) pe 01
0-8-1 Quadro 17 CONECTOR IMPACT DE ALUMINIO pe 03 Condutor
0-8-1 Quadro 17 CARTUCHO CONECTOR IMPACT pe 03 Condutor
0-8-2 2401006 CONETOR CUNHA EST BR/VM pe 01
P-1 Quadro 3 POSTE DE CONCRETO DUPLO T pG 01 Altura e esforco
Nota 8 MONTAGEM DE ESCADA PARA ESCALADA pc Nota 8 Altura do poste
RELACAO DE MATERIAL — ESTAI
Descrigcéo . . VEUEVE]
A-2 3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00 pe
A-2-1 3493285 ARRUELA QUAD ACO 100 F22,00 (ESTAI SOLO FIG.20) pe 09
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM pe 06
A-6 3436030 CHAPA ESTAI 45 GRAUS pe 07
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM PG 09
A-25 3421010 SAPATILHA CABO 9,5MM pe 18
A-73 4401045 CORDOALHA ACO ZINCADO EAR 9,5MM m Nota 3
F-16 3435030 HASTE ANCORA 20X2400MM 8000DAN (ESTAI SOLO FIG.20) pe 09
F-60-2 3414047 CANTONEIRA FE L 678X 76,2X 76,2X 7,94MM (NOTA 10) pe 02
M-2 3430360 ALCA PREFORMADA ESTAI 9,50 MM EAR pe 18
S5 3324010 EIL(?;:OO CONCRETO ANCOR.200X200X600MM (ESTAI SOLO pe 09

RELACAO DE MATERIAL — FUNCAO DO POSTE DT

Dimenséo (mm)

Descrigdo Unid. Qde. Poste TiDT
F-30-1 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc 02 550 650 750
F-30-2 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc 02 600 700 800
F-30-3 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc 02 650 700 850
F304 Quadro15 | PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) C 02 350 750 550
F305 Quadro15 | PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) pe 02 750 500 500
F306 Quadro 15 | PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) pe 01 500 500 650
F-30-7 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc 02 500 600 650
F308 Quadro 15 | PARAF. CAB. QUAD. M20 (NOTA 02) pe 02 500 550 650
F-35-1 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 pc 02 350 450 550
F-35-2 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 pc 02 500 550 650
F-35-3 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 pc 02 300 400 500

Notas:

1.A gquantidade pode ser acrescida em fungéo do projeto de aterramento;

2.Material utilizado para estai. O uso do estai fica a critério do projeto;

3.A quantidade varia de acordo com a altura do poste. Ver detalhes nas figuras 20 e 24d;

4. Para aplicacdo em 02 (dois) cabos por fase;

5.Acrescentar 06 (seis) unidades para aplicagdo em 02 (dois) cabos por fase ;

6.Acrescentar 03 (trés) unidades para aplicagdo em 02 (dois) cabos por fase ;

7.Utilizar para 01 (um) cabo por fase;

8.Material para instalacdo das escadas para escalada conforme Quadros 36 e 37 do ANEXO XIl E ANEXOS VI, VII, VIII, IX e X;
9.0 isolador de ancoragem da fase C deve ser instalado com cantoneira, com a aba para baixo;
10.0 estai longitudinal mais baixo deve ser instalado com cantoneira, com a aba para baixo.

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use



Internal Use

TiTULO: CcODIGO:
Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV o T
02 70/240
APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
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NOTAS:
1. PEDAROLAS DE 1,7 M PARA ESCALADA NODIA" VTEE  _ELISA.
3. PEDAROLAS DE 1,5 M PARA TRANSIGAO ENT} +E DIAMANTE NOS POSTES DE 12 MA 16 M . i
4. TODASAS PEDAROLAS DEVEM SER A™  <(ADAo. COTAS EM MILIMETROS
-
VERSAO: 2 |DATA: 22/05/2019
Para retornar ao sumario clique AQUI
“



TITULO: CODIGO:
Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV o T
02 71/240
APROVADOR: DATA DE APROVAQ,&O:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

APROVADO: TND

ESCALA: S/IESCALA

Detalhe para instalacdo das escadas

estrutura RA-MV-PR-1

Internal Use

Para retornar ao sumario clique AQUI




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008

Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:

02 72/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

FIGURA 09a
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NOTAS
1. NA AUSENCIA DO CONDUTOR, ESSE ESPAGO DEVE SER

PREENCHIDO COM UM CONDUTOR DE NIVELAMENTO COM MESMA
BITOLA DO CONDUTOR DE ATERRAMENTO;

2 VIDE QUADRO 39 DO ANEXO XII;

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:

02 73/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:

RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

3. CORRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR BASTAO
DE SUSPENSAO PADRONIZADO DE ACORDO COM A ESPECIFICAGAO INS 48.08.03;
3200
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COTAS EM MILIMETROS
VERSAO: 4 |DATA: 28/10/2020 ESTRUTURA RA-MH2-PR N
APROVADO: TND Utilizada para ancaoragem em alinhamento,angulo médio,
ESCALA: MILIMETROS b 5° a 30°, comwcabo para-raios, 2 postes. P
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Para retornar ao sumario clique AQUI
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TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:

02 74/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
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TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV

REV.: N° PAG.:
02 75/240
APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
VERSAO: 4 DATA: 28/10/2020 ESTRUTURA RA-MH2-PR
APROVADO: TND Utilizada para ancoragem em alinhamento,angulo médio,
| ESCALA: MILIMETROS 5° a 30° com cabo para-raios, 2 postes.

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV

REV.: N° PAG.:
02 76/240
APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
N
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VERSAO: 4 DATA: 28/10/2020 ESTRUTURA RA-MH2-PR

Para retornar ao sumario clique AQUI
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TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008

Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N° PAG.:
02 77/240
APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
APROVADO: TND Utilizada para ancoragem em alinhamento,angulo médio,
| ESCALA: MILIMETROS 5° a 30° com cabo para-raios, 2 postes.

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TiTULO: CODIGO:
Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV o PAG
02 78/240
APROVADOR: DATA DE APROVAQAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

RELACAO DE MATERIAL — ESTRUTURA RA-MH2-PR

RELACAO DE MATERIAL — GERAL
Descrigao

Variavel

RELACAO DE MATERIAL — FUNCAO DO POSTE DT

Descrigcéo

3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00 p¢ 07
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM p¢ 07
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM p¢ 07
C-7 2205000 FIO DE ACO COBREADO 4 AWG (NOTA 1) kg 13,0
F-7 3429030 BALANCIM (NOTA 4) p¢ 06
F-15 3425350 ENGATE ELO BOLA 12000DAN (NOTA 6) p¢ 06
F-17 3470070 HASTE TERRA COBRE 16X2400MM (NOTA 1) p¢ 02
F-18-2 3425235 ENGATE CONCHA GARFO 12000 DAN (NOTA 4) p¢ 06
F-21 3420010 MANILHA ACO 12000 DAN p¢ 02
F-22 3420090 MANILHA SAPATILHA ACO 5000DAN p¢ 02
F-25 3486020 OLHAL PARAF 6800DAN p¢ 01
F-35 3484102 PARAFUSO OLHAL ACO 20X 250 PG 01
F-35-1 3484100 PARAFUSO OLHAL ACO 20X 200 pe 04
F-35-2 3484102 Parafuso olhal ago M20 X 250 PG 02
F-38-4 3425405 ENGATE GARFO BOLA 12000DAN (NOTA 4) pc 06
F-39 3425100 CONCHILHA 8000DAN (NOTA 6) pe 06
F-42 3454220 PRESILHA BIFILAR QUADRADA pe 13
F-43 3424040 TENSOR GARFO-GARFO 8000DAN (NOTA 5) pc 06
-7 2322023 ISOLADOR BASTAO POLIM 72,5KV CB N4 ANC -7 06 Nivel Poluicdo
M-1 Quadro 14 ALCA PREFORMADA (NOTA 6) PG 06 Condutor
M-11-5 Quadro 5 GRAMPO DE ANCORAGEM A COMPRESSAO (NOTA 4) pe 12 Condutor
M-3 3430350 ALCA PREFORMADA ESTAI 7,90MM EAR ps 02
0-2 2401000 CONETOR CUNHA EST CINZA (NOTA 1) pPe 02
0-4 2414034 CONETOR ATR ACO 90° 35,0/HA 16,0MM(NOTA 1) ps 02
0-8-1 Quadro 17 CONECTOR IMPACT DE ALUMINIO (NOTA 6) ps 03 Condutor
0-8-1 Quadro 17 CARTUCHO CONECTOR IMPACT (NOTA 6) pe 03 Condutor
0-8-2 2401006 CONETOR CUNHA EST BR/VM pS 01
P-1 Quadro 3 POSTE DE CONCRETO DUPLO T PG 02 Altura e esforco
Nota 7 MONTAGEM DE ESCADA PARA ESCALADA pc Nota 7 Altura do poste
RELACAO DE MATERIAL — ESTAI
Descrigéo . VEUEVE]
A-2 3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00 ps 05
A-2-1 3493285 ARRUELA QUAD ACO 100 F22,00 (ESTAI SOLO FIG.20) pe 05
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM pe 05
A-6 3436030 CHAPA ESTAI 45 GRAUS ps 01
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM pe 05
A-25 3421010 SAPATILHA CABO 9,5MM pe 10
A-73 4401045 CORDOALHA ACO ZINCADO EAR 9,5MM m Nota 3
F-16 3435030 HASTE ANCORA 20X2400MM 8000DAN (ESTAI FIG.20) ps 05
F-60 3414014 Cantoneira FE “L” 456x76,2x76,2x7,94mm (NOTA 8) PG 04
M-2 3430360 ALCA PREFORMADA ESTAI 9,50 MM EAR pe 10
S5 3324010 EIL(;)(ZEOO CONCRETO ANCOR.200X200X600MM (ESTAI pe 05

Dimenséo (mm)

Poste Tipo
B-6

Quadro19 | CRUZETA CTH 6.700 MM PG 630
R-10 Quadro 20 | VIGA VSH 3.200MM PG 01 340 480 530
R-20-1 Quadro 23 | ANEL ACH JAN PG 02 210x 270 | 280x 355 | 330x 430
R-20-2 Quadro23 | ANEL ACH JAN PG 02 330x430 | 425x540 | 470X 610
F-30-1 Quadro 15 | PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) PG 04 450 550 550
F-30-2 Quadro15 | PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) PG 01 550 600 700

Notas:

1.A quantidade pode ser acrescida em funcdo do projeto de aterramento;
2.Material utilizado para estai. O uso do estai fica a critério do projeto;

3.A guantidade varia de acordo com a altura do poste. Ver detalhes nas figuras 20 e 24e;
4.Para aplicagdo em 02 (dois) cabos por fase;

5.Acrescentar 06 (seis) unidades para aplicacdo em 02 (dois) cabos por fase ;

6.Utilizar para 01 (um) cabo por fase;

7.Material para instalacdo das escadas para escalada conforme Quadros 38 e 39 do ANEXO XII E ANEXOS VI, VI,
VI, IX e X.

8.0 estai longitudinal deve ser instalado com cantoneira, com a aba para baixo.

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use



TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV

REV.: N° PAG.:
02 79/240
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
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NOTAS:
1. ESCADAS DE 1,7 M ESCALA {0 DIAMANTE E FACE LISA.
2. ESCADAS DE 1,0 M\ - _A NA GAVETA E NAS TRANSICOES _ GAVETA E DIAMANTE NOS POSTESDE 18 A32 M.
3. ESCADADASDE 15 M . ./—\NSICAO ENTRE GAVETA F ‘TEN. SPOSTESDE 12MA16 M.
L 4, TODAS AS ESCADAS DEVEM SER ATERRADAS. COTAS EM MILI'METROS )
- N
VERSAO: 3 |DATA: 30/11/2020 T
APROVADO: TND C alheparainstalacédo das escadas estrutura RA-MH2-PR
["ESCALA: SIESCALA 7

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008

Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:

02 80/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
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NOTAS:
o 1. NA AUSENCIA DO CONDUTOR, ESSE ESPACO DEVE SER
8 PREENCHIDO COM UM CONDUTOR DE NIVELAMENTO COM MESMA
BITOLA DO CONDUTOR DE ATERRAMENTO;
o4
= 2. VIDE QUADRO 37 DO ANEXO XII;
3
k Fa7 é j
E: PADRONIZADO DE ACORDO COM A ESPECIFICACAO INS 48.08.03.
W
@

4. CORRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR BASTAO DE ANCORAGEM
PADRONIZADO DE ACORDO COM A ESPECIFICAGAO INS 48.08.03.

5. CABO PARA-RAIOS INSTALADO APENAS NO POSTE CENTRAL (FASE B)

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV

REV.: N° PAG.:
02 81/240
APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:

RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

POSTE CENTRAL
VERSAO: 4 [DATA: 04/11/2020 ESTRUTURA RA-MH3-PR
APROVADO: TND Utilizada para ancoragem em angulo médio, disposig&o horizontal
| ESCALA: MILIMETROS com cabo para-raios, 3 postes

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO:
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CODIGO:

DIS-NOR-008

REV.: N°e PAG.:

02 82/240

APROVADOR:

RICARDO PRADO PINA

DATA DE APROVAGAO:
21/05/2021
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Para retornar ao sumario clique AQUI
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Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
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Para retornar ao sumario clique AQUI




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008

Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:
02 84/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

RELACAO DE MATERIAL — ESTRUTURA RA-MH3-PR

RELACAO DE MATERIAL — GERAL

Descrigéo id. . VEUEVE]
3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM p¢ 09
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM p¢ 09
C-7 2205000 FIO DE ACO COBREADO 4 AWG (NOTA 1) kg 4,4
F-7 3429030 BALANCIM (NOTA 4) p¢ 09
F-15 3425350 ENGATE ELO BOLA 12000DAN (NOTA 7) p¢ 06
F-17 3470070 HASTE TERRA COBRE 16X2400MM (NOTA 1) p¢ 03
F-18-2 3425235 ENGATE CONCHA GARFO 12000 DAN (NOTA 4) p¢ 09
F-21 3420010 MANILHA ACO 12000 DAN p¢ 02
F-22 3420090 MANILHA SAPATILHA ACO 5000DAN p¢ 02
F-25 3486020 OLHAL PARAF 6800DAN pc 01
F-35 3484102 PARAFUSO OLHAL ACO 20X 250 pe 03
F-38-4 3425405 ENGATE GARFO BOLA 12000DAN (NOTA 6) p¢ 03
F-39 3425100 CONCHILHA 8000DAN (NOTA 7) pc 06
F-39-1 3425270 ENGATE CONCHA OLHAL 8000DAN (NOTA 7) pc 03
F-42 3454220 PRESILHA BIFILAR QUADRADA pc 12
F-43 3424040 TENSOR GARFO-GARFO 8000DAN (NOTA 6) pe 06
F-44 3423070 GARFO-OLHAL 90 GRAUS ACO FORJ 100MM FURO (NOTA 4) p¢ 06
F-60-1 3414047 CANTONEIRA FE L 678X 76,2X 76,2X 7,94MM p¢ 02
1-6 2322022 ISOLADOR BASTAO POLIM 72,5KV CB N4 SUSP PG 03 Nivel Polui¢éo
I-7 2322023 ISOLADOR BASTAO POLIM 72,5KV CB N4 ANC 06 Nivel Polui¢&o
M-1 Quadro 14 ALCA PREFORMADA (NOTA 7) [ 06 Condutor
M-3 3430350 ALCA PREFORMADA ESTAI 7,90MM EAR pPS 02
M-11-1 Quadro 6 GRAMPO DE SUSPENSAO MONOARTICULADO (NOTA 5) pS 03 Condutor
M-11-5 Quadro 5 GRAMPO DE ANCORAGEM A COMPRESSAO (NOTA 4) pS 12 Condutor
0O-4 2414034 CONETOR ATR ACO 90° 35,0/HA 16,0MM(NOTA 1) PG 03
0-8-1 Quadro 17 CONECTOR IMPACT DE ALUMINIO (NOTA 7) PG 03 Condutor
Quadro 17 CARTUCHO CONECTOR IMPACT (NOTA7) pe 03 Condutor
0-8-2 2401006 CONETOR CUNHA EST BR/VM 01
P-1 Quadro 3 POSTE DE CONCRETO DUPLO T PG 03 Altura e esforco
R-32 3323010 BRACO CONC RETO 1500MM 600KGF pe 03
Nota 8 MONTAGEM DE ESCADA PARA ESCALADA pc Nota 8 Altura do poste
RELACAO DE MATERIAL — ESTAI
Descrigéo . . VEUEVE]
A-2 3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00 pe
A-2-1 3493285 ARRUELA QUAD ACO 100 F22,00 (ESTAINO SOLO FIG.20) pe 09
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM pe 09
A-6 3436030 CHAPA ESTAI 45 GRAUS pe 07
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM PG 09
A-25 3421010 SAPATILHA CABO 9,5MM pe 18
A-73 4401045 CORDOALHA ACO ZINCADO EAR 9,5MM m Nota 3
F-16 3435030 HASTE ANCORA 20X2400MM 8000DAN (ESTAI SOLO FIG.20) pe 09
F-60-2 3414047 CANTONEIRA FE L 678X 76,2X 76,2X 7,94MM (NOTA 9) pe 02
M-2 3430360 ALCA PREFORMADA ESTAI 9,50 MM EAR pe 18
S-5 3324010 BLOCO CONCRETO ANCOR.200X200X600MM (ESTAI FIG.20) pe 09

RELACAO DE MATERIAL — FUNCAO DO POSTE DT

Dimensé&o (mm)
Descrigcéo . b Poste Tipo

Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (postes laterais) pc
F-30-1 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (poste central) [ 02 700 750 850
F-30-2 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) (postes laterais) pc 02 350 450 550
F-30-3 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (poste central) pc 02 500 600 700
F-30-3 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) (postes laterais) pc 02 350 450 550
F-30-4 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) (poste central) pc 02 500 600 700
F-35-1 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 (postes laterais) pc 04 350 450 550
F-35-2 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 (poste central) pc 01 250 300 350

Notas:

1.A quantidade pode ser acrescida em fun¢éo do projeto de aterramento;

2.Material utilizado para estai. O uso do estai fica a critério do projeto;

3.A quantidade varia de acordo com a altura do poste. Ver detalhes nas figuras 20 e 24e.
4.Para aplicagdo em 02 (dois) cabos por fase;

5.Acrescentar 03 (trés) unidades para aplicacdo em 02 (dois) cabos por fase ;

6.Acrescentar 06 (seis) unidades para aplicagdo em 02 (dois) cabos por fase ;

7.Utilizar para 01 (um) cabo por fase;

8.Material para instalagédo das escadas para escalada conforme Quadros 36 e 37 do ANEXO XII E ANEXOS VI, VI,
VI, IX e X;

9.0 estai longitudinal do poste central deve ser instalado com cantoneira, com a aba para baixo.

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use



TITULO: CODIGO:
Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV o T
02 85/240
APROVADOR: DATA DE APROVAQ,&O:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
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Detlanie instalacdo das escadas estrutura RA-MH3-PR
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Para retornar ao sumario clique AQUI




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008

Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:

02 86/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
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NOTAS:
o 1 NA AUSENCIA DO CONDUTOR, ESSE ESPACO DEVE SER
8 PREENCHIDO COM UM CONDUTOR DE NIVELAMENTO COM MESMA
BITOLA DO CONDUTOR DE ATERRAMENTO;
o4
=3 2. VIDE QUADRO 37 DO ANEXO XII;
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n 3. CORRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR BASTAO DE ANCORAGEM

P
e

PADRONTZADO DE ACORDOU COM A ESPECIFICAGAC INS 48.08.03.
4. CABO PARA-RAIOS INSTALADO APENAS NO POSTE CENTRAL (FASE B)

5. UM PARAFUSO OLHAL INDEPENDENTE PARA CADA ISOLADOR BASTAO.

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV

REV.: N° PAG.:
02 87/240
APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
POSTE CENTRAL

VERSAO: 4 |DATA: 23/11/2020 ESTRUTURA RA-GH3-PR
APROVADO: TND Utilizada para ancoragem em angulo grande, disposi¢gdo horizontal
[ ESCALA: MILIMETROS com cabo para-raios, 3 postes

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV

REV.: N° PAG.:
02 88/240
APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
(" wiw. FIGURA11b h
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FVERSAO: 4 |DATA: 23/11/2020 ESTRUTURA RA-GH3-PR h
APROVADO: TND #* .ada para ancoragem em angulo grande, disposigao horizontal
ESCALA: MILIMETROS com cabo para-raios, 3 postes )

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008

Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:
02 89/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

RELACAO DE MATERIAL — ESTRUTURA RA-GH3-PR

RELACAO DE MATERIAL — GERAL
Descrigao b Variavel

3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00 p¢ 07
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM p¢ 06
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM p¢ 06
C-7 2205000 FIO DE ACO COBREADO 4 AWG (NOTA 1) kg 4,4
F-7 3429030 BALANCIM (NOTA 4) p¢ 06
F-15 3425350 ENGATE ELO BOLA 12000DAN (NOTA 6) p¢ 06
F-17 3470070 HASTE TERRA COBRE 16X2400MM (NOTA 1) p¢ 03
F-18-2 3425235 ENGATE CONCHA GARFO 12000 DAN (NOTA 4) p¢ 06
F-21 3420010 MANILHA ACO 12000 DAN p¢ 02
F-22 3420090 MANILHA SAPATILHA ACO 5000DAN p¢ 02
F-25 3486020 OLHAL PARAF 6800DAN p¢ 01
F-38-4 3425405 ENGATE GARFO BOLA 12000DAN (NOTA 4) p¢ 06
F-39 3425100 CONCHILHA 8000DAN (NOTA 6) pc 06
F-42 3454220 PRESILHA BIFILAR QUADRADA pe 04
F-43 3424040 TENSOR GARFO-GARFO 8000DAN (NOTA 5) pc 06
F-60-1 3414047 CANTONEIRA FE L 678X 76,2X 76,2X 7,94MM (NOTA 8) pc 02
-7 2322023 ISOLADOR BASTAO POLIM 72,5KV CB N4 ANC pc 06 Nivel Poluicdo
M-1 Quadro 14 | ALCA PREFORMADA (NOTA 6) PG 06 Condutor
M-11-5 Quadro 5 GRAMPO DE ANCORAGEM A COMPRESSAO (NOTA 4) p¢ 12 Condutor
M-3 3430350 ALCA PREFORMADA ESTAI 7,90MM EAR pe 02
0-4 2414034 CONETOR ATR ACO 90° 35,0/HA 16,0MM(NOTA 1) pe 03
0-8-1 Quadro 17 CONECTOR IMPACT DE ALUMINIO ps 03 Condutor
0-8-1 Quadro 17 CARTUCHO CONECTOR IMPACT (NOTA 6) pe 03 Condutor
0-8-2 2401006 CONETOR CUNHA EST BR/VM (NOTA 6) pPe 01
P-1 Quadro 3 POSTE DE CONCRETO DUPLO T PG 03 Altura e esforco
Nota 7 MONTAGEM DE ESCADA PARA ESCALADA pc Nota 7 Altura do poste
RELACAO DE MATERIAL — ESTAI
Codigo Descrigéo id. . VEUEVE]
3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00 pe
A-2-1 3493285 ARRUELA QUAD ACO 100 F22,00 (ESTAI SOLO FIG.20) pe 09
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM pe 06
A-6 3436030 CHAPA ESTAI 45 GRAUS ps 07
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM pe 09
A-25 3421010 SAPATILHA CABO 9,5MM pe 18
A-73 4401045 CORDOALHA ACO ZINCADO EAR 9,5MM m Nota 3
F-16 3435030 HASTE ANCORA 20X2400MM 8000DAN (EST.FIG.20) pe 09
F-60-2 3414047 CANTONEIRA FE L 678X 76,2X 76,2X 7,94MM (NOTA 9) pe 02
M-2 3430360 ALCA PREFORMADA ESTAI 9,50 MM EAR pe 18
BLOCO CONCRETO ANCOR.200X200X600MM
S-5 3324010 EST FIG.20 pS 09

RELACAO DE MATERIAL — FUNCAO DO POSTE DT

Dimenséo (mm)
Descrigcéo Unid. b Poste Tipo
B-3 | B-6 | B-9

Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) (Postes laterais) PG
F-30-2 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) (Postes laterais) ps 02 300 400 500
F-30-3 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) (Poste central) ps 01 550 600 700
F-30-4 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2)(Poste central) ps 02 400 450 500
F-30-5 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (Poste central) ps 02 400 450 500
F-35-1 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL AGCO M-20 (postes laterais) ps 04 250 300 350
F-35-2 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 (poste central) para raios pc 01 250 300 350

Notas:

1.A quantidade pode ser acrescida em fun¢éo do projeto de aterramento;

2.Material utilizado para estai. O uso do estai fica a critério do projeto;

3.A guantidade varia de acordo com a altura do poste. Ver detalhes nas figuras 20 e 24f;
4.Para aplicagdo em 02 (dois) cabos por fase;

5.Acrescentar 06 (seis) unidades para aplicagdo em 02 (dois) cabos por fase ;

6.Utilizar para 01 (um) cabo por fase;

7.Material para instalacdo das escadas para escalada conforme Quadros 36 e 37 do ANEXO XII E ANEXOS VI, VI,
VI, IX e X;

8.A fase C do poste central deve ser instalado com cantoneira, com a aba para baixo.

9.0 estai longitudinal do poste central deve ser instalado com cantoneira, com a aba para baixo.

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use



TITULO: CODIGO:
Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV o T
02 90/240
APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
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COTAS EM MILIMETROS
VERSAO:3 |DATA: 26/11/2020 o
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APROVADO: TND D. =z Instalacao das escadas estrutura RA-GH3-PR
ESCALA: S/ESCALA )

Internal Use

Para retornar ao sumario clique AQUI




TITULO:

Projeto de Linhas de
Subtransmisséao de 72,5 kV

CODIGO:

DIS-NOR-008

REV.:
02

N°e PAG.:

91/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGCAO:
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VIDE QUADRO 37 DO ANEXO XiII;

CORRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR BASTAO DE ANCORAGEM
PADRONIZADO DE ACORDO COM A ESPECIFICAGAO INS 48.08.03.

CABO PARA-RAIOS INSTALADO APENAS NO POSTE CENTRAL (FASE B)
UM PARAFUSO OLHAL INDEPENDENTE PARA CADA ISOLADOR BASTAO.

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV

REV.: N° PAG.:
02 92/240
APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:

RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

POSTE CENTRAL
VERSAO: 4 |DATA: 23/11/2020 ESTRUTURA RA-GH3-I-PR
APROVADO: TND Utilizada para ancoragem em angulo grande, bissetriz
| ESCALA: MILIMETROS disposicao horizontal,com cabo para-raios, 3 postes

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO:

Projeto de Linhas de
Subtransmisséao de 72,5 kV
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DIS-NOR-008

N°e PAG.:

93/240

REV.:

02

APROVADOR:
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Internal Use

Para retornar ao sumario clique AQUI




TITULO: CODIGO:
Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV o T
02 94/240
APROVADOR: DATA DE APROVAQ,&O:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
(VERSAO: 4 [DATA: 23/11/2020 ESTRUTURA RA-GH3-I-PR

APROVADO: TND

\ESCALA: MILIMETROS

Utilizada para ancoragem em angulo grande, bissetriz
disposicao horizontal com cabo para-raios, 3 postes

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO: CcODIGO:
Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV o PAG
02 95/240
APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

RELACAO DE MATERIAL — ESTRUTURA RA-GH3-I-PR

Descrigéo

Variavel

A-2 3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00 pe
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM p¢ 06
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM p¢ 06
C-7 2205000 FIO DE ACO COBREADO 4 AWG (NOTA 1) kg 4,4
F-7 3429030 BALANCIM (NOTA 4) p¢ 06
F-15 3425350 ENGATE ELO BOLA 12000DAN (NOTA 6) p¢ 06
F-17 3470070 HASTE TERRA COBRE 16X2400MM (NOTA 1) p¢ 03
F-18-2 3425235 ENGATE CONCHA GARFO 12000 DAN (NOTA 4) pe 06
F-21 3420010 MANILHA ACO 12000 DAN p¢ 02
F-22 3420090 MANILHA SAPATILHA ACO 5000DAN p¢ 02
F-38-4 3425405 ENGATE GARFO BOLA 12000DAN (NOTA 4) p¢ 06
F-39 3425100 CONCHILHA 8000DAN (NOTA 6) pc 06
F-42 3454220 PRESILHA BIFILAR QUADRADA p¢ 04
F-43 3424040 TENSOR GARFO-GARFO 8000DAN (NOTA 5) pc 06
F-60-1 3414047 CANTONEIRA FE L 678X 76,2X 76,2X 7,94MM (NOTA 8) pe 02
-7 2322023 ISOLADOR BASTAO POLIM 72,5KV CB N4 ANC p¢ 06 Nivel Poluicdo
M-1 Quadro 14 ALCA PREFORMADA (NOTA 6) oG 06 Condutor
M-11-5 Quadro 5 GRAMPO DE ANCORAGEM A COMPRESSAO (NOTA 4) pe 12 Condutor
M-3 3430350 ALCA PREFORMADA ESTAI 7,90MM EAR pc 02
0-8-1 Quadro 17 CONECTOR IMPACT DE ALUMINIO (NOTA 6) p¢ 03 Condutor
0-8-1 Quadro 17 CARTUCHO CONECTOR IMPACT (NOTA 6) pc 03 Condutor
0O-4 2414034 CONETOR ATR ACO 90° 35,0/HA 16,0MM(NOTA 1) pc 03
0-8-2 2401006 CONETOR CUNHA EST BR/VM pc 01
P-1 Quadro 3 POSTE DE CONCRETO DUPLO T PG 03 Altura e esforco
Nota 7 MONTAGEM DE ESCADA PARA ESCALADA pc Nota 7 Altura do poste
Re odaigo De ao d Qade arlave
A-2 3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00 pc 06
A-2-1 3493285 ARRUELA QUAD ACO 100 F22,00 (ESTAI SOLO FIG,20) pc 06
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21IMM pc 06
A-6 3436030 CHAPA ESTAI 45 GRAUS pc 05
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM pc 06
A-25 3421010 SAPATILHA CABO 9,5MM pc 12
A-73 4401045 CORDOALHA ACO ZINCADO EAR 9,5MM m Nota 3
F-16 3435030 HASTE ANCORA 20X2400MM 8000DAN (EST.SL.FIG,20) pc 06
F-60-2 3414047 CANTONEIRA FE L 678X 76,2X 76,2X 7,94MM (NOTA 9) pc 02
M-2 3430360 ALCA PREFORMADA ESTAI 9,50 MM EAR pe 12
BLOCO CONCRETO ANCOR.200X200X600MM|  p¢ 06
S5 3324010 EST.SOLO FIG.20
Dimens&o (mm)
Descri¢ao Poste Tipo
| B6 | B-9
Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) (Postes laterais) 300 350
Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) (Postes laterais)
F-30-3 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) (Poste central) 01 550 600 700
F-30-4 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2)(Poste central) pc 02 400 450 500
F-30-5 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (Poste central) PG 02 400 450 500
F-35-1 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 (postes laterais) PG 04 250 300 350
F-35-2 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 (poste central) PG 01 550 600 700
F-35-3 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 (poste central) para raios PG 02 250 300 350

Notas:

1.A quantidade pode ser acrescida em funcdo do projeto de aterramento;
2.Material utilizado para estai. O uso do estai fica a critério do projeto;

3.A guantidade varia de acordo com a altura do poste. Ver detalhes nas figuras 20 e 24f;
4.Para aplicagdo em 02 (dois) cabos por fase;

5.Acrescentar 06 (seis) unidades para aplicacdo em 02 (dois) cabos por fase ;

6.Utilizar para 01 (um) cabo por fase;

7 .Material para instalacéo das escadas para escalada conforme Quadros 36 e 37 do ANEXO XII E ANEXOS VI, VI,

VI, IX e X;

8.0 isolador da fase B deve ser instalado com cantoneira, com a aba para baixo;
9.0 estai longitudinal do poste central deve ser instalado com cantoneira, com a aba para baixo

Internal Use

Para retornar ao sumario clique AQUI




TITULO: CODIGO:
Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV o T
02 96/240
APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
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NOTAS:

1. PEDAROLAS DE 1,7 I YA ESCA' A NO DIAMANTE E FACE Lk

2. PEDAROLAS DE 1,0 h e ADA NA GAVETA E NAS TRANSI¢ {TRE GAVETA E DIAMANTE NOS POSTES DE 18 A32 M .

3. PEDAROLAS DE 1,5 M, WSICAO ENTRE GAVETA F NTE. US POSTESDE 12M A 16 M.

4. TODAS AS PEDAROLAS DEVEM SER ATERRADAS. COTAS EM M|L|'M ETROS
& _ )
- N

VERSAO: 3 |DATA: 26/11/2020
APROVADO: TND ' stalhe instalacdo das escadas estrutura RA-GH3-I-PR
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Internal Use

Para retornar ao sumario clique AQUI




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008

Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:

02 97/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

ESCALA: S/IESCALA

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO:

Projeto de Linhas de
Subtransmisséao de 72,5 kV

CODIGO:

DIS-NOR-008

REV.:
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Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO:

Projeto de Linhas de
Subtransmisséo de 72,5 kV

CODIGO:

DIS-NOR-008

REV.:
02

N°e PAG.:

99/240

APROVADOR:

RICARDO PRADO PINA

DATA DE APROVAGAO:

21/05/2021

o4

ESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR BASTAO DE ANCORAGEM
PADRONIZADO DE ACORDO COM A ESPECIFICAGAO INS 48.08.03.

cor»-H0z

300

ToHCOUzoOO0U»-0ZMUC>>Z

T 0HZMZPVIMAPMOVOACOZO000> 04" @>ZVUMZZON00AZMZ>r M<~“ZMOVO+4COUZ00N0ZCZO0000-"TIO0ZMMITVIMOM<MOOO>TOMM®O O M-

=1/10 + 600

e

TTTXOXMZPOUN®WONOPCOMO ™ <

23000

Internal Use

Para retornar ao sumario clique AQUI




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:

02 100/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

-PR

VERSAO: 4 |DATm3m%&A'g: —— ESTRUTURA RA,
APROVADO: TND T 'liJ__;i.rlqzada para ancoragem em angulo , disposigéo vertical
ESCALA: MILIMETROS L com cabo para-raios, 1 poste
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Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use



TiTULO: CODIGO:
Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV o PAG
02 101/240
APROVADOR: DATA DE APROVAQAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

RELACAO DE MATERIAL — ESTRUTURA RA-GV-PR

RELACAO DE MATERIAL — GERAL
Descrigao

Variavel

Cdédigo

RELACAO DE MATERIAL — GERAL
Descrigéo

3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00 p¢
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM p¢ 07
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM p¢ 07
C-7 2205000 FIO DE ACO COBREADO 4 AWG (NOTA 1) kg 4,4
F-7 3429030 BALANCIM (NOTA 4) p¢ 06
F-15 3425350 ENGATE ELO BOLA 12000DAN (NOTA 6) p¢ 06
F-17 3470070 HASTE TERRA COBRE 16X2400MM (NOTA 1) pe 01
F-18-2 3425235 ENGATE CONCHA GARFO 12000 DAN (NOTA 4) p¢ 06
F-21 3420010 MANILHA ACO 12000 DAN p¢ 02
F-22 3420090 MANILHA SAPATILHA ACO 5000DAN p¢ 02
F-25 3486020 OLHAL PARAF 6800DAN p¢ 01
F-38-4 3425405 ENGATE GARFO BOLA 12000DAN (NOTA 4) pe 06
F-39 3425100 CONCHILHA 8000DAN (NOTA 6) pS 06
F-42 3454220 PRESILHA BIFILAR QUADRADA pe 04
F-43 3424040 TENSOR GARFO-GARFO 8000DAN (NOTA 5) pc 06
F-60-1 3414047 CANTONEIRA FE L 678X 76,2X 76,2X 7,94MM (NOTA 8) pe 02
-7 2322023 ISOLADOR BASTAO POLIM 72,5KV CB N4 ANC pe 06 Nivel Poluicdo
M-1 Quadro 14 ALCA PREFORMADA (NOTA 6) PG 06 Condutor
M-11-5 Quadro 5 GRAMPO DE ANCORAGEM A COMPRESSAO (NOTA 4) p¢ 12 Condutor
M-3 3430350 ALCA PREFORMADA ESTAI 7,90MM EAR pe 02
0-4 2414034 CONETOR ATR ACO 90° 35,0/HA 16,0MM(NOTA 1) pe 01
0-8-1 Quadro 17 CONECTOR IMPACT DE ALUMINIO (NOTA 6) ps 03 Condutor
0-8-1 Quadro 17 CARTUCHO CONECTOR IMPACT (NOTA 6) pS 03 Condutor
0-8-2 2401006 CONETOR CUNHA EST BR/VM pe 01
P-1 Quadro 3 POSTE DE CONCRETO DUPLO T PG 01 Altura e esforco
Nota 7 MONTAGEM DE ESCADA PARA ESCALADA pc Nota 7 Altura do poste

Variavel

EST.SL.FIG.20

RELACAO DE MATERIAL — FUNCAO DO POSTE DT

Descrigcéo

Unid.

3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00 pe
A-2-1 3493285 ARRUELA QUAD ACO 100 F22,00 (EST.SOLO FIG.20) pe 09
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM pe 09
A-6 3436030 CHAPA ESTAI 45 GRAUS pe 07
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM pe 09
A-25 3421010 SAPATILHA CABO 9,5MM pe 18
A-73 4401045 CORDOALHA ACO ZINCADO EAR 9,5MM m Nota 3
F-16 3435030 HASTE ANCORA 20X2400MM 8000DAN (EST.SL.FIG.20) pe 09
F-60-2 3414047 CANTONEIRA FE L 678X 76,2X 76,2X 7,94MM (NOTA 9) pe 02
M-2 3430360 ALCA PREFORMADA ESTAI 9,50 MM EAR pe 18
S5 3324010 BLOCO CONCRETO ANCOR.200X200X600MM pc 09

Dimensé&o (mm)
Poste Tipo

Quadro 16 | PARAFUSO OLHAL AGO M-20 PG 350
F-35-2 Quadro 16 | PARAFUSO OLHAL AGCO M-20 PG 02 350 | 400 | 450
F-35-3 Quadro 16 | PARAFUSO OLHAL ACO M-20 PG 01 250 | 300 | 350
F-30-1 Quadro 15 | PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) g 01 300 | 350 | 400
F-30-2 Quadro 15___| PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) PG 01 400 | 450 | 550
F-30-3 Quadro 15 | PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) G 01 300 | 400 | 450
F-30-4 Quadro15 | PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) PG 01 450 | 500 | 600
F-305 Quadro 15 | PARAF. CAB. QUAD. M-20 pC 02 450 | 550 | 650
F-30-6 Quadro15 | PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) G 02 450 | 550 | 650
F-30-7 Quadro 15 | PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) e 01 500 | 600 | 650

Notas:

1.A quantidade pode ser acrescida em fun¢éo do projeto de aterramento;
2.Material utilizado para estai. O uso do estai fica a critério do projeto;

3.A quantidade varia de acordo com a altura do poste. Ver detalhes nas figuras 20 e 24g;
4. Para aplicagdo em 02 (dois) cabos por fase;
5.Acrescentar 06 (seis) unidades para aplicagdo em 02 (dois) cabos por fase ;
6.Utilizar para 01 (um) cabo por fase;

7.Material para instalacdo das escadas para escalada conforme Quadros 36 e 37 do ANEXO XII E ANEXOS VI, VI,

VI, IX e X;

8.0 isolador da fase C deve ser instalado com cantoneira, com a aba para baixo;

9.0 estai longitudinal

do poste central

Internal Use

Para retornar ao sumario clique AQUI

deve ser instalado com cantoneira, com a aba para baixo.




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV

REV.: N° PAG.:
02 102/240
APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
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NOTAS:

1. PEDAROLAS DE 1,7 M \ ESCALA NO DIAMANTE E FACE LISA

2 PEDAROLAS DE 1,0 M “SCA" 4 NA GAVETA E NAS TRANSICL "RE GAVETA E DIAMANTE NOS POSTES DE 18 A32 M .

3. PEDAROLAS DE 15 M + _iIGAO ENTRE GAVETA E D!I*" 'TE N ~OSTESDE12 M A 16 M.

4. TODAS AS PEDAROLAS Dtvcwm SER ATERRADAS. COTAS EM MILIMETROS
A vy
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VERSAO: 3 [DATA: 26/11/2020
APROVADO: TND Det neinstalacdo das escadas estrutura RA-GV-PR

A

\‘ESCALA: S/IESCALA

Para retornar ao sumario clique AQUI
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Projeto de Linhas de

Subtransmissao de 72,5 kV

CODIGO:

DIS-NOR-008

N°e PAG.:

103/240

REV.:
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DATA DE APROVAGAO:
21/05/2021
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Para retornar ao sumario clique AQUI




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:

02 104/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

RESPONDE AO COMPRIME NTO DO MAIOR ISOLADOR BASTAO DE ANCORAGEM
PADRONIZADO DE ACORDO COM A ESPECIFICAGAO INS 48.08.03.
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TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008

Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N° PAG.:
02 105/240
APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
VERSAO: 4 |[DATA: 23/11/2020 ESTRUTURA RA-GV-I-PR
APROVADO: TND Utilizada para ancoragem em angulo grande, disposi¢ao vertical
| ESCALA: MILIMETROS bissetriz, com cabo para-raios, 1 poste

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO: CcODIGO:
Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV o PAG
02 106/240
APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

RELAQAO DE MATERIAL — ESTRUTURA RA-GV-I-PR

RELACAO DE MATERIAL — GERAL

Descrigao b Variavel
A-2 3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00 p¢ 07
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM p¢ 07
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM p¢ 07
C-7 2205000 FIO DE ACO COBREADO 4 AWG (NOTA 1) kg 4,4
F-7 3429030 BALANCIM (NOTA 4) p¢ 06
F-15 3425350 ENGATE ELO BOLA 12000DAN (NOTA 6) p¢ 06
F-17 3470070 HASTE TERRA COBRE 16X2400MM (NOTA 1) pe 01
F-18-2 3425235 ENGATE CONCHA GARFO 12000 DAN (NOTA 4) p¢ 06
F-21 3420010 MANILHA ACO 12000 DAN p¢ 02
F-22 3420090 MANILHA SAPATILHA ACO 5000DAN p¢ 02
F-38-4 3425405 ENGATE GARFO BOLA 12000DAN (NOTA 4) p¢ 06
F-39 3425100 CONCHILHA 8000DAN (NOTA 6) pe 06
F-42 3454220 PRESILHA BIFILAR QUADRADA pc 04
F-43 3424040 TENSOR GARFO-GARFO 8000DAN (NOTA5) pe 06
F-60-1 3414047 CANTONEIRA FE L 678X 76,2X 76,2X 7,94MM (NOTA 9) pc 02
-7 2322023 ISOLADOR BASTAO POLIM 72,5KV CB N4 ANC pe 06 Nivel Poluicdo
M-1 Quadro 14 ALCA PREFORMADA (NOTA 6) pe 06 Condutor
M-11-5 Quadro 5 GRAMPO DE ANCORAGEM A COMPRESSAO (NOTA 4) pc 12 Condutor
M-3 3430350 ALCA PREFORMADA ESTAI 7,90MM EAR p¢ 02
0-4 2414034 CONETOR ATR ACO 90° 35,0/HA 16,0MM(NOTA 1) pe 01
0-8-1 Quadro 17 CONECTOR IMPACT DE ALUMINIO (NOTA 6) pe 03 Condutor
0-8-1 Quadro 17 CARTUCHO CONECTOR IMPACT (NOTA 6) ps 03 Condutor
0-8-2 2401006 CONETOR CUNHA EST BR/VM pS 01
P-1 Quadro 3 POSTE DE CONCRETO DUPLO T PG 01 Altura e esforco
Nota 7 MONTAGEM DE ESCADA PARA ESCALADA pc Nota 7 Altura do poste
RELACAO DE MATERIAL — ESTAI
Descrigéo . VEUEVE]
A-2 3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00 PG 06
A-2-1 3493285 ARRUELA QUAD ACO 100 F22,00 (ESTAI SOL.FIG.20) pe 06
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM pe 06
A-6 3436030 CHAPA ESTAI 45 GRAUS pe 05
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM ps 06
A-25 3421010 SAPATILHA CABO 9,5MM pe 12
A-73 4401045 CORDOALHA ACO ZINCADO EAR 9,5MM m Nota 3
F-16 3435030 HASTE ANCORA 20X2400MM 8000DAN (EST.SL.FIG.20) ps 06
F-60-2 3414047 CANTONEIRA FE L 678X 76,2X 76,2X 7,94MM (NOTA 8) pe 02
M-2 3430360 ALCA PREFORMADA ESTAI 9,50 MM EAR pe 12
BLOCO CONCRETO ANCOR.200X200X600MM ps 06
S5 3324010 EST.SL.FIG.20

REACAO DE MATERIAL — FUNCAO DO POSTE DT

Descrigcéo

Unid.

Dimenséo (mm)

Poste Tipo

F-35-1 Quadro16 | PARAFUSO OLHAL ACO M-20 PG 02 250 | 350 | 400
F-35-2 Quadro16 | PARAFUSO OLHAL AGO M-20 PG 02 300 | 400 | 450
F-35-3 Quadro16 | PARAFUSO OLHAL ACO M-20 PG 01 300 | 400 | 450
F-35-4 Quadro 16 _| PARAFUSO OLHAL ACO M-20 PG 01 350 | 450 | 500
F-30-1 Quadro 15~ |PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) PG 01 300 | 350 | 400
F-30-2 Quadro 15| PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) PG 01 400 | 450 | 550
F-30-3 Quadro 15 | PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) PG 02 300 | 400 | 450
F-30-4 Quadro15 | PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) PG 01 450 | 500 | 600
F-30-5 Quadro15 | PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) PG 02 450 | 550 | 650
F-30-6 Quadro15 | PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) PG 02 450 | 550 | 650
F-30-7 Quadro15 | PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) PG 01 500 | 600 | 650

Notas:

1.A quantidade pode ser acrescida em fun¢éo do projeto de aterramento;
2.Material utilizado para estai. O uso do estai fica a critério do projeto;

3.A quantidade varia de acordo com a altura do poste. Ver detalhes nas figuras 20 e 24g;
4.Para aplicagdo em 02 (dois) cabos por fase;
5.Acrescentar 06 (seis) unidades para aplicacdo em 02 (dois) cabos por fase ;
6.Utilizar para 01 (um) cabo por fase;

7.Material para instalacéo das escadas para escalada conforme Quadros 36 e 37 do ANEXO XII E ANEXOS VI, VI,
IXeX,

VI,

8.0 estai longitudinal deve ser instalado com cantoneira, com a aba para baixo.
9.0 isolador da fase C, deve ser instalado com cantomeira, com a aba para baixo.

Internal Use

Para retornar ao sumario clique AQUI




TITULO: CcODIGO:
Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséao de 72,5 kV o T
02 107/240
APROVADOR: DATA DE APROVAQ,&O:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
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TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008

Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:

02 108/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

LESCALA: S/ESCALA

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO:

Projeto de Linhas de
Subtransmisséao de 72,5 kV

CODIGO:

DIS-NOR-008

REV.:

N°e PAG.:

02 109/240

APROVADOR:

RICARDO PRADO PINA

DATA DE APROVAGAO:

21/05/2021
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TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV

REV.: N° PAG.:
02 110/240
APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
- N
S ; | COTAS EM MILIMETROS
TN e
i ‘.: | ! ! [} ;
[VERSAO: 1 |DATA: 19/11/2020 R ESTRUTURA 2RA-MV2-PR-1
APROVADO: TND t .%.3'---—"§tﬂ1'2ada para ancora r:re;n angulo médio
ESCALA: MILIMETROS G com cabo para-r ips,:/ﬂoz postes
T \
|

— -7

Para retornar ao sumario clique AQUI
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TITULO:

Projeto de Linhas de
Subtransmisséao de 72,5 kV

CODIGO:
DIS-NOR-008

N°e PAG.:

02 86/240
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21/05/2021
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Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use



TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV

REV.: N° PAG.:
02 87/240
APROVADOR: DATA DE APROVA(;AO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
CORTE B'B 5. CORRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR LINE POST 145 KV
PADRONIZADO DE ACORDO COM A ESPECIFICACAO INS 48.08.03.
e ™
COTAS EM MILIMETROS
VERSAO: 1 DATA:._.19/1%/20F-0 i - ESTRUTURA 2RA-MV2-PR-1 _
APROVADO: TND i [y | ilizada para ancoragem emréngu@dlo
ESCALA: MILIMETROS —+ |/ com cabo para-raios, 02 posteés )
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A _ S

Para retornar ao sumario clique AQUI
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TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:
02 88/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

RELACAO DE MATERIAL — ESTRUTURA 2RA-MV2-PR-1

RELACAO DE MATERIAL — GERAL

Descrigéo id. . VEUEVE]
A-2 3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00 p¢ 32
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM p¢ 18
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM p¢ 18
C-7 2205000 FIO DE ACO COBREADO 4 AWG (NOTA 1) kg 8,8
F-7 3429030 BALANCIM (NOTA 4) p¢ 18
F-15 3425350 ENGATE ELO BOLA 12000DAN p¢ 12
F-17 3470070 HASTE TERRA COBRE 16X2400MM (NOTA 1) p¢ 02
F-18-2 3425235 ENGATE CONCHA GARFO 12000 DAN (NOTA 4) p¢ 18
F-21 3420010 MANILHA ACO 12000 DAN pc 04
F-22 3420090 MANILHA SAPATILHA ACO 5000DAN pe 04
F-25 3486020 OLHAL PARAF 6800DAN pc 03
F-38-3 3425405 ENGATE GARFO BOLA 12000DAN (NOTA 5) pe 06
F-39 3425100 CONCHILHA 8000DAN pc 12
F-42 3454220 PRESILHA BIFILAR QUADRADA pe 20
F-43 3424040 TENSOR GARFO-GARFO 8000DAN (NOTA 5) pe 12
F-44 3423070 GARFO-OLHAL 90 GRAUS ACO FORJ 100MM FURO (NOTA4)[ p¢ 12
F-45 3425270 CONCHA-OLHAL GALVANIZADA 8.000DAN (NOTA 07) p¢ 06
F-60-1 3414047 CANTONEIRA FE L 678X 76,2X 76,2X 7,94MM (NOTA 9) pS 04
1-7 2322023 ISOLADOR BASTAO POLIM 72,5KV CB N4 ANC PG 12
1-8 2341017 ISOLADOR LINE-POST POLIM 72,5 KV N4 PG 06
B-1 3438022 BASE METALICA PLANA ISOL LINE-POST DT PG 06
Nota 4 2341018 ISOLADOR LINE-POST POLIM 145,0 KV N4 Pc 06
M-1 Quadro 14 ALCA PREFORMADA PG 12 Condutor
M-3 3430350 ALCA PREFORMADA ESTAI 7,90MM EAR PG 04
M-11-1 Quadro 6 GRAMPO DE SUSPENSAO MONOARTICULADO (NOTA 6) pe 06 Condutor
M-11-5 Quadro 5 GRAMPO DE ANCORAGEM A COMPRESSAO (NOTA 4) pe 24 Condutor
0-4 2414034 CONETOR ATR ACO 90° 35,0/HA 16,0MM(NOTA 1) pe 02
0-8-1 Quadro 17 CONECTOR IMPACT DE ALUMINIO pe 06 Condutor
0-8-1 Quadro 17 CARTUCHO CONECTOR IMPACT pe 06 Condutor
0-8-2 2401006 CONETOR CUNHA EST BR/VM pe 02
P-1 Quadro 3 POSTE DE CONCRETO DUPLO T pG 02 Altura e esforco
Nota 8 MONTAGEM DE ESCADA PARA ESCALADA pc Nota 8 Altura do poste
RELACAO DE MATERIAL — ESTAI
Codigo Descrigéo id. . VEUEVE]
A-2 3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00 PG 18
A-2-1 3493285 ARRUELA QUAD ACO 100 F22,00 (ESTAINO SOLO FIG.20) PG 18
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM PG 18
A-6 3436030 CHAPA ESTAI 45 GRAUS pe 18
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM pe 18
A-25 3421010 SAPATILHA CABO 9,5MM pe 54
A-73 4401045 CORDOALHA ACO ZINCADO EAR 9,5MM m Nota 3
F-16 3435030 HASTE ANCORA 20X2400MM 8000DAN (ESTAI SL.FIG.20) pe 18
F-60-2 3414047 CANTONEIRA FE L 678X 76,2X 76,2X 7,94MM (NOTA 10) pe 04
M-2 3430360 ALCA PREFORMADA ESTAI 9,50 MM EAR pe 18
S-5 3324010 BLOCO CONCRETO ANCOR.200X200X600MM (FIG.20) pe 18

RELACAO DE MATERIAL — FUNCAO DO POSTE DT

Dimenséo (mm)
Descrigéo Unid. | Qde. Poste Tipo

F-30-1 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc

F-30-2 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pe 04 600 700 800
F-30-3 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pe 08 650 700 850
F-30-4 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) pe 04 350 450 550
F-30-5 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) pe 04 450 500 600
F-30-6 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) pe 02 500 600 650
F-30-7 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 ps 04 500 600 650
F-30-8 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pe 04 500 550 650
F-35-1 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 pe 04 350 450 550
F-35-2 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL AGCO M-20 pe 04 500 550 650
F-35-3 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 pe 04 300 400 500

Notas:

1.A gquantidade pode ser acrescida em fungéo do projeto de aterramento;

2.Material utilizado para estai. O uso do estai fica a critério do projeto;

3.A quantidade varia de acordo com a altura do poste. Ver detalhes nas figuras 20 e 24h;

4. Para aplicacdo em 02 (dois) cabos por fase;

5.Acrescentar 12 (seis) unidades para aplicagdo em 02 (dois) cabos por fase ;

6.Acrescentar 06 (trés) unidades para aplicacdo em 02 (dois) cabos por fase ;

7.Utilizar para 01 (um) cabo por fase;

8.Material para instalacdo das escadas para escalada conforme Quadros 36 e 37 do ANEXO XII E ANEXOS VI, VII, VIII, IX e X;
9.0 isolador de ancoragem da fase C deve ser instalado com cantoneira, com a aba para baixo;
10.0 estai longitudinal mais baixo deve ser instalado com cantoneira, com a aba para baixo.

Para retornar ao sumario clique AQUI
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NOTAS:
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2. PEDAROLAS DE 1,0 M PARAESCALADANA G/ F* , TRANSICOES ENTRE GAVETA E DIAMANTE NOS POSTES DE 18 A32 M .
3. PEDAROLAS DE 1,5 M PARA TRANSIGAO ENTF A E DIAMANTE NOS POSTES DE 12 MA 16 M . i
4. TODASAS PEDAROLAS DEVEM SER #°  RADAS. COTAS EM MILIMETROS
p

Internal Use

Para retornar ao sumario clique AQUI




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:

02 90/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

VERSAO: 3 [DATA: 26/11/2020

. Detalhe para instalacdo das escadas estrutura 2RA-MV2-PR-1
APROVADO: TND

ESCALA: S/ESCALA
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TITULO:
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Subtransmisséao de 72,5 kV
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DIS-NOR-008

REV.: N°e PAG.:

02 91/240
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TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008

Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:
02 90/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

RELACAO DE MATERIAL — ESTRUTURA 2RS-LV-PR-1

RELACAO DE MATERIAL — GERAL

Descrigao b VEUEV]]
A-2 3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00 (NOTA 2) p¢ 14
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM p¢ 06
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM p¢ 14
C-7 2205000 FIO DE ACO COBREADO 4 AWG (NOTA1) kg 10,2
F-7 3429030 BALANCIM 305MM 13500DAN (NOTA 4) p¢ 06
F-17 3470070 HASTE TERRA COBRE 16X2400MM (NOTA 1) pe 01
F-18-2 3425235 ENGATE CONCHA GARFO 12000 DAN (NOTA 4) p¢ 06
F-38-3 3425405 ENGATE GARFO-BOLA 12000 KG pe 06
F-45 3425270 ENGATE CONCHA OLHAL 8000 DAN pc 06
F-42 3454220 PRESILHA BIFILAR QUADRADA pc 05
E-44 3423070 (C;-\lﬁe)FlTI;O‘i)OLHAL 90 GRAUS ACO FORJ 100MM FURO pe 12
1-8 2341017 ISOLADOR LINE-POST POLIM 72,5 KV N4 pc 06 Nivel Poluicdo
B-1 3438022 BASE METALICA PLANA ISOL LINE-POST DT pe 06 Poste
Nota 04 2341018 ISOLADOR LINE-POST POLIM 145,0 KV N4 p¢ 06 Nivel Poluicdo
M-11-1 Quadro 10 GRAMPO SUSPENSAO ARMAGCAO SIMPLES (NOTA5) p¢ 06 Condutor
M-11-3 3434001 GRAMPO SUSP PREF 90G 7,94MM pe 01
0-2 2401000 CONETOR CUNHA EST CINZA PG 01
0-4 2414034 CONETOR ATR ACO 90° 35,0/HA 16,0MM(NOTA 1) PG 01
P-1 Quadro 3 POSTE DE CONCRETO DUPLO T pc 01 Altura e esforco
Nota 7 MONTAGEM DE ESCADA PARA ESCALADA pc Nota 7 Altura do poste
RELACAO DE MATERIAL — ESTAI
Codigo Descrigéo . . VEUEVE]
A-2 3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00 9 02
A-2-1 3493285 ARRUELA QUAD ACO 100 F22,00 (ESTAI SOLO FIG.20) pe 02
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM pe 02
A-6 3436030 CHAPA ESTAI 45 GRAUS pe 02
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM pe 02
A-25 3421010 SAPATILHA CABO 9,5MM pe 04
A-73 4401045 CORDOALHA ACO ZINCADO EAR 9,5MM m Nota 3
F-16 3435030 HASTE ANCORA 20X2400MM 8000DAN (ESTAI SL.FIG.20) pe 02
M-2 3430360 ALCA PREFORMADA ESTAI 9,50MM EAR pc 04
BLOCO CONCRETO ANCOR.200X200X600MM
S-5 3324010 EST.SL.FIG.20 PG 02

RELCAO DE MATERIAL — FUNCAO DO POSTE DT

Dimens&o (mm)
Descrigéo Unid. . Poste Tipo

Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. pc
F-30-2 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pe 02 450 500 600
F-30-3 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pe 02 500 600 650
F-30-4 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pe 02 550 650 750
F-30-5 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pe 02 600 700 800
F-30-6 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 ps 02 650 750 850
F-30-7 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 02) pe 01 700 750 900
F-35-1 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 ps 01 300 400 500

Notas:

1.A quantidade pode ser acrescida em funcdo do projeto de aterramento;

2.Material utilizado para estai. O uso do estai fica a critério do projeto;

3.A guantidade varia de acordo com a altura do poste. Ver detalhes nas figuras 20 e 24h;

4.Para aplicagdo em 02 (dois) cabos por fase;

5.Acrescentar mais 06 (seis) unidades para dois cabos por fase;

6.Utilizar para 01 (um) cabo por fase;

7.Material para instalacéo das escadas para escalada conforme Quadros 38 e 39 do ANEXO XlI E ANEXOS VI, VI,
VI, IX e X.

Para retornar ao sumario clique AQUI
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02 91/240
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NOTAS:
1. PEDAROLAS DE 1,7 M PARA ESCALADA NO DIAMANTE E FACE LISA.
2. PEDAROLAS DE 1,0 M PARA ESCALADA NA GAVETA E NAS TRANSICOES ENTRE GAVETA E DIAMANTE NOS POSTES DE 18 A32 M.
3. PEDAROLAS DE 1,5 M PARA TRANSIGAO ENTRE GAVETA E DIAMANTE NOS POSTESDE 12M A 16 M .
4. TODAS AS PEDAROLAS DEVEM SER ATERRADAS. COTAS EM MILIMETROS
"= — =
VERSAO: 1 |DATA: 01/12/2020
APROVADO: TND Detalhe instalacdo das escadas estrutura 2RS-LV-PR-1
J
ESCALA: S/ESCALA
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TITULO: CODIGO:
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Para retornar ao sumario clique AQUI
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TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:
02 94/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

RELACAO DE MATERIAL — ESTRUTURA 2RS-LV-PR

RELACAO DE MATERIAL — GERAL

Descrigéo id. . VEUEVE]
3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM p¢ 06
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM p¢ 06
C-7 2205000 FIO DE ACO COBREADO 4 AWG (NOTA1) kg 4,4
F-7 3429030 BALANCIM (NOTA 4) p¢ 06
F-17 3470070 HASTE TERRA COBRE 16X2400MM (NOTA 1) pe 01
F-18-2 3425235 ENGATE CONCHA GARFO 12000 DAN (NOTA 4) pe 06
F-21 3420010 MANILHA ACO 12000 DAN pec 02
F-22 3420090 MANILHA SAPATILHA ACO 5000DAN pc 02
F-25 3486020 OLHAL PARAF 6800DAN pe 01
F-35 3484102 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 x 250mm pc 06
F-38-3 3423010 GANCHO SUSP BOLA 12000DAN pe 06
F-39-1 3425270 CONCHA-OLHAL GALVANIZADA 8000 DAN (NOTA 6) pc 06
F-42 3454220 PRESILHA BIFILAR QUADRADA pe 04
F-44 3423070 GARFO-OLHAL 90 GRAUS ACO FORJ 100MM FURO (NOTA 4) p¢ 12
M-3 3430350 ALCA PREFORMADA ESTAI 7,90MM EAR pe 02
M-11-1 Quadro 10 GRAMPO SUSPENSAO ARMACAO SIMPLES (NOTA 5) pe 06 Condutor
1-6 2322022 ISOLADOR BASTAO POLIM 72,5KV CB N4 SUSP p¢ 06 Nivel Poluicdo
0-8-2 2401006 CONETOR CUNHA EST BR/VM p¢ 01
0-4 2414034 CONETOR ATR ACO 90° 35,0/HA 16,0MM(NOTA 1) pe 01
P-1 Quadro 3 POSTE DE CONCRETO DUPLO T [ 01 Altura e esforco
Nota 7 MONTAGEM DE ESCADA PARA ESCALADA pc Nota 7 Altura do poste
RELACAO DE MATERIAL — ESTAI
Codigo Descrigéo . . VEUEVE]
3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00 pe
A-2-1 3493285 ARRUELA QUAD ACO 100 F22,00 (ESTAINO SOLO FIG.20) pe 02
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM pe 02
A-6 3436030 CHAPA ESTAI 45 GRAUS pe 02
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM pe 02
A-25 3421010 SAPATILHA CABO 9,5MM pe 04
A-73 4401045 CORDOALHA ACO ZINCADO EAR 9,5MM m Nota 3
F-16 3435030 HASTE ANCORA 20X2400MM 8000DAN (ESTAI NO SOLO FIG.20) pe 02
M-2 3430360 ALCA PREFORMADA ESTAI 9,50 MM EAR PG 04
S-5 3324010 BLOCO CONCRETO ANCOR.200X200X600MM (EST.SL.FIG.20) pe 02

RELACAO DE MATERIAL — FUNCAO DO POSTE DT

Dimenséo (mm)
Descrigéo Unid. . Poste Tipo

Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) PG
R-1 Quadro 18 | CRUZETA CONCRETO 4500 MM PG 01 390 510 615
R-1-1 Quadro 18 | CRUZETA CONCRETO 4500 MM G 01 510 615 750
R-1-2 Quadro 18 | CRUZETA CONCRETO 4500 MM e 01 615 706 820
R-20 Quadro22 | ANEL ACT JAN PG 01 300x380 | 375x470 | 410x510
R-20-1 Quadro22 | ANEL ACT JAN g 01 375x470 | 410x510 | 520x620
R-20-2 Quadro22 | ANELACT JAN PG 01 375x470 | 460x560 | 560x660

Notas:

1.A quantidade pode ser acrescida em funcdo do projeto de aterramento;

2.Material utilizado para estai;

3.A guantidade varia de acordo com a altura do poste. Ver detalhes nas figuras 20 e 24i.

4.Para aplicagdo em 02 (dois) cabos por fase;

5.Acrescentar 06 (seis) unidades para aplicagdo em 02 (dois) cabos por fase ;

6.Utilizar para 01 (um) cabo por fase;

7.Material para instalacéo das escadas para escalada conforme Quadros 38 e 39 do ANEXO XlI E ANEXOS VI, VI,
VI, IX e X.

Para retornar ao sumario clique AQUI
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TITULO: CODIGO:
Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV o T
02 95/240
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
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NOTAS: I
1. PEDAROLAS DE 1,7 M PARA ESCALADA NO DIAMANTE E FACE LISA.
2. PEDAROLAS DE 1,0 M PARA ESCALADA NA GAVETA E NAS TRANSIQOES ENTRE GAVETA E DIAMANTE NOS POSTESDE 18 A32 M .
3. PEDAROLAS DE 1,5 M PARA TRANSIQAO ENTRE GAVETA E DIAMANTE NOS POSTESDE 12MA 16 M. .
4.  TODAS AS PEDAROLAS DEVEM SER ATERRADAS. COTAS EM MILIMETROS
C D
VERSAO: 1 |DATA: 25/11/2020
APROVADO: TND Detalhe instalag&o das escadas estrutura 2RS-LV-PR
NESCALA: S/ESCALA <
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TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008

Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N° PAG.:
02 97/240
APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
E VE SER PREENCHIDO COM UM CONDUTOR DE NIVELAMENTO COM
S MESMA BITOLA DO CONDUTOR DE ATERRAMENTO;
NOTAS: P
. N A 2. VIDE QUADRO 37 DO ANEXO XII;
( AUSENCIA § < A
DO o 3 CORRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR DE ANCORAGEM
CONDUTO D PADRONIZADO DE ACORDO COM A ESPECIFICAGAO INS 48.08.03.
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VERSAO: 4 |DATA: 06/04/2o;i P s ESTRUTURA 2RA-LV-PR ]
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| ESCALA: MILIVETROS 5 com cabo para raios )
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Para retornar ao sumario clique AQUI
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TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséao de 72,5 kV

REV.: N° PAG.:
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RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
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TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:

02 99/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

COTAS EM MILIMETROS

VERSAO: 4  [DATA: 06/04/2021 ESTRUTURA 2RA-LV-PR
APROVADO: TND Utilizada em dupla amarragdo, em ancoragem e alinhamento
[ESCALA: MILIMETROS com cabo pararaios

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO:

CODIGO:
Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV o T
02 100/240
APROVADOR: DATA DE APROVAQ,&O:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
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Para retornar ao sumario cliqlie AQUI




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV

REV.: N° PAG.:
02 101/240
APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
APROVADO: TND Utilizada em dupla amarracdo, em ancoragem e alinhamento
|ESCALA: MILIMETROS com cabo para raios

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:
02 102/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

RELACAO DE MATERIAL — ESTRUTURA 2RA-LV-PR

RELACAO DE MATERIAL — GERAL

Descrigéo id. . VEUEVE]
3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00

A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM pc 12
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM p¢ 12
C-7 2205000 FIO DE ACO COBREADO 4 AWG (NOTA 1) kg 4,4
F-7 3429030 BALANCIM (NOTA 4) p¢ 12
F-15 3425350 ENGATE ELO BOLA 12000DAN (NOTA 06) pe 12
F-17 3470070 HASTE TERRA COBRE 16X2400MM (NOTA 1) pe 01
F-18-2 3425235 ENGATE CONCHA GARFO 12000 DAN (NOTA 4) pec 12
F-21 3420010 MANILHA ACO 12000 DAN pc 02
F-22 3420090 MANILHA SAPATILHA ACO 5000DAN pe 02
F-25 3486020 OLHAL PARAF 6800DAN pc 01
F-35 3484102 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 x 250mm pe 12
F-38-3 3425405 ENGATE GARFO BOLA 12.000 DAN (NOTA 04) pc 12
F-39 3425100 CONCHILHA 8.000 DAN (NOTA 06) pe 12
F-42 3454220 PRESILHA BIFILAR QUADRADA p¢ 13
F-43 3424040 TENSOR GARFO-GARFO 8.000 DAN (NOTA 05) pe 12
M-1 Quadro 14 ALCA PREFORMADA (NOTA 06) pe 12
M-3 3430350 ALCA PREFORMADA ESTAI 7,90MM EAR p¢ 02
M-11-5 Quadro 5 GRAMPO DE ANCORAGEM A COMPRESSAO (NOTA 04) p¢ 24

1-7 2322023 ISOLADOR BASTAO POLIM 72,5KV CB N4 ANC pe 12 Nivel Polui¢éo
0-8-1 2401006 CONETOR CUNHA EST BR/VM [\ 01
0O-4 2414034 CONETOR ATR ACO 90° 35,0/HA 16,0MM(NOTA 1) PG 01

P-1 Quadro 3 POSTE DE CONCRETO DUPLO T PG 01 Altura e esforco

Nota 7 MONTAGEM DE ESCADA PARA ESCALADA pc Nota 7 Altura do poste

RELACAO DE MATERIAL — ESTAI
Codigo Descrigéo | id. . VEUEVE]
A-2 3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00 pe 06
A-2-1 3493285 ARRUELA QUAD ACO 100 F22,00 (ESTAI NO SOLO FIG.20) pe 06
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM pe 06
A-6 3436030 CHAPA ESTAI 45 GRAUS pe 06
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM pe 06
A-25 3421010 SAPATILHA CABO 9,5MM pe 12
A-73 4401045 CORDOALHA ACO ZINCADO EAR 9,5MM m Nota 3

F-16 3435030 HASTE ANCORA 20X2400MM 8000DAN (ESTAINO SOLO FIG.20) PG 06
M-2 3430360 ALCA PREFORMADA ESTAI 9,50 MM EAR pe 12
S-5 3324010 BLOCO CONCRETO ANCOR.200X200X600MM (EST.SL.FIG.20) pe 06

RELACAO DE MATERIAL — FUNCAO DO POSTE DT

Dimens&o (mm)
Descrigéo Unid. . Poste Tipo

Quadro 15 | PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) PG

F-30-2 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) PG 01 550 650 700
F-30-3 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) PG 01 650 700 800

R-1 Quadro 18 | CRUZETA CONCRETO 4500 MM G 01 510 615 750
R-1-1 Quadro 18 | CRUZETA CONCRETO 4500 MM PG 01 615 750 820
R-1-2 Quadro 18 | CRUZETA CONCRETO 4500 MM PG 01 750 820 950
R-20 Quadro22 | ANEL ACT JAN G 01 375x470 | 410x510 | 520x620
R-20-1 Quadro22 | ANEL ACT JAN G 01 410x510 | 520x620 | 560x660
R-20-2 Quadro22 | ANEL ACT JAN PG 01 520x620 | 560x660 | 570x750

Notas:

1.A quantidade pode ser acrescida em fun¢éo do projeto de aterramento;

2.Material utilizado para estai;

3.A guantidade varia de acordo com a altura do poste. Ver detalhes nas figuras 20 e 24i.

4.Para aplicagdo em 02 (dois) cabos por fase;

5.Acrescentar 12 (doze) unidades para aplicagdo em 02 (dois) cabos por fase ;

6.Utilizar para 01 (um) cabo por fase;

7.Material para instalacéo das escadas para escalada conforme Quadros 36 e 37 do ANEXO XIl E ANEXOS VI, VI,
VIII, IX e X.

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use



TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséao de 72,5 kV

REV.: N° PAG.:
02 99/240
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
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4. TODAS AS PEDAROLAS DEVEM SER ATERRAD/ COTAS EM MILIMETROS
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TITULO:

Projeto de Linhas de

Subtransmissao de 72,5 kV

CODIGO:

DIS-NOR-008
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99/240
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TITULO: CODIGO:
Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV o T
02 99/240
APROVADOR: DATA DE APROVA(;AO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
COTAS EM MILIMETROS
(VERSAO: 4 [DATA: 28/04/2021 ESTRUTURA RA-PT-PR
APROVADO: TND Utilizada em amarragao de linha, em angulos de 0° a 5°
| ESCALA: MILIMETROS disposicao triangular, com cabo para raios
w

Internal Use

Para retornar ao sumario clique AQUI
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TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008

Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:

02 99/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

COTAS EM MILIMETROS

VERSAO: 4  [DATA: 28/04/2021 ESTRUTURA RA-PT-PR

APROVADO: TND Utilizada em amarracao de linha, em angulos de 0° a 5°
ESCALA: MILIMETROS disposicao triangular, com cabo para raios

N

Para retornar ao sumario clique AQUI
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TITULO: CcODIGO:
Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV o PAG
02 99/240
APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

RELACAO DE MATERIAL — ESTRUTURA RA-PT-PR

RELACAO DE MATERIAL — GERAL

Descrigao

Variavel

RELACAO DE MATERIAL — FUNCAO DO POSTE DT

Descrigcéo Unid.

A-2 3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00 p¢ 09
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM p¢ 07
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM p¢ 09
B-1 3438022 BASE METALICA PLANA ISOL LINE-POST DT p¢ 01
C-7 2205000 FIO DE ACO COBREADO 4 AWG (NOTA1) kg 4,4
F-7 3429030 BALANCIM (NOTA 3) pe 07
F-15 3425350 ENGATE ELO BOLA 12000DAN (NOTA 2) p¢ 06
F-17 3470070 HASTE TERRA COBRE 16X2400MM (NOTA 1) p¢ 01
F-18-2 3425235 ENGATE CONCHA GARFO 12000 DAN (NOTA 3) pe 07
F-21 3420010 MANILHA ACO 12000 DAN pc 02
F-22 3420090 MANILHA SAPATILHA ACO 5000DAN pc 02
F-35 3484102 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 x 250mm pe 04
F-38-3 3425405 ENGATE GARFO-BOLA 12000 KG (NOTA 4) pc 01
F-39 3425100 CONCHILHA 8000DAN (NOTA 2) pe 06
F-42 3454220 PRESILHA BIFILAR QUADRADA pe 06
F-43 3424040 TENSOR GARFO-GARFO 8000DAN (NOTA 4) pe 06
F-44 3423070 GARFO-OLHAL 90 GRAUS ACO FORJ 100MM FURO (NOTA3)| pg¢ 02
F-45 3425270 ENGATE CONCHA OLHAL 8000DAN (NOTA 2) p¢ 01
1-7 2322023 ISOLADOR BASTAO POLIM 72,5KV CB N4 ANC PG 06 Nivel Poluic&o
1-8 2341017 ISOLADOR LINE-POST POLIM 72,5 KV N4 PG 01 Nivel Polui¢&o
Nota 3 2341018 ISOLADOR LINE-POST POLIM 145 KV N4 01
M-1 Quadro 14 ALCA PREFORMADA (NOTA 2) pG 06 Condutor
M-3 3430350 ALCA PREFORMADA ESTAI 7,90MM EAR pS 02
M-11-1 Quadro 6 GRAMPO DE SUSPENSAO MONOATICULADO (NOTA 05) pe 01 Condutor
M-11-5 Quadro 5 GRAMPO DE ANCORAGEM A COMPRESSAO (NOTA 3) [\ 12
0-8-2 2401000 CONETOR CUNHA EST CINZA pe 01
0-4 2414034 CONETOR ATR ACO 90° 35,0/HA 16,0MM(NOTA 1) pe 01
P-1 Quadro 3 POSTE DE CONCRETO DUPLO T pe 01
Nota 8 MONTAGEM DE ESCADA PARA ESCALADA pc Nota 8 Altura do poste
RELACAO DE MATERIAL — ESTAI
Descrigéo VEUEVE]
A-2 3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00 pe 03
A-2-1 3493285 ARRUELA QUAD ACO 100 F22,00 (ESTAI NO SOLO FIG.20) PG 03
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM pe 03
A-6 3436030 CHAPA ESTAI 45 GRAUS PG 01
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM pc 03
A-25 3421010 SAPATILHA CABO 9,5MM PG 06
F-60-1 3414047 CANTONEIRA FE L 678X 76,2X 76,2X 7,94MM(NOTA 9) pe 02
A-73 4401045 CORDOALHA ACO ZINCADO EAR 9,5MM m Nota 7
F-16 3435030 HASTE ANCORA 20X2400MM 8000DAN (EST.SL.FIG.20) pe 03
M-2 3430360 ALCA PREFORMADA ESTAI 9,50 MM EAR pe 06
S-5 3324010 BLOCO CONCRETO ANCOR.200X200X600MM (EST.SL.FIG.20)| p¢ 03

Dimenséo (mm)
Poste Tipo

F-30 Quadro 15 | PARAF. CAB. QUAD. M-20 pe 400
F30-1 Quadro15 | PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) pe 01 750 500 600
F302 Quadro15 | PARAF. CAB. QUAD. M-20 (NOTA 2) pe 02 350 200 500
F351 Quadro 16 | PARAFUSO OLHAL ACO M-20 pe 02 350 750 550
F352 Quadro16 | PARAFUSO OLHAL ACO M-20 pe 02 300 700 500
R1 QuUadro 18 | CRUZETA CONCRETO 4500 MM pe 0T 740 550 685
R-20 Quadio22 | A\NEL ACT JAN pe 01 | 300x380 37755‘4 460x560

Notas:

1.A quantidade pode ser acrescida em fungéo do projeto de aterramento;
2.Utilizar para 01 (um) cabo por fase;

3. Utilizar para 02 (dois) cabos por fase;

4. Acrescentar mais 06 (seis) unidades para 02 (dois) cabos por fase;
5.Acrescentar mais 01 (uma) unidade para 02 (dois) cabos por fase;
6.Material utilizado para estai. O uso do estai fica a critério do projeto;
7.A quantidade varia de acordo com a altura do poste. Ver detalhes nas figuras 20 e 24;j;

8.Material para instalagédo das escadas para escalada conforme Quadros 36 e 37 do ANEXO XII E ANEXOS VI, VI,
VIII, IX e X. Por motivos de seguranca, ndo devem ser instaladas escadas para escalada acima do nivel da cruzeta
para esta estrutura;

9.0 estai transversal deve ser instalado com cantoneira, com a aba para baixo.

Internal Use

Para retornar ao sumario clique AQUI




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008

Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:

02 99/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

FIGURA 19c
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NOTAS:
1. PEDAROLAS [ M PAR/ CALADA NO DIAMANTE E F~.
2. PEDAROLAS D. cSCALADA NA GAVETA E NAS TR, JES ENTRE GAVETA E DIAMANTE NOS POSTES DE 18 A32 M.
3. PEDAROLAS DE .. ARA TRANSICAO ENTRE G” JIAM,\NTE NOS POSTESDE 12MA 16 M. B
4.  TODAS AS PEDAROLAS DEVEM SER ATERRADA COTAS EM MILIMETROS
N _ Y
r N
VERSAO: 2 |DATA: 07/05/2021
APROVADO: TND etalhe instalagcdo das escadas estrutura RA-PT-PR
\ESCALA: S/ESCALA <

Para retornar ao sumario clique AQUI
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TITULO: CODIGO:
Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV o T
02 104/240
APROVADOR: DATA DE APROVA(;AO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
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TITULO: CODIGO:
Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV o T
02 105/240
APROVADOR: DATA DE APROVAQ,&O:
RICARDO PRAD®) PINA 21/05/2021
( DETALHE "E" b

' (BLOCO DE ANCORAGEM) COTAS EM MILIMETROS
s \ / ~
018

VERSAO: 2 |DATA:' 0 7
f

APROVADO: TND
ESCALA: S/ESCALA

Para retornar ao sumario clique AQUI
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TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008

Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:
02 106/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

RELACAO DE MATERIAL — ESTRUTURA ES

RELACAO DE MATERIAL — GERAL

Descrigé&o VEUEVE
A-2 3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00 pc Nota
A-2-1 3493285 ARRUELA QUAD ACO 100 F22,00 pc Nota
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM p¢ Nota
A-6 3436030 CHAPA ESTAI 45 GRAUS PG Nota
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM p¢ Nota
A-25 3421010 SAPATILHA CABO 9,5MM pc Nota
A-73 4401045 CORDOALHA ACO ZINCADO EAR 9,5MM m Nota
F-16 3435030 HASTE ANCORA 20X2400MM 8000DAN pc Nota
F-21 3420010 MANILHA ACO 12000 DAN pc Nota
M-2 3430360 ALCA PREFORMADA ESTAI 9,50 MM EAR pc Nota
S-5 3324010 BLOCO CONCRETO ANCOR.200X200X600MM pc Nota

Nota: A quantidade varia de acordo com a estrutura.

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use



TITULO:

Projeto de Linhas de

Subtransmissao de 72,5 kV

CODIGO:

DIS-NOR-008

REV.:
02

N°e PAG.:

107/240

APROVADOR:

RICARDO PRADO PINA

DATA DE APROVAGAO:
21/05/2021

Arame Farpado

\

FIGURA 21

A-4 e O-16
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TIPO 1 - SECCIONAMENTO EM CERCAS DE ARAME FARPADO UTILIZANDO PREFORMADO
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TIPO 3 - SECCIONAMENTO EM CERCAS DE ARAME LISO UTILIZANDO SECCIONADOR

F-1

7\|

DETALHE

o
n

d
;z

g E\
~0-4
)
e

COTAS EM MILIMETROS

VERSAO: 4

DATA: 26/09/2018

APROVADO: TND

ESCALA: S/ESCALA

PROTECAO E ATERRAMENTO
Seccionamento de aterramento de cercas

Internal Use

Para retornar ao sumario clique AQUI




TITULO:

CODIGO:
Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV o T
02 108/240
APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

RELACAO DE MATERIAL — ATERRAMENTO DE CERCAS

RELACAO DE MATERIAL — GERAL

Descrigéo

Variavel

ARAME ACO ZINCADO 8 BWG

A-26 3432010 SECCIONADOR PREFORMADO DE CERCA pe 08
F-17 3470070 HASTE TERRA COBRE 16X2400MM pe 02
0-4 2414040 CONECTOR ATERRAMENTO ACO 10/HA 16 pe 02
0-16 3433010 CONECTOR “L” PREFORMADO 08

MOURAO DE MADEIRA DE LEI 15X15X220CM (NOTA 1)

ESTICADOR CATRACA GALV. P/ ARAME LISO (NOTA 1)

ARAME GALV. FARPADO (NOTA 1)

Notas:

1.Esses materiais serdo fornecidos pelo empreiteiro;

2.As gquantidades indicadas correspondem as cercas com 4 fios;
3.Seccionar no maximo de 250 m em 250 m quando a cerca for paralela a linha e aterrar a cada 50m;
4.Seccionar e aterrar quando a cerca estiver dentro da faixa de servidao.

Internal Use

Para retornar ao sumario clique AQUI




TITULO: CODIGO:
Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV o T
02 109/240
APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
( )
FIGURA 22a
A-4 e O-16
)
= = 2
L \\‘:);5
VARIAVEL
COLCHETE NAS CERCAS TRANSVERSAIS A FAIXA
(DETALHE APENAS ILUSTRATIVO)
i _ 2] 7
i A4 e 0-16
~
VARIAVEL
PORTEIRA NAS CERCAS TRANVERSAIS A FAIXA
(DETALHE APENAS ILUSTRATIVO)
TR
\hov\
0| e
E17
. 50

COTAS EM MILIMETROS

Para retornar ao sumario cliqye AQUI

Internal Use



TITULO:

Subtransmissao de 72,5 kV

CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008

REV.: N°e PAG.:

02 110/240

APROVADOR:

DATA DE APROVAGAO:

RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

VERSAO: 4 |DATA: 26/09/2018

APROVADO: TND

ESCALA: S/IESCALA

PROTE(;AO E ATERRAMENTO
Aterramento de porteiras - tipo 1.

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO: cODIGO:
Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV o T
02 111/240
APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
s ™
FIGURA 22b
1 L PARAFUSO FRANCES 1/4"x 3.1/2"
th — == s
| ot NEES 17 oRTT e
i /
I !
MOURAO LATERAL - 8" 8"
— EMBASAMENTO EM CONCRETO SIMPLES - 0.30x0.30x0.70
: L -t Mo RAC DE FIXAGAG EM CONCRETO ARMAD“;(‘EXLB%:‘
! 0 |
o i EMBASAMENTO EM
530050070 >
L A

\ - .

-
Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use

)




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:

02 112/240

APROVADOR:

DATA DE APROVAGAO:

RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

COTAS EM MILIMETROS

VERSAO: 4 |DATA: 26/09/2018

APROVADO: TND

\FSCALA: S/ESCALA

PROTECAO E ATERRAMENTO
Aterramento de porteiras - tipo 2.

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:

02 110/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

RELACAO DE MATERIAL — ATERRAMENTO DE PORTEIRAS

RELACAO DE MATERIAL — GERAL

Descrigao b VEUEV]]
- 4404025 ARAME ACO ZINCADO 8 BWG kg s
F-17 3470070 HASTE TERRA COBRE 16X2400MM p¢ 02
O-4 2414040 CONECTOR ATERRAMENTO ACO 10/HA 16 p¢ 02
0O-16 3433010 CONECTOR “L” PREFORMADO p¢ 08

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV

REV.: N° PAG.:
02 111/240
APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
s ~
FIGURA 23
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COTAS EM MILIMETROS
L. v
fVERSAO: 4 [DATA: 01/12/2020 |
S/ESCALA POSTE DE CONCRETO DUPLO T- TRANSMISSAO
| APROVADO: TND “

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséao de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:

02 112/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

FIGURA 24a

T R

. ESTRUTURA RS-LV-PR-1

ALTURA DO

POSTE 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32
A (m) 6,9 |87 |10,5 |12,3 | 14,1 [159 |17,7 [19,5 |[21,3 | 23,1 | 24,9
B (m) 49 | 6,7 | 85 |10,3 |12,1 [13,9 |157 [17,5 19,3 | 21,1 |22,9
C (m) 29 |47 |65 |83 |10,1 |11,9 |13,7 [155 (17,3 | 19,1 |20,9 ‘
a(m) 9,8 (12,3 |14,9 17,4 | 20,0 | 22,5 | 25,1 |27,6 |30,2 | 32,7 |35,3 |
b (m) 70 |95 |12,1|14,6 | 17,2 |19,7 | 22,2 |24,8 |27,3 |29,9 |32,4
c(m) 4,167 |92 (11,8 |14,3 | 16,9 [19,4 | 22,0 | 24,5 | 27,1 | 29,6

ESTRUTURA RS-LT-PR-1

LTURA

POSTE 12 |14 |16 |18 |20 | 22 | 24 | 26 | 28 | 30 | 32
A(m) ([3,9/57(7,5|9,3|11,1(12,9(14,7 |16,5|18,3|20,1|21,9
B(m) |4,916,7|8,5 [10,3(12,1|13,9|15,7|17,5(19,3|21,1|22,9
a(m) 5,5(8,1|10,6 |13,2 (15,7 (18,2 (20,8|23,3|25,9|28,4|31,0
b (m) 7,019,5|12,1(14,6 (17,2|19,7 |22,2|24,8|27,3|29,9(32,4

A _ J
VERSAO:5 |DATA: 03/12/2020 h
APROVADO: TND Detalhe de estaiamento das estruturas

kESCALA: S/IESCALA J

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV

REV.: N° PAG.:
02 113/240
APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
r N
FIGURA 24b
ESTRUTURA RS-MV-PR
RCTURA
ple)
bOSTE | |12 |14 |16 |18 |20 |22 |24 |26 |28 |30 |32
A(m) [7,6 |94 11,213,0 14,8 |16,6 18,4 20,2 [22,0 |23,8 |25,6

B (m) 56 |7,4 (9,2 [11,0[12,8 (14,6 16,4 [18,2 20,0 |21,8 |23,6

C (m) 3,6 |54 (7,2 |90 (10,8 [12,6 14,4 [16,2 (18,0 [19,8 |21,6

ST ARSI

a(m) [10,713,3 15,8184 (20,9 [23,5 26,0 |28,6 |31,1|33,7 [36,2

b (m) 7,9 10,5 (13,0 (15,6 |18,1 (20,6 23,2 |25,7 (28,3 |30,8 [33,4

c (m) 5,1 (7,6 {10,2[12,7 15,3 [17,8 |20,4 [22,9 |25,5 |28,0 /30,5

ESTF UTURAF S-LF 2-PF

ALTURA
bo
bosTE | |12 [14 |16 |18 |20 |22 |24 |26 |28 |30 |32

A(m) [3614(72 (90 [L0,8[12,6 14,4 [L6,2 (18,0 [19,8 [21,6

B(m) (365,447,290 [10,812,6 14,4 16,2 [L8,0 [19,8 21,6

a (m) 5,1(7,6 10,2 [12,7 [15,3 (17,8 [20,4 [22,9 [25,5 [28,0 [30,5

b (m) 5,1(7,6 10,2 12,7 [15,3 [17,8 20,4 22,9 25,5 [28,0 30,5

_ A
VERSAO: 5 DATA: 03/12/2020
APROVADO: TND Detalhe de estaiamento das estruturas
ESCALA: S/IESCALA )

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséao de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:

02 114/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

FIGURA 24c

ESTRUTURA RS-MH3-PR
ALTURA DO POSTE ’ 12 |14 | 16 | 18 |20 | 22 | 24 | 26 | 28 | 30 | 32
A (m) 9,9 (11,7 [135 [153 [ 17,1 18,9 [ 20,7 | 22,5 [ 24,3 | 26,1 | 27,9
B (m) NA |15 [ 33 [ 5169 |87 [105 123 [14,1[159 [17,7
a (m) 14,0 [16,5 [ 19,1 [ 21,6 | 24,2 | 26,7 | 29,3 [ 31,8 [ 34,4 | 36,9 [ 39,5
b (m) NA | 21 | 47 [ 72|98 |123 14,8 [17,4 [19,9 [225 | 25,0
¢ (m) 15,6 | 18,1 | 20,7 | 23,2 | 24,8 | 28,3 [ 30,9 | 32,4 | 36,0 [ 385 | 41,1
S n F
a a a a a a

ﬂd\/\/\/\(\./\/\ AN AR A KA AA A AT ALAI IS AL A AN AL AN
Kid I 4 U | e )

A A
' A A
A A
o
o \
ESTRUTURA RA-LH3-PR-1
ALTURA
DO POSTE 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32
A (m) 2,0 3,8 5,6 7,4 9,2 11,0 12,8 14,6 16,4 18,2 20,0
B (m) 2,6 4,4 6,2 8,0 9,8 11,6 13,4 15,2 17,0 18,8 20,6
a (m) 2,8 54 7,9 10,5 13,0 15,6 18,1 20,6 23,2 25,7 28,3
b (m) 3,7 6,2 8,8 11,3 13,9 16,4 19,0 21,5 24,0 26,6 29,1
A vy
fVERSAO: 5 |DATA: 03/12/2020 M
APROVADO: TND Detalhe de estaiamento das estruturas
ESCALA: S/IESCALA
—/

"

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV

REV.: N° PAG.:
02 115/240
APROVADOR: DATA DE APROVA(;AO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
N
FIGURA 24d
ESTRUTURA RA-PH2-PR
ALTURA
DO
POSTE 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32
A (m) 1,9 3,7 55 7,3 9,1 |10,9 |12,7 |14,5 |16,3 | 18,1 |19,9
B (m) 2,9 4,7 6,5 8,3 (10,1 (11,9 (13,7 (155 |17,3 [19,1 [ 20,9
a (m) 2,7 5,2 7,8 110,3 (12,9 |15,4 (18,0 [20,5 | 23,1 [25,6 | 28,1
b (m) 4,1 6,6 9,2 |11,7 (14,3 |16,8 (19,4 |21,9 (24,5 [27,0 | 29,6
In |
a { a
b
o
| c
2 a,b,c
1 L= At
&
o
C b
B 3 ESTRUTURA RA-MV-PR-1
ALTURA
A DO
i = POSTE 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32
A (m) 7,0 8,8 10,6 | 12,4 | 14,2 | 16,0 | 17,8 | 19,6 | 21,4 | 23,2 | 25,0
B (m) 4,0 5,8 7,6 9,4 11,2 | 13,0 | 14,8 | 16,6 | 18,4 | 20,2 | 22,0
C (m) 1,0 2,8 4,6 6,4 8,2 10,0 | 11,8 | 13,6 | 15,4 | 17,2 | 19,0
a (m) 9,9 12,4 | 15,0 | 17,5 | 20,1 | 22,6 | 25,2 | 27,7 | 30,3 | 32,8 | 35,4
b (m) 5,7 8,2 10,7 | 13,3 | 15,8 | 18,4 | 20,9 | 23,5 | 26,0 | 28,6 | 31,1
c (m) 1,4 4,0 6,5 9,1 1116 | 14,1 | 16,7 | 19,2 | 21,8 | 24,3 | 26,9
o - J
VERSAO: 5 DATA: 03/12/2020
APROVADO: TND Detalhe de estaiamento das estruturas
ESCALA: S/IESCALA
. A

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use



TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008

Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N° PAG.:
02 116/240
APROVADOR: DATA DE APROVAQ,&O:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
FIGURA 24e
] —— |
? I ! t ? t ESTRUTURA RA-MH3-PR
" IALTURA
DO POSTE 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32
a a a A(m) 19 3,7 55 7,3 9,1 (10,9 |12,7 |145 |16,3 | 18,1 |19,9
B (m) 25 (43 |61 |79 |97 [11,5 [13,3 [151 [16,9 [18,7 [ 20,5
b b b a(m) 2,7 52 7,8 10,3 12,9 |15,4 (18,0 | 20,5 | 23,1 |25,6 | 28,1
b (m) 35 6,1 |86 [11,2 |13,7 |16,3 [18,8 [21,4 [23,9 (26,4 | 29,0
| \
KA K \/\/\/\/L\/ AL LA AL AL IS AKE A
i . l N
A ' A
B
A
|
|
a a <
b
a a ESTRUTURA RA-MH2-PR
LTUR)
po
POSTE 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32
(m) 29 47 6,5 83 10,1 11,9 13,7 155 17,3 19,1 20,9
B(m) 19 37 55 7.3 91 10,9 12,7 145 16,3 18,1 19,9
CT{m) 29 47 6,5 83 10,1 11,9 13,7 155 17.3 19,1 20,9
a(m) 41 6.6 9,2 117 143 16,8 194 219 245 27,0 29,6
b (m) 2,7 52 7.8 10,3 12,9 154 18,0 20,5 231 25,6 28,1
c(m) 41 6,7 9,2 118 143 16,9 194 22,0 24,5 27,1 29,6
VERSAO: 5 DATA: 03/12/2020 0
APROVADO: TND Detalhe de estaiamento das estruturas
\ESCALA: S/ESCALA
C

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséao de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:

02 117/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

FIGURA 24f

ESTRUTURA RA-GH3-PR

ALTURA
DO
POSTE 12 |14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24 |26 | 28 | 30 | 32
, - A (m) 19 |37 |55 | 7,3 | 91 (10,9 |12,7 [14,5 [16,3 | 18,1 [19,9
™ — ™ ™ B (m) 25 | 43 | 61 | 79 | 9,7 |11,5 |[13,3 [15,1 | 16,9 |18,7 | 20,5
a (m) 2,7 |52 | 7,8 [10,3[12,9 [15,4 [18,0 [20,5 | 23,1 [ 25,6 | 28,1
a a a b (m) 35 |61 |86 [11,2 13,7 [16,3 [18,8 [21,4 [23,9 26,4 [ 29,0
b b b
TR RO T B ) \ G TR, 24
L U e U | e !
B B
A ‘ A
B 1
A

ES RUTU ARA- 31 _||
ALTURA y :
;. L T |
POSTE 12 14 16 18 20 24 26 28 1 32
_ _ AW 24 7z 6.0 78 T 132 150 | 168 20,
I | R a(m) 34 59 85 T 161 | 187 212 | 238 288
B (m) 24 49 75 T 151 177 202 228 _ TI
a a a
TR 2 2 7 7 4 7 B ~ IR
L L b U ! )
| A A
F }
A
\t,,, \a’:,, \a% A
h N \\°’: - o
< / -/\ ;:RL
VERSAO: 5 |DATA: 03/12/2020 h
APROVADO: TND Detalhe de estaiamento das estruturas
ESCALA: S/IESCALA P,

=

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008

Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N° PAG.:
02 118/240
APROVADOR: DATA DE APROVA(;AO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
4 N\
FIGURA 24g
I
- a 1 a
b
o
N C
Z a,b,c
o
c b
B
. ESTRUTURA RA-GV-PR
ALTURA
A DO
POSTE 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32
A (m) 6,9 |87 [105 [123 [14,1 [159 [17,7 [195 [ 21,3 [ 231 | 24,9
ﬂ B (m) 4,9 6,7 85 |10,3 |12,1 [13,9 [15,7 | 175|193 | 21,1 | 22,9
C (m) 29 4,7 6,5 83 (10,1 |11,9 |13,7 | 155 (17,3 [ 19,1 | 20,9
a (m) 98 12,3 |148 (17,4 |19,9 (225 |25,0 |27,6 | 30,1 | 32,7 | 35,2
b (m) 6,9 [95 [12,0 [14,6 [17,1 [19,7 [22,2 [ 24,7 [27,3 29,8 | 32,4
c (m) 4,1 | 6,6 9,2 |11,7 [143 |16,8 |194 | 219 | 245 (27,0 | 29,6 |
|
— i~ a
b
N Cc \
", a
c
B
1
ESTRUTURA RA-GV-I-PR
A _l IALTURA
POSTE 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32
A(m) 6,9 8,7 (105 |12,3 | 14,1 | 159 |17,7 |195 | 21,3 | 23,1 | 24,9
B (m) 4.9 6,7 85 10,3 | 12,1 | 13,9 |15,7 [175 |19,3 | 21,1 | 22,9
C(m) 29 4,7 6,5 83 |10,1 | 11,9 [13,7 [155 |17,3 | 19,1 | 20,9
a (m) 98 123 |148 |17,4 |19,9 (225 (25,0 (27,6 | 30,1 | 32,7 | 35,2
b (m) 6,9 95 |12,0 (14,6 17,1 |19,7 (22,2 |24,7 | 27,3 |298 (324
c (m) 4,1 6,6 9,2 (11,7 |14,3 |16,8 |19,4 (21,9 | 245 |27,0 [ 29,6
. _ J
FVERSAO: 5 |DATA: 03/12/2020
APROVADO: TND Detalhe de estaiamento das estruturas
| ESCALA: S/ESCALA

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséao de 72,5 kV

REV.: N° PAG.:
02 119/240
APROVADOR: DATA DE APROVA(;AO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
'd ™y
FIGURA 24h
:: i a [ a
b
o
L.l c
Z a,b,c
o
c b
B
ESTI UTURA 2RA-N 2-PR-1(%
A ALTURA
DO
POSTE 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32
A(m) 140 176 212 248 284 32,0 356 39,2 428 464 50,0
B (m) 8,0 116 152 188 224 260 296 332 36,8 404 44,0
C(m) 2,0 56 9,2 128 164 200 236 272 308 344 38,0
a(m) 198 249 30,0 351 40,2 453 50,3 554 60,5 65,6 70,7
b (m) 113 164 215 26,6 317 36,8 419 47,0 52,0 57,1 62,2
¢ (m) 28 79 130 18,1 232 283 334 385 436 486 537
|
(*) QUANTIDADES EQUIVALENTES PARA OS DOIS POSTES.
|
Py
md
L
H
ESTRUT URA 2RS-LV-PR-1
” LTUR/
DO POSTE 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32
A(m) 16 34 52 7,0 838 10,6 124 142 16,0 17,8 19,6
a(m) 23 48 74 9,9 124 15,0 175 20,1 22,6 25,2 27,7
Ay
A S
F ~ I
VERSAO: 5 |DATA: 03/12/2020
APROVADO: TND Detalhe de estaiamento das estruturas
ESCALA: SIESCALA )

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008

Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N° PAG.:
02 120/240
APROVADOR: DATA DE APROVAQ,&O:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
'd ™
0 FIGURA 24i
T T
T_ !
1N
N~
a miW)\, \a
é;% N
AN
AN
AN
¢ Sy
A A
ESTRUTURA 2RS-LV-PR
ALTURA DO
POSTE (m) 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32
A (m) 32 |50 |68 |86 |104 |122 |14,0 |158 |17,6 [192 |21,2
a (m) 45 |71 |96 (122 |147 17,3 198 |22,3 |24,9 (27,4 |30,0
Ty |
-
[
T; H 1o 8}
c
‘ ESTRUTURA 2RA-LV-PR
IALTURA DO
S ?"’W" OSTE 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32
Z A(m) NA NA [16,4 |20,0 (23,6 [27,2 |30,8 [34,4 |38,0 (41,6 [45,2
B (m) NA | NA |10,4 [14,0 [17,6 |21,2 |24,8 |28,4 |32,0 |35,6 |39,2
C(m) NA NA 4,4 8,0 |11,6 [15,2 |18,8 [22,4 |26,0 (29,6 [33,2
-—— a(m) NA | NA |23,2 [28,3 [33,4 [38,5 [43,6 |48,6 |53,7 |58,8 63,9
b (m) NA | NA |14,7 19,8 24,9 [30,0 |351 [40,2 |453 |50,3 |55,4
< ‘ a’b’c‘ c (m) NA NA 6,2 |11,3 [16,4 |21,5 (26,6 |31,7 |36,8 (41,9 |47,0
f
A
- vy
VERSAO: 5 |DATA: 03/05/2021
APROVADO: TND Detalhe de estaiamento das estruturas
ESCALA: SIESCALA
I A

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV

REV.: N° PAG.:
02 121/240
APROVADOR: DATA DE APROVA(;AO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
e ™
FIGURA 24j
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ESTRUTURA RA-PT-PR
ALTURA DO
POSTE(m) | 12 |14 |16 |18 [20 |22 |24 |26 |28 |30 |32
A (m) 55 | 7,3 | 91 [109 |12,7 |145 163 |18,1 199 |21,7 |~~
a(m) 7,8 [103 [129 (154 | 18 |205 231 |256 |281 (30 332
‘"I ﬁ
ESTRUTU. RS-1.1-PR-2
ALTURA |
A
UoTE ] 12 | 14 | 1€ 20 | 22 | 24 | 26 | 28 | 30 | 32
) 36 | 54 Ts_ 10,8 (12,6 14,4 | 16,2 | 18,0 |19,8 [21,6
. 5176 | ™27 [15,3 |17,8 20,4 [22,9 | 25,5 | 28,0 | 30,5
A vy
VERSAO: 4 |DATA: 05/05/2021 T N
APROVADO: TND Detalhe de estaiamento das estruturas
EéCALA: S/ESCALA y

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO: CODIGO:
Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
ransmissa 72,5 kV .
Subtransmisséo de 72,5 o T
02 122/240
APROVADOR: DATA DE APROVAQ;&O:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
VER DETALHE 02 FIGURA 25a
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Internal Use

Para retornar ao sumario clique AQUI




TITULO: CODIGO:
Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV o T
02 123/240
APROVADOR: DATA DE APROVA(;AO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

1. NA AUSENCIA DO CONDUTOR,

ESSE ESPACO

CQ
CQ
CQ

pR{EI:N(‘I—lInhS

EVE SER
M UM

PONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR LINE POST 72,5 KV
PADRONIZADO DE ACORDO COM A ESPECIFICAGAO INS 48.08.03.

NDUTOR DgNIVELAMENTO

M MESMABF]
NDUTOR DE)

OLADO

CORRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR LINE POST 145 KV
PADRONIZADO DE ACORDO COM A ESPECIFICAGAO INS 48.08.03.

ATERRAMENTY

VIDE QUADRQ

5 DO ANEXO XII;

‘ St ]

COTAS EM MILIMETROS

VERSAQ: 4 |DATA: 26/06/}(520 5

APROVADO: TND

ESCALA: MILIMETROS

ESTRUTURA US-LV-PR
pensdao, alinhamentoree
nao superiores g 3°,

—

.
1
DANVANVANVANVA N 1
\
|
|
|
|

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use



TiTULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:

02 124/240
APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:

RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

RELACAO DE MATERIAL — ESTRUTURA US-LV-PR

RELACAO DE MATERIAL — GERAL

Descrigé&o ] Variavel
A-2 3493255 ARRUELA QUADRADA ACO 57 F22,00 PG 07
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM [ 03
A-9 3493115 ARRUELA DE PRESSAO ACO PARAF. 20MM [ 06
C-7 2205000 FIO DE ACO COBREADO 4 AWG(NOTA 01) kg 5,0
F-7 3429030 BALANCIM 305MM 13500DAN (NOTA 03) pe 03
F-17 3470070 HASTE TERRA COBRE 16 X 2.400 MM (NOTA 01) pe 01
F-18-2 3425235 ENGATE CONCHA GARFO 12000 DAN (NOTA 3) pe 06
F-42 3454220 PRESILHA BIFILAR QUADRADA pe 04
F-38-3 3425405 ENGATE GARFO-BOLA 12000 KG pe 03
F-44 3423070 GARFO-OLHAL 90 GRAUS ACO FORJ 100MM FURO (NOTA 3) PG 06
F-45 3425270 ENGATE CONCHA OLHAL 8000 DAN (NOTA 05) PG 03
1-8 2341017 ISOLADOR LINE-POST POLIM 72,5 KV N4 PG 03 Nivel Polui¢&o
B-1 3438023 BASE METALICA CIRCULAR ISOL LINE-POST R PG 03 Poste
Nota 03 2341018 ISOLADOR LINE-POST POLIM 145,0 KV N4 PS 03 Nivel Poluicdo
M-11-1 Quadro 10 GRAMPO SUSPENSAO ARMACAO SIMPLES (NOTA 02) PG 03 Condutor
M-11-3 3434001 GRAMPO SUSPENSAO PREF. 90 GRAUS 7,94MM pe 01
0-2 2401000 CONECTOR CUNHA EST CINZA PG 01
0-4 2414034 CONECTOR ATERRAMENTO ACO 35/HA 16 (NOTA 01) pe 01
P-1 Quadro 1 POSTE DE CONCRETO CIRCULAR pc 01 Altura e esforco
Nota 4 MONTAGEM DE ESCADA PARA ESCALADA pc Nota 4 Altura do poste

RELACAO DE MATERIAL — FUNGCAO DO POSTE CIRCULAR DE CONICIDADE 15mm/m
Dimensé&o (mm)

Codigo Descrigéo id. . Poste Tipo

Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pe
F-30-2 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pe 02 400 500 550 600
F-30-3 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pe 02 450 550 600 650
F-35 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 pe 01 350 450 500 550

RELACAO DE MATERIAL — FUNCAO DO POSTE CIRCULAR DE CONICIDADE 20mm/m
Dimenséo (mm)
Codigo Descrigédo Unid. b Poste Tipo

Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pe
F-30-2 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pe 02 500
F-30-3 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pe 02 550
F-35 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 pe 01 400

Notas:

1.A quantidade pode ser acrescida em funcdo do projeto de aterramer .,

2.Acrescentar mais 03 (trés) unidades para 02 (dois) cabos por fase;

3.Utilizar para 02 (dois) cabos por fase;

4. Material para instalacdo das escadas para escalada conform' Q . s 34 e 35 do ANEXO XIl E ANEXOS VI, IX e
X.

5. Utilizar para 01 (um) cabo por fase.

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO: CODIGO:
Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV o T
02 125/240
APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
Ve ™
FIGURA 25b
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DETALHE 01
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NOTA: DETALHE 02
01 - NA AUSENCI+ JUTOR, ESSE ESPACC "=VE .
PREENCHIDO Cu... uM CONDUTOR DE NIV™ O COM
MESMA BITOLA DO CONDUTOR DE ATEF AME, J;
p. _ /

COTAS EM MILIMETROS

[’VERS/:\O:S DATA: 20/11/2018 | - ESTRUTURA US-LV-PR

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use



TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV

REV.: N° PAG.:
02 126/240
APROVADOR: DATA DE APROVAQ,&O:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
APROVADO: TND Utilizada em suspensdao, alinhamento e em pequenos angulos
ESCALA: S/ESCALA néo superiores a 3°com cabo guarda e cabo para-raios

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TiTULO: CODIGO:
Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV o PAG
02 127/240
APROVADOR: DATA DE APROVAQAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

RELACAO DE MATERIAL — ESTRUTURA US-LV-PR COM CABO GUARDA

RELACAO DE MATERIAL — GERAL

Ref. Cadigo

Descrigao Variavel
ARRUELA QUADRADA ACO 57 F22,00

A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM p¢ 01
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM pe 02
C-7 2205000 FIO DE ACO COBREADO 4 AWG (NOTA) kg 0,7
F-4 3429200 BRACO DE PROTECAO LT 69 KV p¢ 01
F-42 3454220 PRESILHA BIFILAR QUADRADA p¢ 01
M-11-3 3423002 GRAMPO SUSPENSAO TRI-ART. 1/0 — 4/0 AWG pe 01
2400002 CONECTOR IMPACT AL 4/0/2 pe 01

0-6 2402000 CARTUHO AZUL (FERRAMENTA AMPACT) pc 01
0-9 2414010 CONECTOR ATR BR 2 X 70/BAR pc 01

RELACAO DE MATERIAL — FUNCAO DO POSTE CIRCULAR DE CONICIDADE 15mm/m

Descrigéo Unid. Qde.

F-30 Quadro15 | PARAF. CAB. QUAD. M-20

RELACAO DE MATERIAL — FUNCAO DO POSTE CIRCULAR DE CONICIDADE 20mm/m

Descrigé&o Unid. Qde.

R-10

Dimensé&o (mm)
Poste Tipo
R-16 R-18 R-23

600 | 700

Dimensé&o (mm)
Poste Tipo

Nota: A quantidade pode ser acrescida em funcédo do projeto de aterramento.

Internal Use

Para retornar ao sumario clique AQUI




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséao de 72,5 kV

REV.: N° PAG.:
02 126/240
APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
4 N\
FIGURA 25c
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NOTAS:
1-Todas as ¢ lasf em ser aterradas;
2 - Devem ser, .ds no eixo A. COTAS EM MILIMETROS
N\ J
r N\
VERSAO:4  |DATA: 12/05/2021
APROVADO: TND Vet~ 1e parainstalacdo das escadas da estrutura US-LV-PR
| ESCALA: S/IESCALA

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008

Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N° PAG.:
APROVADOR: DATA DE APROVA(;AO:
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3
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o Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:

02 128/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

E BASTAO DE ANCORAGEM PADRONIZADO DE ACORDO COM A
ESPECIFICAGAO INS 48.08.03;

' 4. UM PARAFUSO OLHAL INDEPENDENTE PARA CADA I[SOLADOR BASTAOC. ™
5. CORRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR LINE POST 145 KV
E BASTAO DE ANCORAGEM PAD CORDO COM A
: i ESPECIFICAQ,&O INS 48.08.03. EM MlLiMETROS
- A 1 ‘ R
VERSAO: 4 DATA: 07/07/2020 | 'y 4 ESTRUTU% MV-PR
APROVADO: TND j\Ut\iIizada em ancoragem, ghirMamentg e em angulos
ESCALA: MILIMETROS - nao superiores a 859 r\% poste. -/
R T [T
|
|
-
1 1 3
i AN LRNAA 1
Y 9
|
| I _A
A vy
N

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use



TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:
02 129/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

RELACAO DE MATERIAL — ESTRUTURA UA-MV-PR

RELACAO DE MATERIAL — GERAL

Descrigédo id. . VEUEVE]
3493255 ARRUELA QUADRADA ACO 57 F22,00
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM p¢ 09
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM p¢ 14
C-7 2205000 FIO DE ACO COBREADO 4 AWG (NOTA 1) kg 4,4
F-7 3429030 BALANCIM 305MM 13500DAN (NOTA 5) p¢ 09
F-15 3425350 ENGATE ELO BOLA 12000DAN (NOTA 4) p¢ 06
F-17 3470070 HASTE TERRA COBRE 16X2400MM (NOTA 1) p¢ 01
F-18-2 3425235 ENGATE CONCHA GARFO 12000 DAN (NOTA5) pe 09
F-21 3420010 MANILHA 12.000 DAN o] 02
F-22 3420090 MANILHA SAPATILHA ACO 5000 DAN o]} 02
F-38-3 3425405 ENGATE GARFO BOLA 12.000 DAN (NOTA 2) pc 03
F-39 3425100 CONCHILHA 8000DAN (NOTA 4) pc 06
F-42 3454220 PRESILHA BIFILAR QUADRADA p¢ 04
F-43 3424040 TENSOR GARFO-GARFO 8000DAN (NOTA 2) pc 06
F-44 3423070 GARFO-OLHAL 90 GRAUS ACO FORJ 100MM FURO (NOTA'5) pc 06
F-45 3425270 ENGATE CONCHA OLHAL 8000 DAN p¢ 03
-7 2322023 ISOLADOR BASTAO POLIM 72,5KV CB N4 ANC pe 06 Nivel Poluicdo
1-8 2341017 ISOLADOR LINE-POST POLIM 72,5 KV N4 p¢ 03 Nivel Poluicdo
B-1 3438023 BASE METALICA CIRCULAR ISOL LINE-POST R pc 03 Poste
Nota 05 2341018 ISOLADOR LINE-POST POLIM 145,0 KV N4 pc 03 Nivel Poluicdo
M-1 Quadro 14 ALCA PREFORMADA (NOTA 04) pc 06 Condutor
M-3 3430350 ALCA PREFORMADA ESTAI 7,9MM EAR pc 02
M-11-1 Quadro 6 GRAMPO DE SUSPENSAO MONOARTICULADO (NOTA 3) pc 03 Condutor
M-11-5 Quadro 5 GRAMPO DE ANCORAGEM A COMPRESSAO (NOTA 5) pc 06 Condutor
O-4 2414034 CONETOR ATR ACO 90° 35,0/HA 16,0MM(NOTA 1) pc 01
Quadro 17 CONECTOR IMPACT DE ALUMINIO (NOTA 4) pc 03 Condutor
0O-8-1 Quadro17 | CARTUCHO CONECTOR IMPACT (NOTA 4) pe 03 Condutor
0-8-2 2401006 CONECTOR DERIVACAO TIPO VII pc 01
P-1 Quadro 1 POSTE DE CONCRETO CIRCULAR [ 01 Altura e esforco
Nota 6 MONTAGEM DE ESCADA PARA ESCALADA pc Nota 6 Altura do poste

RELAGCAO DE MATERIAL — FUNCAO DO POSTE CIRCULAR DE CONICIDADE 15mm/m
Dimens&o (mm)

Caédigo Descrigédo Poste Tipo
R-10 R-16 R-18

Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pg
F-30-2 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pe 02 400 500 550 600
F-30-3 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 [ 02 450 550 600 650
F-35-1 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 pe 02 400 500 500 600
F-35-2 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 pe 02 400 500 550 650
F-35-3 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 pe 02 450 550 600 650
F-35-4 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 pe 02 400 500 550 600

RELACAO DE MATERIAL — FUNCAO DO POSTE CIRCULAR DE CONICIDADE 20mm/m
Dimenséo (mm)

Cédigo Descrigédo Unid. Qde. Poste Tipo

Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 PG
F-30-2 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc | 02 500
F-30-3 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc | 02 550
F-35-1 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 pc | 02 450
F35-2 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 pc | 02 500
F353 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 pc | 02 550
F-35-4 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 pc | 02 450

Notas:

1.A quantidade pode ser acrescida em funcdo do projeto de aterramento;

2.Acrescentar mais 06 (seis) unidades para 02 (dois) cabos por fase;

3.Acrescentar mais 03 (trés) unidades para 02 (dois) cabos por fase;

4.Utilizar para 01 (um) cabo por fase;

5. Utilizar para 02 (dois) cabos por fase.

6. Material para instalacéo das escadas para escalada conforme Quadros 34 e 35 do ANEXO Xl E ANEXOS VI, IX e
X.

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use



TITULO: CcODIGO:
Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV o T
02 130/240
APROVADOR: DATA DE APROVAQ,&O:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
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FIGURA 26b
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COTAS EM MILIMETROS
VERSAO: 3 |DATA: 06/12/2018 ESTRUTURA UA-MV-PR
\APROVADO: TND Utilizada em ancoragem, alinhamento e em grandes angulos
Para retornar ao sumatrio cligie AQUI

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008

Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N° PAG.:
02 131/240
APROVADOR: DATA DE APROVAQ,&O:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
ESCALA: S/ESCALA nao superiores a 85° com cabo guarda

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TiTULO: CODIGO:
Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV o PAG
02 132/240
APROVADOR: DATA DE APROVAQAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

RELACAO DE MATERIAL — ESTRUTURA UA-MV-PR COM CABO GUARDA

RELACAO DE MATERIAL — GERAL

Descrigao

Variavel

A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM p¢ 01
C-7 2205000 FIO DE ACO COBREADO 4 AWG (NOTA) kg 0,4
F-25 3486020 OLHAL PARAF 6800DAN p¢ 01
M-1 3430150 ALCA PREF DIST ALUM 4/0AWG 864MM p¢ 02
0O-6 2400002 CONECTOR IMPACT AL 4/0/2 p¢ 01
2402000 CARTUCHO AZUL (FERRAMENTA AMPACT) p¢ 01
R ACAO D A RIA AO DO PO AR D O DAD
D e ao
Re odigo De ao Qde Poste Tipo
R-10 R-16 R-18 R
F-35 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 01 500 600 650 700
R ACAO D A RIA AO DO PO AR D O DAD 0
D e ao
Re odigo De ao Qde Poste Tipo
R-10
F-35 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 01 600

Nota: A quantidade pode ser acrescida em fung&o do projeto de aterramento;

Internal Use

Para retornar ao sumario clique AQUI




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV

REV.: N° PAG.:
02 133/240
APROVADOR: DATA DE APROVA(;AO:
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NOTAS:
1 - Todas as escadas devem ser aterradas;
2 - Devem ser instaladas no eixo A. COTAS EM MILIMETROS

Para retornar ao sumario cliqye AQUI

Internal Use



TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV

REV.: N° PAG.:
02 134/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

APROVADO: TND Detalhe para instalacdo das escadas da estrutura UA-MV-PR
ESCALA: S/IESCALA
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Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use



TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008

Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N° PAG.:
APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
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Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO: CODIGO:
Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV o T
02 133/240
APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
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Internal Use

Para retornar ao sumario clique AQUI




TiTULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008

Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:
02 134/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

RELACAO DE MATERIAL — ESTRUTURA UA-GV-PR

RELACAO DE MATERIAL — GERAL
Descrigéo : . VEUEVE]

3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00 pe 08
A3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 2IMM P 06
A9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM P 06
C-7 2205000 FIO DE ACO COBREADO 4 AWG (NOTA 1) kg 44
F-7 3429030 BALANCIM 305MM 13500DAN (NOTA 3) PG 06
F-15 3425350 ENGATE ELO BOLA 12000DAN (NOTA 2) pC 06
F-17 3470070 HASTE TERRA COBRE 16X2400MM (NOTA 1) pC 01
F-18-2 3425235 ENGATE CONCHA GARFO 12000 DAN (NOTA 3) pe 06
F-21 3420010 MANILHA 12.000 DAN P 02
F-22 3420090 MANILHA SAPATILHA ACO 5000 DAN pe 02
F-38-3 3425405 ENGATE GARFO BOLA 12.000 DAN (NOTA 3) P 06
F-39 3425100 CONCHILHA 8000DAN (NOTA 2) P 06
F-42 3454220 PRESILHA BIFILAR QUADRADA pc 04
F-43 3424040 TENSOR GARFO-GARFO 8000DAN (NOTA 4) P 06
I-7 2322023 ISOLADOR BASTAO POLIM 72,5KV CB N4 ANC pC 06 Nivel Poluicao
M-1 Quadro 14 | ALGA PREFORMADA (NOTA 2) pe 06 Condutor
M-3 3430350 ALCA PREFORMADA ESTAI 7,9MM EAR pc 02
M-11-5 Quadro 5 GRAMPO DE ANCORAGEM A COMPRESSAO (NOTA 3) pe 12 Condutor
0-4 2414034 CONETOR ATR ACO 90° 35,0/HA 16,0MM(NOTA 1) P 01
CONECTOR IMPACT DE ALUMINIO (NOTA 2) pc 03 Condutor
O-8-1 Quadro 17 —EARTUCHO CONECTOR IMPACT (NOTA 2) pC 03 Condutor
0-8-2 2401006 CONECTOR DERIVACAO TIPO VII pc 01
P-1 Quadro 1 POSTE DE CONCRETO CIRCULAR PG 01 Altura e esforco
Nota 5 MONTAGEM DE ESCADA PARA ESCALADA pc Nota 5 Altura do poste

RELACAO DE MATERIAL — FUNGCAO DO POSTE CIRCULAR DE CONICIDADE 15mm/m
Dimensé&o (mm)

Codigo Descrigéo Unid.  Qde. Poste Tipo

F-35-1 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 PG 02 400 500 500 600
F-35-2 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 pc 02 400 500 550 600
F-35-3 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 pc 02 450 550 550 650
F-35-4 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 pc 02 350 450 500 550
R ACAOD A RIA AO DO PO R AR D O DYAYD. 0
D £ ao
Re odigo De ao a Qade Poste Tipo
R-10
F-35-1 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20| pg¢ 02 450
F-35-2 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20| pg¢ 02 500
F-35-3 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20| pg¢ 02 550
F-35-4 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20| pg¢ 02 400

Notas:

1.A quantidade pode ser acrescida em fung&o do projeto de aterramento;

2.Utilizar para 01 (um) cabo por fase;

3. Utilizar para 02 (dois) cabos por fase;

4. Acrescentar mais 06 (seis) unidades para 02 (dois) cabos por fase;

5.Material para instalacéo das escadas para escalada conforme Quadros 34 e 35 do ANEXO Xl E ANEXOS VI, IX e
X.

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use



TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV

REV.: N° PAG.:
02 135/240
APROVADOR: DATA DE APROVAQ,&O:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
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Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use



TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008

Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:

02 136/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

ESCALA: SIESCALA com cabo guarda

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TiTULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:
02 137/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

RELACAO DE MATERIAL — ESTRUTURA UA-GV-PR COM CABO GUARDA

RELACAO DE MATERIAL — GERAL

Descrigao b Variavel

3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00 pc
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM pc 01
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM pc 01
C-7 2205000 FIO DE ACO COBREADO 4 AWG (NOTA) kg 0,4
M-1 3430150 ALCA PREF DIST ALUM 4/0AWG 864MM pc 02
2400002 CONECTOR IMPACT AL 4/0/2 pc 01
0-6 2402000 CARTUHO AZUL (FERRAMENTA AMPACT)

p¢
\ RELACAO DE MATERIAL — FUNCAO DO POSTE CIRCULAR DE CONICIDADE 15mm/m
Dimensé&o (mm)
ef. Cadigo Descrigao Unid. Qde. Poste Tipo
R-10 R-16 R-18 \ R-23

R
Quacio 16 |PARAFUSOOLHALAGOM-20 pe | 02 | 500 | 50 | 600 | 700
Ref.

\ RELACAO DE MATERIAL — FUNCAO DO POSTE CIRCULAR DE CONICIDADE 20mm/m

Nota: A quantidade pode ser acrescida em fungéo do projeto de aterramento

Dimensé&o (mm)
Cadigo Descrigao Unid. Qde. Poste Tipo
R-10
PARAFUSO OLHAL ACO M-20| p¢ 02 550

F-35 Quadro 16

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use



TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséao de 72,5 kV

REV.: N° PAG.:
02 136/240
APROVADOR: DATA DE APROVA(;AO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
~ N\
FIGURA 27c
________ [] Iy O
PR o PR
o
3
ISOLADOR 1-A
o (Bastéo)
———————— o & —
ISOLADOR 1-A ';
(Bastéo)
iR ISOLADOR 1-B
o (Bastéo)
__________ | S Bastao) @
ISOLADOR 1-B  ——47[= 5
(Bastéo)
- -,
________ )
ISOLADOR 1-C SOLADOR 1T — — —
(Bastéo) ' \ (Bastéo)
= c
5 |
—
i s Y _
CB. GUA"
<
o
x
w
Z I
<
o
a |
8
g S OJ
S M s
o
w
a
S
IV - RARAERAY, MY - KR, 5
' |
JA EIXO B
NOTAS:
\__1 - Todas as escadas devem ser aterr  3s; )
2 - Devem ser instaladas no eixo A. COTAS EM MILIMETROS
e

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV

REV.: N° PAG.:
02 137/240
APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
VERSAO: 03 |DATA: 26/11/2020
APROVADO: TND Detalhe para instalacdo das escadas da estrutura UA-GV-PR
ESCALA: S/IESCALA

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséao de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:

02 138/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:

RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
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c7 PREENCHIDO COM UM CONDUTOR DE NIVELAMENTO COM MESMA
8 0-4 BITOLA DO CONDUTOR DE ATERRAMENTO;
©
+ 2. VIDE QUADRO 35 DO ANEXO XII;
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Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV

REV.: N° PAG.:
02 139/240
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Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO: CODIGO:
Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV o T
02 140/240
APROVADOR: DATA DE APROVAQ;&O:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
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TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008

Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:

02 141/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

VERSAO: 4 |DATA: 08/07/2020
ESTRUTURA UA-DV-PR

Utilizada em derivacdo, 01 cabo por fase, com cabo para-raios

APROVADO: TND
ESCALA: MILIMETROS

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TiTULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:
02 142/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

RELACAO DE MATERIAL — ESTRUTURA UA-DV-PR

RELACAO DE MATERIAL — GERAL
Descrigéo : . VEUEVE]

3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00 p¢
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM p¢ 09
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM p¢ 09
C-7 2205000 FIO DE ACO COBREADO 4 AWG (NOTA 1) kg 4,4
F-7 3429030 BALANCIM 305MM 13500DAN (NOTA 3) p¢ 09
F-15 3425350 ENGATE ELO BOLA 12000DAN (NOTA 2) p¢ 09
F-17 3470070 HASTE TERRA COBRE 16X2400MM (NOTA 1) p¢ 01
F-18-2 3425235 ENGATE CONCHA GARFO 12000 DAN (NOTA 3) p¢ 09
F-21 3420010 MANILHA 12.000 DAN p¢ 03
F-22 3420090 MANILHA SAPATILHA ACO 5000 DAN pe 03
F-38-3 3425405 ENGATE GARFO BOLA 12.000 DAN (NOTA 3) pc 09
F-39 3425100 CONCHILHA 8000DAN (NOTA 2) pc 09
F-42 3454220 PRESILHA BIFILAR QUADRADA p¢ 04
F-43 3424040 TENSOR GARFO-GARFO 8000DAN (NOTA 4) pc 09
-7 2322023 ISOLADOR BASTAO POLIM 72,5KV CB N4 ANC p¢ 09 Nivel Poluicdo
M-1 Quadro 14 ALCA PREFORMADA (NOTA 2) pc 09 Condutor
M-3 3430350 ALCA PREFORMADA ESTAI 7,9MM EAR pc 03
M-11-5 Quadro 5 GRAMPO DE ANCORAGEM A COMPRESSAO (NOTA 3) pe 18 Condutor
O-4 2414034 CONETOR ATR ACO 90° 35,0/HA 16,0MM(NOTA 1) pe 01
CONECTOR IMPACT DE ALUMINIO pc 06 Condutor
O-8-1 Quadro 17 FEARTUCHO CONECTOR IMPACT e 06 Condutor
0-8-2 2401006 CONECTOR DERIVAGCAO TIPO VII pc 01
P-1 Quadro 1 POSTE DE CONCRETO CIRCULAR PG 01 Altura e esforco
Nota 5 MONTAGEM DE ESCADA PARA ESCALADA pc Nota 5 Altura do poste

RELACAO DE MATERIAL — FUNCAO DO POSTE CIRCULAR DE CONICIDADE 15mm/m

Dimensé&o (mm)
Codigo Descrigéo Unid.  Qde. Poste Tipo

Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 pPe
F-35-2 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 pe 03 400 500 550 600
F-35-3 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 pe 03 450 550 550 650
F-35-4 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 pe 02 350 450 500 550

RELACAO DE MATERIAL — FUNCAO DO POSTE CIRCULAR DE CONICIDADE 20mm/m
Dimens&o (mm)
Cadigo Descrig&o Unid. Qde. Poste Tipo
R-10

Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 pe
F-35-2 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 pe 03 500
F-35-3 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 pe 03 550
F-35-4 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 pe 02 400

Notas:

1.A quantidade pode ser acrescida em funcdo do projeto de aterramento;

2.Utilizar para 01 (um) cabo por fase;

3. Utilizar para 02 (dois) cabos por fase.

4. Acrescentar mais 09 (nove) unidades para 02 (dois) cabos por fase;

5.Material para instalacéo das escadas para escalada conforme Quadros 34 e 35 do ANEXO XIl E ANEXOS VI, IX e
X.

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use



TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV

REV.: N° PAG.:
02 143/240
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
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Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use



TITULO:

CODIGO:
Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV o T
02 144/240

APROVADOR:

RICARDO PRADO PINA

DATA DE APROVAGAO:

21/05/2021

ESCALA: SIESCALA

Utilizada em Derivacdo com

cabo guarda

Internal Use

Para retornar ao sumario clique AQUI




TiTULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008

Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:
02 145/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

RELAQAO DE MATERIAL — ESTRUTURA UA-DV-PR COM CABO GUARDA
RELACAO DE MATERIAL — GERAL
Descrigéo id. . VEUEVE]

3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00 pc 02
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM pc 01
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM pe 01
C-7 2205000 FIO DE ACO COBREADO 4 AWG (NOTA) kg 0,4
M-1 3430150 ALCA PREF DIST ALUM 4/0AWG 864MM pe 02

2400002 CONECTOR IMPACT AL 4/0/2 pc 01
0-6 2402000 CARTUHO AZUL (FERRAMENTA AMPACT) pe 01

\ RELACAO DE MATERIAL — FUNCAO DO POSTE CIRCULAR DE CONICIDADE 15mm/m
Dimensé&o (mm)
Ref. Codigo Descrigéo Unid.  Qde. Poste Tipo
R-10 R-16 R-18
Quadro16 | PARAFUSOOLHALM-20 | pe | 02 | 500 | 550 | 600
\ RELACAO DE MATERIAL — FUNCAO DO POSTE CIRCULAR DE CONICIDADE 20mm/m
Dimensé&o (mm)
Ref. Codigo Descrigéo Unid. Qde. Poste Tipo
R-10
F-35 Quadro 16 | PARAFUSO OLHAL M-20 pc 02 600

Nota: A quantidade pode ser acrescida em fungéo do projeto de aterramento

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use



TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV

REV.: N° PAG.:
02 146/240
APROVADOR: DATA DE APROVAQ,&O:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
FIGURA 28d
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Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV

REV.: N° PAG.:
02 147/240
APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
VERSAO: 03 |DATA: 26/11/2020
APROVADO: TND Detalhe parainstalagédo das escadas da estrutura UA-DV-PR
ESCALA: S/ESCALA

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO: CODIGO:
Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
ransmissa 72,5 kV .
Subtransmisséo de 72,5 o T
02 143/240
APROVADOR: DATA DE APROVAQ;&O:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
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3 Para retornar ao sumario clique AQUI
-
I
® Internal Use




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:

02 144/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

F-17

3. CORRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR LINE POST 72,5 KV
' PADRONIZADO DE ACORDO COM A ESPECIFICACAO INS 48.08.03; I

1 4. CORRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR LINE POST 145 KV
\' ’: PADRONIZADO DE ACORDO COM/A ESPECIFICACAO INS 48.08.03.
I 3‘ :: .-‘:
{): g I 1
.-',-"- -}'.'j ’
SN
VERSAO: 4 [DATA: 09/07/2020.” e ESTRUTURA US-LT-PR h
N 1 X
APROVADO: TND ftilizada em suspensao, alinhaménto e em pequenos angulos
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Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TiTULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008

Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:
02 145/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

RELACAO DE MATERIAL — ESTRUTURA US-LT-PR

RELACAO DE MATERIAL — GERAL

Descrigédo . VEUEVE]

3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00 p¢
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM p¢ 03
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM p¢ 07
C-7 2205000 FIO DE ACO COBREADO 4 AWG (NOTA1) kg 4,4
F-7 3429030 BALANCIM 305MM 13500DAN (NOTA 03) pc 03
F-17 3470070 HASTE TERRA COBRE 16X2400MM (NOTA 1) pe 01
F-18-2 3425235 ENGATE CONCHA GARFO 12000 DAN (NOTA 3) pc 03
F-42 3454220 PRESILHA BIFILAR QUADRADA pc 03
F-44 3423070 GARFO-OLHAL 90 GRAUS ACO FORJ 100MM FURO (NOTA 3) p¢ 06
F-38-3 3425405 ENGATE GARFO-BOLA 12000 KG pc 03
F-45 3425270 ENGATE CONCHA OLHAL 8000DAN (NOTA 05) pc 03
1-8 2341017 ISOLADOR LINE-POST POLIM 72,5 KV N4 pc 03 Nivel Poluicdo
B-1 3438023 BASE METALICA CIRCULAR ISOL LINE-POST R pe 03 Poste
Nota 03 2341018 ISOLADOR LINE-POST POLIM 145,0 KV N4 p¢ 03
M-11-1 Quadro 10 GRAMPO SUSPENSAO ARMAGCAO SIMPLES (NOTA 2) pe 03 Condutor
M-11-3 3434001 GRAMPO SUSPENSAO PREF. 90 GRAUS 7,94MM pe 01
0O-2 2401000 CONECTOR CUNHA EST CINZA p¢ 01
O-4 2414034 CONETOR ATR ACO 90° 35,0/HA 16,0MM(NOTA 1) pe 01
P-1 Quadro 1 POSTE DE CONCRETO CIRCULAR PG 01 Altura e esforco
Nota 4 MONTAGEM DE ESCADA PARA ESCALADA p¢ |Nota4  Alturado poste

RELAGCAO DE MATERIAL — FUNCAO DO POSTE CIRCULAR DE CONICIDADE 15mm/m
Dimenséo (mm)

Codigo Descrigéo Unid. Qde. Poste Tipo

Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20|  pg¢ 02 4
F-30-2 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20|  pg¢ 02 400 500 550 600
F-30-3 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20|  pg¢ 02 450 550 550 650
F-35 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 pe 01 350 450 500 600

RELACAO DE MATERIAL — FUNGAO DO POSTE CIRCULAR DE CONICIDADE 20mm/m
Dimenséo (mm)
Codigo Descrigéo Unid. Qde. Poste Tipo
R-10

Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20| = pG
F-30-2 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD, M-20| PG 02 500
F-30-3 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20| PG 02 500
F-35 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 | pg o1 400

Notas:

1.A quantidade pode ser acrescida em fung&o do projeto de aterramento;

2.Acrescentar mais 03 (trés) unidades para 02 (dois) cabos por fase;

3.Utilizar para 02 (dois) cabos por fase.

4. Material para instalacdo das escadas para escalada conforme Quadros 34 e 35 do ANEXO XIl E ANEXOS VI, IX e
X.

5. Utilizar para 01 (um) cabo por fase.

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use



TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV

REV.: N° PAG.:
02 146/240
APROVADOR: DATA DE APROVA(;AO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
' N
FIGURA 29b
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Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use



TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV

REV.: N° PAG.:
02 147/240
APROVADOR: DATA DE APROVAQ,&O:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
VERSAO: 3 |[DATA: 11/12/2018 ESTRUTURA US-LT-PR
APROVADO: TND Utilizada em suspenséo, alinhamento e em pequenos angulos
ESCALA: SIESCALA nao superiores a 3° com cabo guarda

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TiTULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008

Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:
02 148/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

RELAQAO DE MATERIAL — ESTRUTURA US-LT-PR COM CABO GUARDA
RELACAO DE MATERIAL — GERAL
Descrigédo

A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM pc 01
C-7 2205000 FIO DE ACO COBREADO 4 AWG (NOTA) kg 1,8
F-4 3429200 BRACO DE PROTECAO LT 69 KV pe 02
M-11-3 3423002 GRAMPO SUSPENSAO TRI-ART. 1/0 — 4/0 AWG PG 02
2400002 CONECTOR IMPACT AL 4/0/2 p¢ 01

0-6 2402000 CARTUHO AZUL (FERRAMENTA AMPACT) pc 01
0-9 2414010 CONECTOR ATR BR 2 X 70/BAR pe 02

RELACAO DE MATERIAL — FUNCAO DO POSTE CIRCULAR DE CONICIDADE 15mm/m
Dimensé&o (mm)
Ref. Caodigo Descrigéo Unid. Qde. Poste Tipo
R-10 R-16 \ R-18 R-23
Quadio15  PARAF.CABQUADM20 | pe | 02 | 40| 50 | 60 | & |
RELACAO DE MATERIAL — FUNCAO DO POSTE CIRCULAR DE CONICIDADE 20mm/m
Dimensé&o (mm)
Ref. Caodigo Descrigéo Unid. Qde. Poste Tipo
R-10
PARAF. CAB. QUAD. M-20 p¢ 02 550

F-30 Quadro 15

Nota: A quantidade pode ser acrescida em fun¢éo do projeto de aterramento.

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use



TITULO: CcODIGO:
Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV o T
02 149/240
APROVADOR: DATA DE APROVAQ,&O:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
' N
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;ESCALA: S/ESCALA )

Internal Use

Para retornar ao sumario clique AQUI



TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008

Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:

02 148/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:

RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
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TITULO:

Projeto de Linhas de
Subtransmisséao de 72,5 kV

CODIGO:

DIS-NOR-008

REV.:

N°e PAG.:

02

149/240

APROVADOR:

RICARDO PRADO PINA

DATA DE APROVAGAO:

21/05/2021

1.

NA AUSENCIA DO CONDUTOR, ESSE
ESPACO DEVE SER PREENCHIDO COM
UM((‘ONI')IJTOR DE NIVEL AMENTO COM

MESMABITOLA DO CONDUTOR DE ATERRAMENTO;

2. VIDE QUADRO 35 DO ANEXO XIl;

4. CORRESPONDE AO COM

 S—

PfaiME KTO- DY

3. CORRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR LINE POST 72,5 KV
PADRONIZADO DE ACORDQ COM A ESPECIFICAGAO INS 48.08.03.

R ISOLADOR LINE POST 145 KV

.98.03.

COTAS EM MILIMETROS

APROVADO: TND

VERSAO: 4 |DATA: 09/07/2020™_|
‘ U

ESCALA: MILIMETROS . 3

N ESTRUTURA
Jtilizada em suspenséo, alinham
1] mao superiores a 3°, com ¢

US-LV-PR
nto e em pequenos

angulos
D

A

bo para-raios, 1 post
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Internal Use

Para retornar ao sumario clique AQUI




TiTULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:
02 150/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

RELACAO DE MATERIAL — ESTRUTURA 2US-LV-PR

RELACAO DE MATERIAL — GERAL

Descrigédo . VEUEVE]

3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00 [
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM [ 06
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM [ 12
C-7 2205000 FIO DE ACO COBREADO 4 AWG (NOTA1) kg 4,4
F-7 3429030 BALANCIM 305MM 13500DAN (NOTA 03) [ 06
F-17 3470070 HASTE TERRA COBRE 16X2400MM (NOTA 1) PG 01
F-18-2 3425235 ENGATE CONCHA GARFO 12000 DAN (NOTA 3) [ 06
F-38-3 3425405 ENGATE GARFO-BOLA 12000 KG PG 06
F-42 3454220 PRESILHA BIFILAR QUADRADA pG 04
F-44 3423070 GARFO-OLHAL 90 GRAUS ACO FORJ 100MM FURO (NOTA3) | p¢ 12
F-45 3425270 ENGATE CONCHA OLHAL 8000DAN PG 06
1-8 2341017 ISOLADOR LINE-POST POLIM 72,5 KV N4 pG 06 Nivel Poluicdo
B-1 3438023 BASE METALICA CIRCULAR ISOL LINE-POST R PG 06 Poste
Nota 03 2341018 ISOLADOR LINE-POST POLIM 145,0 KV N4 PG 06
M-11-1 Quadro 10 GRAMPO SUSPENSAO ARMAGCAO SIMPLES (NOTA 2) PG 06 Condutor
M-11-3 3434001 GRAMPO SUSPENSAO PREF. 90 GRAUS 7,94MM PG 01 Nivel Poluicdo
0-2 2401000 CONECTOR CUNHA EST CINZA PG 01
0-4 2414034 CONECTOR ATERRAMENTO ACO 35/HA 16 (NOTA 01) PG 01
P-1 Quadro 1 POSTE DE CONCRETO CIRCULAR 19 01
Nota 4 MONTAGEM DE ESCADA PARA ESCALADA pc 01 Altura e esforco
RELACAO D ATERIA AO DO PO R AR D O DAD
Dimenséo
Re 6digo De ao d Qde Poste Tipo
R-10 R-16 R-18 R
F-30-1 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pS 02 400 500 500 600
F-30-2 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pe 02 400 500 550 600
F-30-3 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pPe 02 400 500 550 600
F-30-4 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pe 02 450 550 600 650
F-30-5 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 PG 02 450 550 600 650
F-30-6 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pe 02 450 550 600 650
F-35 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 ps 01 350 450 450 550

RELACAO DE MATERIAL — FUNGCAO DO POSTE CIRCULAR DE CONICIDADE 20mm/m
Dimens&o (mm)

Codigo Descrigédo . Poste Tipo

Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pe
F-30-2 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 PS 02 500
F-30-3 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pe 02 500
F-30-4 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pe 02 550
F-30-5 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pe 02 550
F-30-6 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pe 02 550
F-35 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 pe 01 400

Notas:

1.A quantidade pode ser acrescida em fung&o do projeto de aterramento;

2.Acrescentar mais 06 (seis) unidades para 02 (dois) cabos por fase;

3.Utilizar para dois cabos por fase.

4 Material para instalacao das escadas para escalada conforme Quadros 34 e 35 do ANEXO XIl E ANEXOS VI, IX e
X;

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use



TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV

REV.: N° PAG.:
02 151/240
APROVADOR: DATA DE APROVA(;AO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
r N
FIGURA 30b
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NOTAS:
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MESMA BITOLA DO CONDUTOR DE ATERRAMENTO.

COTAS EM MILIMETROS

Para retornar ao sumario clique AQUI
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TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008

Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N° PAG.:
02 152/240
APROVADOR: DATA DE APROVAQ,&O:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
VERSAO: 4 [DATA: 26/11/2020 ESTRUTURA 2US-LV-PR
APROVADO: TND Utilizada em suspensdo, alinhamento e em pequenos angulos
ESCALA: S/ESCALA nao superiores a 3° com cabo guarda

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TiTULO: CcODIGO:
Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV o PAG
02 153/240
APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

RELACAO DE MATERIAL — ESTRUTURA 2US-LV-PR COM CABO GUARDA

Cédigo

RELACAO DE MATERIAL — GERAL

Descrigao

Unid.

Cadigo

Descrigéo Unid. Qde.

Quadro 15 | PARAF. CAB. QUAD. M-20

RELACAO DE MATERIAL — FUNCAO DO POSTE CIRCULAR DE CONICIDADE 20mm/m
Dimensé&o (mm)
Poste Tipo

Ref. Cadigo

F-30 Quadro 15

Descrigéo Unid. Qde.

PARAF. CAB. QUAD. M-20 [ 02

R-10
500

A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM pc 01
C-7 2205000 FIO DE ACO COBREADO 4 AWG (NOTA) kg 1,8
F-4 3429200 BRACO DE PROTECAO LT 69 KV pe 02
M-11-3 3423002 GRAMPO SUSPENSAO TRI-ART. 1/0 — 4/0 AWG pc 02
0-6 2400002 CONECTOR IMPACT AL 4/0/2 pe 01
2402000 CARTUHO AZUL (FERRAMENTA AMPACT) pc 01

0-9 2414010 CONECTOR ATR BR 2 X 70/BAR 02

p¢
RELACAO DE MATERIAL — FUNCAO DO POSTE CIRCULAR DE CONICIDADE 15mm/m

Dimensé&o (mm)
Poste Tipo
R-16 ‘ R-18 R-23

w0 | o

R-10
650

Nota: A quantidade pode ser acrescida em funcdo do projeto de aterramento.

Internal Use

Para retornar ao sumario clique AQUI




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008

Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N° PAG.:
02 154/240
APROVADOR: DATA DE APROVA(;AO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
s ™
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Para retornar ao sumario clique AQUI
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TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:

02 155/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:

RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
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TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV

REV.: N° PAG.:
02 156/240
APROVADOR: DATA DE APROVA(;AO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
' ‘ Y
§ ;VOTASA AUSENCIA DO CONDUTOR, ESSE ESPACO DEVE SER
2, VIDE QUADRO 35 DO ANEXO XII; )
ﬁl 4 PADRDNIZADO DE ACORDO COM A ESPECIFICACACINSTR080%,
~ i COTAS EM MILIMETROS
F"'l'"'\‘
(VERSAO: 4 [DATA: 26/06/2020 i ESTRUTURA 2US-L2V-PR h
APROVADO: TND i suspensao, alinhamento e em pequenos angulos
|ESCALA: MILIMETROS nao superiores a 3°, 1 poste )
—
7%\ Hﬁ} |
S
2020202020200 1
|
- /

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TiTULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:
02 154/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

RELACAO DE MATERIAL — ESTRUTURA 2US-L2V-PR

RELACAO DE MATERIAL — GERAL
Descrigéo : . VEUEVE]

3493255 ARRUELA QUADRADA ACO 57 F22,00 PG 13
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM [ 06
A-9 3493115 ARRUELA DE PRESSAO ACO PARAF. 20MM [ 12
C-7 2205000 FIO DE ACO COBREADO 4 AWG(NOTA 01) kg 8,8
F-7 3429030 BALANCIM 305MM 13500DAN (NOTA 03) pe 06
F-17 3470070 HASTE TERRA COBRE 16 X 2.400 MM (NOTA 01) [ 01
F-18-2 3425235 ENGATE CONCHA GARFO 12000 DAN (NOTA 3) pe 06
F-42 3454220 PRESILHA BIFILAR QUADRADA [ 07
F-38-3 3425405 ENGATE GARFO-BOLA 12000 KG pe 06
F-44 3423070 GARFO-OLHAL 90 GRAUS ACO FORJ 100MM FURO (NOTA 3) pG 12
F-45 3425270 ENGATE CONCHA OLHAL 8000DAN PG 06
1-8 2341017 ISOLADOR LINE-POST POLIM 72,5 KV N4 pG 06 Nivel Poluicdo
B-1 3438023 BASE METALICA CIRCULAR ISOL LINE-POST R PG 06 Poste
Nota 03 2341018 ISOLADOR LINE-POST POLIM 145,0 KV N4 PG 06
M-11-1 Quadro 10 | GRAMPO SUSPENSAO ARMACAO SIMPLES (NOTA 02) PG 06 Condutor
M-11-3 3434001 GRAMPO SUSPENSAO PREF. 90 GRAUS 7,94MM PG 01
0-2 2401000 CONECTOR CUNHA EST CINZA PG 01
0-4 2414034 CONECTOR ATERRAMENTO ACO 35/HA 16 (NOTA 01) PG 01
P-1 Quadro 1 POSTE DE CONCRETO CIRCULAR pc 01 Altura e esforco
Nota 04 MONTAGEM DE ESCADA PARA ESCALADA pc Nota 4 Altura do poste

RELACAO DE MATERIAL — FUNGCAO DO POSTE CIRCULAR DE CONICIDADE 15mm/m
Dimensé&o (mm)

Codigo Descrigao Unid. ) Poste Tipo ‘

F-30-1 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc 02 400 500 500 600
F-30-2 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc 02 400 500 550 600
F-30-3 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc 02 450 550 600 650
F-30-4 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc 02 500 600 600 700
F-30-5 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc 02 500 600 650 700
F-30-6 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc 02 550 650 650 750

F-35 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 pc 01 350 450 500 550

RELACAO DE MATERIAL — FUNGCAO DO POSTE CIRCULAR DE CONICIDADE 20mm/m
Dimens&o (mm)

Caodigo Descrigao Unid. ) Poste Tipo

F-30-1 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc 02 500
F-30-2 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc 02 500
F-30-3 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc 02 550
F-30-4 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc 02 600
F-30-5 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc 02 650
F-30-6 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc 02 700

F-35 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 pc 01 450

Notas:

1.A quantidade pode ser acrescida em fungéo do projeto de aterramento;

2.Acrescentar mais 06 (seis) unidades para dois cabos por fase;

3.Utilizar para 02 (dois) cabos por fase.

4. Material para instalacdo das escadas para escalada conforme Quadros 34 e 35 do ANEXO Xl E ANEXOS VI, IX e
X.

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use



TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV

REV.: N° PAG.:
02 155/240
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
- N
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Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use



TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008

Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N° PAG.:
02 156/240
APROVADOR: DATA DE APROVAQ,&O:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
VERSAO:3 |DATA: 19/12/2018 ESTRUTURA 2US-L2V-PR
APROVADO: TND Utilizada em suspensao, alinhamento e em pequenos angulos
ESCALA: S/ESCALA nao superiores a 3°com cabo guarda

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TiTULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:
02 157/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

RELACAO DE MATERIAL — ESTRUTURA 2US-L2V-PR COM CABO GUARDA

RELACAO DE MATERIAL — GERAL

Descrigao Variavel
IARRUELA QUADRADA ACO 57 F22,00
A-3 3454000 /ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM
C-7 2205000 FIO DE ACO COBREADO 4 AWG(NOTA 01)
F-4 3429200 BRACO DE PROTECAO LT 69 KV PC 01
M-11-3 3423002 GRAMPO SUSPENSAO TRI-ART. 1/0 — 4/0 AWG PC 01
0O-6 2400002 CONECTOR IMPACT AL 4/0/2 PC 01
2402000 CARTUHO AZUL (FERRAMENTA AMPACT) PC 01
0-9 2414010 CONECTOR ATR BR 2 X 70/BAR PC 01

\ RELACAO DE MATERIAL — FUNCAO DO POSTE CIRCULAR DE CONICIDADE 15mm/m
Dimensé&o (mm)
Ref. Cadigo Descrigao Unid. Qde. Poste Tipo
R-10 R-16 \ R-18 R-23
_ F30 | Quadol5 | PARAFCABQUADM20 | pe | 02 | 60 | 6% | 700 | 800 |
\ RELACAO DE MATERIAL — FUNCAO DO POSTE CIRCULAR DE CONICIDADE 20mm/m
Dimensé&o (mm)
Ref. Cadigo Descrigao Unid. Qde. Poste Tipo
R-10
PARAF.CAB.QUAD.M-20 p¢ 02 750
Nota: A quantidade pode ser acrescida em fung&o do projeto de aterramento

F-30 Quadro 15

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use



TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV

REV.: N° PAG.:
02 158/240
APROVADOR: DATA DE APROVA(;AO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
a N
FIGURA 31c
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3 - Vide Quadro 35 do ANEXO XII.
EIXO A EIXO B
COTAS EM MILIMETROS
VERSAO: 04 |DATA: 12/05/2021 _
APROVADO. TND Detalhe para instalacdo das escadas da estrutura 2US-L2V-PR
ESCALA: S/ESCALA

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO:

Projeto de Linhas de
Subtransmisséao de 72,5 kV

CODIGO:

DIS-NOR-008

REV.: N°e PAG.:

02 159/240

APROVADOR:

RICARDO PRADO PINA

DATA DE APROVAGAO:
21/05/2021
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Internal Use

Para retornar ao sumario clique AQUI




TITULO:

CODIGO:
Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
ransmissa 72,5kV ,
Subtransmisséo de 72,5 o T
02 160/240
APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
VISTA SUPERIOR
500
o NOTAS:
8 1. NAAUSENCIADO CONDUTOR, ESSE ESPAGO DEVE SER
PREENCHIDO COM UM CONDUTOR DE NIVELAMENTO COM MESMA
BITOLA DO CONDUTOR DE ATERRAMENTO;
8 2. VIDE QUADRO 35 DO ANEXO XII;
S 3. CORRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR LINE POST 72,5 KV
S E BASTAO DE ANCORAGEM PADRONIZADO DE ACORDO COM A
P ESPECIFICAGAO INS 48.08.03;
4. UM PARAFUSO OLHAL INDEPENDENTE PARA CADA ISOLADOR BASTAO;
5. CORRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR LINE POST 145 KV
E BASTAO DE ANCORAGEM PADRONIZADO DE ACORDO COM A
ESPECIFICAGAO INS 48.08.03
COTAS EM MILIMETROS
VERSAO:4 |DATA: 14/07/2020

APROVADO: TND

\ESCALA: MILIMETROS

ESTRUTURA 2UA-M2V-PR
Utilizada em ancoragem, alinhamento e em angulos
nao superiores a 85°, com cabo para-raios, 1 poste.

Internal Use

Para retornar ao sumario clique AQUI




TiTULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:
02 159/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

RELACAO DE MATERIAL — ESTRUTURA 2UA-M2V-PR

RELACAO DE MATERIAL — GERAL

Descrigéo . VEUEVE]

3493255 ARRUELA QUADRADA ACO 57 F22,00 p¢
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM p¢ 18
A-9 3493115 ARRUELA DE PRESSAO ACO PARAF. 20MM p¢ 18
C-7 2205000 FIO DE ACO COBREADO 4 AWG(NOTA 01) kg 8,8
F-7 3429030 BALANCIM 305 MM 13500 DAN (NOTA 05) p¢ 18
F-15 3425350 ENGATE ELO BOLA 12000DAN pe 12
F-17 3470070 HASTE TERRA COBRE 16 X 2400 MM (NOTA 01) p¢ 01
F-18-2 3425235 ENGATE CONCHA GARFO 12000 DAN (NOTA 05) p¢ 18
F-21 3420010 MANILHA 12.000 DAN p¢ 02
F-22 3420090 MANILHA SAPATILHA ACO 5000 DAN pc 02
F-38-3 3425405 ENGATE GARFO BOLA 12.000 DAN (NOTA 02) pc 06
F-39 3425100 CONCHILHA 8.000 DAN (NOTA 04) p¢ 12
F-42 3454220 PRESILHA BIFILAR QUADRADA pc 07
F-43 3424040 TENSOR GARFO-GARFO 8.000 DAN (NOTA 02) p¢ 12
F-44 3423070 GARFO-OLHAL 90 GRAUS ACO FORJ 100MM FURO (NOTA 05)| p¢ 12
F-45 3425270 ENGATE CONCHA OLHAL 8000DAN pc 06
-7 2322023 ISOLADOR BASTAO POLIM 72,5KV CB N4 ANC p¢ 12 Nivel Poluicdo
1-8 2341017 ISOLADOR LINE-POST POLIM 72,5 KV N4 p¢ 06 Nivel Poluicdo
B-1 3438023 BASE METALICA CIRCULAR ISOL LINE-POST R pe 06 Poste
Nota 05 2341018 ISOLADOR LINE-POST POLIM 145,0 KV N4 pe 06 Nivel Polui¢&o
M-1 Quadro 14 | ALCA PREFORMADA (NOTA 04) pe 12 Condutor
M-3 3430350 ALCA PREFORMADA ESTAI 7,9MM EAR pe 02
M-11-1 Quadro6 | GRAMPO DE SUSPENSAO MONOARTICULADO (NOTA 03) pe 06 Condutor
M-11-5 Quadro5 | GRAMPO DE ANCORAGEM A COMPRESSAO (NOTA 05) pe 24 Condutor
0-8 2401000 CONECTOR CUNHA EST CINZA pe 01
0O-4 2414034 | CONECTOR ATERRAMENTO ACO 35/HA 16 (NOTA 01) pe 01
0-8-1 Quadro 17 | CONECTOR IMPACT DE ALUMINIO (NOTA 04) pc 06 Condutor
0-8-1 Quadro 17 | CARTUCHO CONECTOR IMPACT (NOTA 04) pe 06 Condutor
P-1 Quadro 1 POSTE DE CONCRETO CIRCULAR pG 01 Altura e esforco
Nota 06 MONTAGEM DE ESCADA PARA ESCALADA [ Not 06 Altura do poste

RELACAO DE MATERIAL — FUNGCAO DO POSTE CIRCULAR DE CONICIDADE 15mm/m
Dimenséo (mm)

Cédigo Descrigao Unid. Qde. Poste Tipo

F-30-1 Quadro 15 | PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc 02 400 500 ! 500 600
F-30-2 Quadro 15 | PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc 02 400 500 550 600
F-30-3 Quadro 15 | PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc 02 450 550 600 650
F-30-4 Quadro 15 | PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc 02 500 600 600 700
F-30-5 Quadro 15 | PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc 02 500 600 650 700
F-30-6 Quadro 15 | PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc 02 550 650 650 750

F-35 Quadro 16 | PARAFUSO OLHAL M-20 pc 02 350 450 500 550
F-35-1 Quadro 16 | PARAFUSO OLHAL M-20 pc 02 400 500 500 600
F-35-2 Quadro 16 | PARAFUSO OLHAL M-20 pc 02 400 500 550 600
F-35-3 Quadro 16 | PARAFUSO OLHAL M-20 pc 02 450 550 550 650
F-35-4 Quadro 16 | PARAFUSO OLHAL M-20 pc 02 500 550 600 700
F-35-5 Quadro 16 | PARAFUSO OLHAL M-20 pc 02 500 600 650 700
F-35-6 Quadro 16 | PARAFUSO OLHAL M-20 pc 02 550 650 650 750

RELACAO DE MATERIAL — FUNCAO DO POSTE CIRCULAR DE CONICIDADE 20mm/m
Dimenséo (mm)

Codigo Descrigéo Unid. ... PosteTipo |

| Quadro 15 | PARAF. CAB. QUAD. pc

F-30-2 Quadro 15 | PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc 02 500
F-30-3 Quadro 15 | PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc 02 550
F-30-4 Quadro 15 | PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc 02 600
F-30-5 Quadro 15 | PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc 02 650
F-30-6 Quadro 15 | PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc 02 700

F-35 Quadro 16 | PARAFUSO OLHAL M-20 pc 02 400
F-35-1 Quadro 16 | PARAFUSO OLHAL M-20 pe 02 450
F-35-2 Quadro 16 | PARAFUSO OLHAL M-20 pc 02 500
F-35-3 Quadro 16 | PARAFUSO OLHAL M-20 pe 02 550
F-35-4 Quadro 16 | PARAFUSO OLHAL M-20 pe 02 550
F-35-5 Quadro 16 | PARAFUSO OLHAL M-20 pc 02 600
F-35-6 Quadro 16 | PARAFUSO OLHAL M-20 pc 02 650

Notas:

1.A quantidade pode ser acrescida em fungao do projeto de aterramento;

2.Para dois cabos por fase acrescentar mais 12 (doze) unidades;

3.Acrescentar mais 06 (seis) unidades para dois cabos por fase;

4.Utilizar para 01 (um) cabo por fase;

5. Utilizar para 02 (dois) cabos por fase.

6. Material para instalacao das escadas para escalada conforme Quadros 34 e 35 do ANEXO XIl E ANEXOS VI, IX e X.

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use



TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV

REV.: N° PAG.:
02 160/240
APROVADOR: DATA DE APROVAQ,&O:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
s ™
FIGURA 32b
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COTAS EM MILIMETROS
VERSAO: 3 |DATA: 26/11/2020 ESTRUTURA 2UA-M2V-PR
APROVADO: TND Utilizada em ancoragem, alinhamento e em grandes angulos

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use



TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008

Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N° PAG.:
02 161/240
APROVADOR: DATA DE APROVAQ,&O:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
ESCALA: S/ESCALA nao superiores a 85° com cabo guarda

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TiTULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:
02 162/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

RELAC;AO DE MATERIAL — ESTRUTURA 2UA-M2V-PR COM CABO GUARDA
\ RELACAO DE MATERIAL — GERAL
Descrigao

A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM pc 01
C-7 2205000 FIO DE ACO COBREADO 4 AWG(NOTA) kg 0,4
F-25 3486020 OLHAL PARAF 6800DAN pe 01
M-1 3430150 ALCA PREF DIST ALUM 4/0AWG 864MM pc 02

2400002 CONECTOR IMPACT AL 4/0/2 pe 01
0-6 CARTUHO AZUL (FERRAMENTA AMPACT)

pe
\ RELACAO DE MATERIAL — FUNCAO DO POSTE CIRCULAR DE CONICIDADE 15mm/m
Dimensé&o (mm)
Ref. Codigo Descrigéo Unid. Qde. Poste Tipo
R-10 R-16 R-18 \ R-23
Quacio 16 | PARAFUSO OLHAL M-20
\ RELACAO DE MATERIAL — FUNCAO DO POSTE CIRCULAR DE CONICIDADE 20mm/m
Dimensé&o (mm)
Ref. Codigo Descrigéo Unid. Qde. Poste Tipo
R-10
PARAFUSO OLHAL M-20 p¢ 01 700

F-35 Quadro 16

Nota: A quantidade pode ser acrescida em fung&o do projeto de aterramento

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use



TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008

Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N° PAG.:
02 163/240
APROVADOR: DATA DE APROVA(;AO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
( =)
FIGURA 32c
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3 - Vide quadro 35 do ANEXO XiII. COTAS EM MILIMETROS

Para retornar ao sumario cliqye AQUI

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV

REV.: N° PAG.:
02 164/240
APROVADOR: DATA DE APROVA(;AO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
VERSAO: 03 |DATA: 26/11/2020
APROVADO: TND Detalhe para instalacdo das escadas da estrutura 2UA-M2V-PR
ESCALA: SIESCALA

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO: CODIGO:
Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséao de 72,5 kV _
! REV.: N° PAG.:
APROVADOR: DATA DE APROVAQ,&O:
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Internal Use

Para retornar ao sumario clique AQUI




TITULO: CODIGO:
Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV o T
02 166/240
APROVADOR: DATA DE APROVA(;AO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
COTAS EM MILIMETROS
p
VERSAO: 4 |DATA: 08/07/2020 ESTRUTURA 2UA-GV2-PR
APROVADO: TND Utilizada em ancoragem, em angulo grande- 85° a 90°
| ESCALA: MILIMETROS PR com-cabo._para-raios, 2 postes )
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Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use



TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:

02 167/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

FIGURA 33b
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Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use



TITULO:

CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV o T
02 168/240

APROVADOR:

DATA DE APROVAGAO:

RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

COTAS EM MILIMETROS

VERSAO: 4 |DATA: 08/07/2020

APROVADO: TND

ESCALA: MILIMETROS

ESTRUTURA 2UA-GV2-PR

Utilizada em ancoragem, em angulo grande- 85° a 90°

com cabo para-raios, 2 postes

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TiTULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:
02 169/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

RELACAO DE MATERIAL — ESTRUTURA 2UA-GV2-PR

RELACAO DE MATERIAL — GERAL
Descrigéo : . VEUEVE]

3493255 | ARRUELA QUADRADA ACO 57 F22,00 pC
A3 3454000 | ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 2IMM pe 2
A9 3493115 | ARRUELA DE PRESSAO ACO PARAF. 20MM pC 2
c7 2205000 FIO DE ACO COBREADO 4 AWG(NOTA 01) kg 8,8
F7 3429030 BALANCIM 305 MM 13500 DAN (NOTA 03) pC 2
F-15 3425350 ENGATE ELO BOLA 12000DAN (NOTA 02) pC 2
F17 3470070 HASTE TERRA COBRE 16 X 2400 MM (NOTA 01) pe 02
F-18-2 3425235 ENGATE CONCHA GARFO 12000 DAN (NOTA 03) pC 2
F21 3420010 MANILHA 12.000 DAN pC 04
F22 3420090 MANILHA SAPATILHA ACO 5000 DAN pe 04
F-383 3425405 ENGATE GARFO BOLA 12.000 DAN (NOTA 03) pC 12
F-39 3425100 CONCHILHA 8.000 DAN (NOTA 02) pC 2
F-42 3454220 PRESILHA BIFILAR QUADRADA pC 08
F-43 3424040 TENSOR GARFO-GARFO 8.000 DAN (NOTA 04) e 2
-7 2322023 ISOLADOR BASTAO POLIM 72,5KV CB N4 ANC pC 2 Nivel Poluicao
M-1 Quadro 14 | ALCA PREFORMADA (NOTA 02) pC 12 Condutor
M-3 3430350 | ALGA PREFORMADA ESTAI 7,0MM EAR pC 04
M-115 Quadro5 | GRAMPO DE ANCORAGEM A COMPRESSAO (NOTAO03) | pc 24 Condutor
04 2414034 CONECTOR ATERRAMENTO ACO 35/HA 16 (NOTA 01) pC 02
CONECTOR IMPACT DE ALUMINIO (NOTA 02) pe 06 Condutor
O-8-1 Quadro 17 |~ EARTUCHO CONECTOR IMPACT (NOTA 02) pC 06 Condutor
0-8-2 2401006 | CONECTOR DERIVACAO TIPO VII pe 02
P-1 Quadro 1 POSTE DE CONCRETO CIRCULAR PG 02 Altura e esforco
Nota 05 MONTAGEM DE ESCADA PARA ESCALADA pc Nota 5 Altura do poste

RELACAO DE MATERIAL — FUNGCAO DO POSTE CIRCULAR DE CONICIDADE 15mm/m
Dimensé&o (mm)

Cadigo Descrig&o Unid. Qde. Poste Tipo
R16 |
Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 pc 04 500 5
F-35-2 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 pc 04 400 500 550 600
F-35-3 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 pc 04 450 550 550 650
F-35-4 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 pc 04 350 450 500 550

RELACAO DE MATERIAL — FUNCAO DO POSTE CIRCULAR DE CONICIDADE 20mm/m
Dimens&o (mm)
Cadigo Descrig&o Unid. Qde. Poste Tipo

Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 pe 04
F-35-2 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 pe 04 500
F-35-3 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 pe 04 550
F-35-4 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 pe 04 400

Notas:

1.A quantidade pode ser acrescida em funcdo do projeto de aterramento;

2.Utilizar para 01 (um) cabo por fase;

3. Utilizar para 02 (dois) cabos por fase.

4. Acrescentar mais 12 (doze) unidades para dois cabos por fase;

5.Material para instalagéo das escadas para escalada conforme Quadros 34 e 35 do ANEXO Xl E ANEXOS VI, IX e
X.

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use



TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008

Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N° PAG.:
02 170/240
APROVADOR: DATA DE APROVAQ;&OZ
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
r ™
FIGURA 33c
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Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008

Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:

02 171/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

VERSAO: 4 |DATA: 26/11/2020 ESTRUTURA 2UA-GV2-PR
Utilizada em amarracdo de cabo guarda com angulo reto

APROVADO: TND
ESCALA: S/ESCALA

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TiTULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:
02 172/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

RELACAO DE MATERIAL — ESTRUTURA 2UA-GV2-PR COM CABO GUARDA

RELACAO DE MATERIAL — GERAL

Descrigao Unid.
3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00 p¢ 04
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM p¢ 02
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM p¢ 02
C-7 2205000 FIO DE ACO COBREADO 4 AWG (NOTA) kg 0,8
M-1 3430150 ALCA PREF DIST ALUM 4/0AWG 864MM p¢ 04
2400002 CONECTOR IMPACT AL 4/0/2 p¢ 02
O-6 2402000 CARTUHO AZUL (FERRAMENTA AMPACT) p¢ 02

\ RELACAO DE MATERIAL — FUNCAO DO POSTE CIRCULAR DE CONICIDADE 15mm/m
Dimensé&o (mm)
ef. Cadigo Descrigao Unid. Qde. Poste Tipo
R-10 R-16 R-18 \ R-23

R
Quadols | PARAFUSOOLMALMZ0 pe | 04 | 50 | 5 | o0 | 700
R

\ RELACAO DE MATERIAL — FUNCAO DO POSTE CIRCULAR DE CONICIDADE 20mm/m

Nota: A quantidade pode ser acrescida em func¢éo do projeto de aterramento.

Dimensé&o (mm)
Cadigo Descrigao Unid. Qde. Poste Tipo
R-10
PARAFUSO OLHAL M-20 p¢ 04 550

-3
ef.

F-35 Quadro 16

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use



TITULO: CODIGO:
Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV o T
02 173/240
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
FIGURA 33d
) W Y ) O
8 PR
]
ISOLADOR 1-A
ffffffff . 8 R
ISOLADOR 1-A 5 ISOLADOR 2-A
(Bastéo) (Bastéo)
T I
ISOLADOR 1-B
T T T T T T T E - S (Bastéo) — — — — — —
ISOLADOR 1-B '; ISOLADOR 2-B
(Bastéo) (Bastéo)
A N/
ffffffff S= mouafic
< I {Bast&oy T
IS -
ERARS sokagonee
o
S
CB. GUAT ‘
% |
o
x
w
=2
< |
o
) [a]
9 ‘
iy : u
o
<
o)
G s N
Q
)
INASANASE NARTRLNA. DAL AN NVNSERR N
OA EIXO B
NOTAS:
1 - Todas as escadas devem ser aterr

as;

2 - Devem ser instaladas no eixo A.

-

VERSAO: 03

DATA: 26/11/2020

COTAS EM MILIMETROS

Internal Use

Para retornar ao sumario cliqu

AQUI



TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008

Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N° PAG.:
02 1741240
APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
APROVADO: TND
ESCALA: S/ESCALA Detalhe para instalagcdo das escadas da estrutura 2UA-GV2-PR

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:

02 175/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

r ™
FIGURA 34a
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Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use



TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008

Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:

02 176/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

COTAS EM MILIMETROS

(VERSAO: 1 [DATA: 01/12/2020 ESTRUTURA 2UA_MV2_PR
APROVADO: TND Utilizada em ancoragem, alinhamento e em angulos
[ESCALA MILIMETROS nao superiores a 85° 2 postes.

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008

Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N° PAG.:
APROVADOR: DATA DE APROVA(;AO:
FIGURA 34b
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PREENCHIDO COM UM CONDUTOR DE NIVELAMENTO COM MESMA
BITOLA DO CONDUTOR DE ATERRAMENTO; CORTE AA
2. VIDE QUADRO 35 DO ANEXO XII; VISTA SUPERIOR

3. CORRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR LINE POST 72,5 KV
E BASTAO DE ANCORAGEM PADRONIZADO DE ACORDO COM A
ESPECIFICAGAO INS 48.08.03;

4. UM PARAFUSO OLHAL INDEPENDENTE PARA CADA ISOLADOR BASTAO.

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO:

Projeto de Linhas de
Subtransmisséo de 72,5 kV

CODIGO:

DIS-NOR-008

REV.:

N° PAG.:
02 178/240

APROVADOR:
RICARDO PRADO PINA

DATA DE APROVAGAO:

21/05/2021

5. CORRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR LINE POST 145 KV

g E BASTAO DE ANCORAGEM PADRONIZADO DE ACORDO CTOM A '\
ESPECIFICA(}AO INS 48.08.03; COTAS EM M”_iM ETROS
s R
VERSAO: 1  [DATA: 01/12/2020 LURA 2UA-MV2-PR
APROVADO: TND Utilizada e , alinhamento e em angulos
ESCALA: MILIMETROS -
; |
o]
e ' |
' —
i 1 ,{ ;(: >,
::\
|
/

Internal Use

Para retornar ao sumario clique AQUI



TiTULO: CODIGO:
Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV o PAG
02 179/240
APROVADOR: DATA DE APROVAQAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

RELACAO DE MATERIAL — ESTRUTURA 2UA-MV2-PR

RELACAO DE MATERIAL — GERAL

~ Variavel |

Descrigédo

A2 3493255 ARRUELA QUADRADA ACO 57 F22,00 pe 28
A3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM pe 18
A9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM pC 28
c7 2205000 FIO DE ACO COBREADO 4 AWG (NOTA 1) kg 838
7 3429030 BALANCIM 305MM 13500DAN (NOTA 5) pC 18
F-15 3425350 ENGATE ELO BOLA 12000DAN (NOTA 4) pe 2
17 3470070 HASTE TERRA COBRE 16X2400MM (NOTA 1) pC 02
F182 3425235 ENGATE CONCHA GARFO 12000 DAN (NOTA 5) pC 18
Fol 3420010 MANILHA 12.000 DAN pC 04
F22 3420090 MANILHA SAPATILHA ACO 5000 DAN pe 04
F383 3425405 ENGATE GARFO BOLA 12.000 DAN (NOTA 2) e 06
F-39 3425100 CONCHILHA 8000DAN (NOTA 4) pC 12
Fa2 3454220 PRESILHA BIFILAR QUADRADA pC 08
F43 3424040 TENSOR GARFO-GARFO 8000DAN (NOTA 2) pC 2
F-44 3423070 GARFO-OLHAL 90 GRAUS ACO FORJ 100MM FURO (NOTAS)| pg 12
F-45 3425270 ENGATE CONCHA OLHAL 8000 DAN pe 06
7 2322023 ISOLADOR BASTAO POLIM 72,5KV CB N4 ANC pC 2 Nivel Poluicao
8 2341017 ISOLADOR LINE-POST POLIM 72,56 KV N4 pC 06 Nivel Poluico
B-1 3438023 BASE METALICA CIRCULAR ISOL LINE-POST R e 06 Poste
Nota 05 2341018 ISOLADOR LINE-POST POLIM 145,0 KV N4 P 06 Nivel Poluicao
M1 Quadro 14 | ALCA PREFORMADA (NOTA 04) pe 12 Condutor
M3 3430350 ALCA PREFORMADA ESTAI 7,9MM EAR P 04
M-11-1 Quadro 6 GRAMPO DE SUSPENSAO MONOARTICULADO (NOTA 3) pe 06 Condutor
M-115 Quadros GRAMPO DE ANCORAGEM A COMPRESSAO (NOTA 5) pe 2 Condutor
04 2414034 CONETOR ATR ACO 90° 35,0/HA 16,0MM(NOTA 1) pe 02
Quadro 17 | CONECTOR IMPACT DE ALUMINIO (NOTA 4) pe 06 Condutor
0-8-1 Quadro17 | CARTUCHO CONECTOR IMPACT (NOTA 4) pe 06 Condutor
082 2401006 | CONECTOR DERIVACAO TIPO VIl pe 02
P-1 Quadro 1 POSTE DE CONCRETO CIRCULAR [ 02 Altura e esforco
Nota 6 MONTAGEM DE ESCADA PARA ESCALADA pc Nota 6 Altura do poste

RELAGCAO DE MATERIAL — FUNCAO DO POSTE CIRCULAR DE CONICIDADE 15mm/m
Dimenséo (mm)

Cdédigo

Descrigédo Unid. Qde.

R-10

Poste Tipo

R16 | R18

Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pe
F-30-2 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pe 04 400 500 550 600
F-30-3 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pe 04 450 550 600 650
F-35-1 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 pe 04 400 500 500 600
F-35-2 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 pe 04 400 500 550 650
F-35-3 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 pe 04 450 550 600 650
F-35-4 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 pe 04 400 500 550 600

RELACAO DE MATERIAL — FUNCAO DO POSTE CIRCULAR DE CONICIDADE 20mm/m

Cédigo

Descrigédo Unid. Qde.

Dimensé&o (mm)
Poste Tipo

Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pe
F-30-2 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 ps 04 500
F-30-3 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc 04 550
F-35-1 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 pe 04 450
F-35-2 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 pe 04 500
F-35-3 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 ps 04 550
F-35-4 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 ps 04 450

1.A quantidade pode ser acrescida em fun¢éo do projeto de aterramento;
2.Acrescentar mais 12 (doze) unidades para 02 (dois) cabos por fase;
3.Acrescentar mais 06 (seis) unidades para 02 (dois) cabos por fase;
4.Utilizar para 01 (um) cabo por fase;

5. Utilizar para 02 (dois) cabos por fase.

Material para instalacéo das escadas para escalada conforme Quadros 34 e 35 do ANEXO XIl E ANEXOS VI, IX e

X.

Internal Use

Para retornar ao sumario clique AQUI




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV

REV.: N° PAG.:
02 180/240
APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
N
FIGURA 34c
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COTAS EM MILIMETROS
VERSAO:1 |DATA: 01/12/2020 | ESTRUTURA 2UA-MV2-PR
APROVADO: TND | +1zada em ancoragem, alinhamento e em grandes angulos

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008

Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N° PAG.:
02 181/240
APROVADOR: DATA DE APROVAQ,&O:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
ESCALA: S/ESCALA nao superiores a 85° com cabo guarda

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




CODIGO:

TiTULO:
Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV o PAG
02 182/240
APROVADOR: DATA DE APROVAQAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

RELAC;AO DE MATERIAL-ESTRUTURA 2UA-MV2-PR COM CABO GUARDA
RELACAO DE MATERIAL — GERAL
Descrigao

Variavel

A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM p¢ 02
C-7 2205000 FIO DE ACO COBREADO 4 AWG (NOTA) kg 0,8
F-25 3486020 OLHAL PARAF 6800DAN p¢ 02
M-1 3430150 ALCA PREF DIST ALUM 4/0AWG 864MM p¢ 04
0O-6 2400002 CONECTOR IMPACT AL 4/0/2 p¢ 02
2402000 CARTUCHO AZUL (FERRAMENTA AMPACT) p¢ 02
R ACAO D A RIA AO DO PO R AR D O DAD
D e 0
Re odigo De Qde Poste Tipo
R-10 R-16 R-18 | R
F-35 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 p¢ 02 500 600 650 700
R ACAO D A RIA AO DO PO R AR D O DAD 0
D e o)
Re odigo De Qde Poste Tipo
R-10
F-35 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 p¢ 02 600

Nota: A quantidade pode ser acrescida em fun¢éo do projeto de aterramento;

Internal Use

Para retornar ao sumario clique AQUI



TITULO:

CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV o T
02 183/240
APROVADOR: DATA DE APROVAQ,&O:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
( N
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Internal Use

COTAS EM MILIMETROS

Para retornar ao sumario clique AQUI



TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV

REV.: N° PAG.:
02 184/240
APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
VERSAO: 1 |[DATA: 01/12/2020
APROVADO: TND Detalhe parainstalacdo das escadas da estrutura 2UA-MV2-PR
ESCALA: SIESCALA

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO:

Projeto de Linhas de
Subtransmisséao de 72,5 kV

CODIGO:

DIS-NOR-008

REV.:

N°e PAG.:

02

175/240

APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
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Internal Use

Para retornar ao sumario clique AQUI




TITULO: CODIGO:
Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV o T
02 176/240
APROVADOR: DATA DE APROVA(;AO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
COTAS EM MILIMETROS
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Internal Use

Para retornar ao sumario clique AQUI




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008

Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N° PAG.:
02 177/240
APROVADOR: DATA DE APROVAQAOZ
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
( ™
FIGURA 35b
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Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:

02 178/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

COTAS EM MILIMETROS

VERSAO: 4 |DATA: 03/05/2021 ESTRUTURA 2UA-PV-PR

APROVADO: TND Utilizada em dupla amarracdo, em grandes vaos e em
ESCALA: MILIMETROS pequenos angulos nado superiores a 10°, com cabo pararaios
w

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008

Subtransmisséo de 72,5 kV o T
02 179/240

APROVADOR: DATA DE APROVAQ,&O:

RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

e ™
FIGURA 35c
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Para retornar ao sumario clique AQUI

[\/ERS/:\O: 4 |DATA: 03/05/2021

Internal Use



TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV

REV.: N° PAG.:
02 180/240
APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
APROVADO: TND Utilizada em dupla amarragdo, em grandes vaos e em
ESCALA: MILIMETROS pequenos angulos néo superiores a 10°, com cabo pararaios

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TiTULO: CODIGO:
Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV o PAG
02 178/240
APROVADOR: DATA DE APROVA(;AO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

RELACAO DE MATERIAL — ESTRUTURA 2UA-PV-PR

RELACAO DE MATERIAL - GERAL

p¢
RELACAO DE MATERIAL — FUNCAO DO POSTE CIRCULAR DE CONICIDADE 20mm/m

Descrigéo

Unid.

Qde.

Descrigéo VEUEVE]
3493255 ARRUELA QUADRADA ACO 57 F22,00
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM pc 12
A-9 3493115 ARRUELA DE PRESSAO ACO PARAF. 20MM pc 12
C-7 2205000 FIO DE ACO COBREADO 4 AWG(NOTA 01) kg 4,4
F-7 3429030 BALANCIM 305 MM 13500 DAN (NOTA 04) p¢ 12
F-15 3425350 ENGATE ELO BOLA 12000DAN (NOTA 03) pc 12
F-17 3470070 HASTE TERRA COBRE 16 X 2400 MM (NOTA 01) pc 01
F-18-2 3425235 ENGATE CONCHA GARFO 12000 DAN (NOTA 04) pc 12
F-21 3420010 MANILHA 12.000 DAN pc 02
F-22 3420090 MANILHA SAPATILHA ACO 5000 DAN pc 02
F-25 3486020 OLHAL PARAF 6800DAN pc 01
F-35 3484102 PARAFUSO OLHAL AGCO M-20 X 250MM pc 12
F-38-3 3425405 ENGATE GARFO BOLA 12.000 DAN (NOTA 04) pc 12
F-39 3425100 CONCHILHA 8.000 DAN (NOTA 03) pe 12
F-42 3454220 PRESILHA BIFILAR QUADRADA p¢ 13
F-43 3424040 TENSOR GARFO-GARFO 8.000 DAN (NOTA 02) pe 12
-7 2322023 ISOLADOR BASTAO POLIM 72,5KV CB N4 ANC p¢ 12 Nivel Poluicdo
M-1 Quadro 14 ALCA PREFORMADA (NOTA 03) pe 12 Condutor
M-3 3430350 ALCA PREFORMADA ESTAI 7,9MM EAR p¢ 02
M-11-5 Quadro 5 GRAMPO DE ANCORAGEM A COMPRESSAO (NOTA 04) pc 24 Condutor
O-4 2414034 CONECTOR ATERRAMENTO ACO 35/HA 16 (NOTA 01) pc 01
0-8-1 2401006 CONECTOR DERIVAGCAO TIPO VII pc 01
P-1 Quadro 1 POSTE DE CONCRETO CIRCULAR pG 01 Altura e esforco
Nota 05 MONTAGEM DE PEDAROLA e Ngta Altura do poste
RELACAO DE MATERIAL — FUNGCAO DO POSTE CIRCULAR DE CONICIDADE 15mm/m
Dimens&o (mm)
Descrigao Unid. Qde. Poste Tipo
 R-16
Quadro 18 CRUZETA CONCRETO 4500MM pc
R-1-1 Quadro 18 CRUZETA CONCRETO 4500MM pc 01 440 510 550 615
R-1-2 Quadro 18 CRUZETA CONCRETO 4500MM pc 01 475 580 615 685
R-20 Quadro 21 ANEL ACTC JAN pc 01 360 450 500 600
R-20-1 Quadro 21 ANEL ACTC JAN pc 01 450 500 550 600
R-20-2 Quadro 21 ANEL ACTC JAN pc 01 500 550 600 700
F-35-1 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 01 350 450 450 550

Dimens&o (mm)
Poste Tipo

Quadro 18 CRUZETA CONCRETO 4500MM pc
R-1-1 Quadro 18 CRUZETA CONCRETO 4500MM pc 01 548
R-1-2 Quadro 18 CRUZETA CONCRETO 4500MM pc 01 615
R-20 Quadro 21 ANEL ACTC JAN pc 01 510
R-20-1 Quadro 21 ANEL ACTC JAN pc 01 500
R-20-2 Quadro 21 ANEL ACTC JAN pc 01 550
F-35-1 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 pc 01 400
Notas:

1.A quantidade pode ser acrescida em fun¢éo do projeto de aterramento;
2.Acrescentar mais 12 (doze) unidades para 02 (dois) cabos por fase;
3.Utiizar para 01 (um) cabo por fase;

4. Utilizar para 02 (dois) cabos por fase;

5.Material para instalacdo das escadas para escalada conforme Quadros 34 e 35 do ANEXO XIl E ANEXOS VI, IX e

X.

Internal Use

Para retornar ao sumario clique AQUI



TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV

REV.: N° PAG.:
02 179/240
APROVADOR: DATA DE APROVA(;AO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
s N
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Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use



TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008

Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N° PAG.:
02 180/240
APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
APROVADO: TND
ESCALA: S/ESCALA Detalhe para instalacdo das escadas da estrutura 2UA-PV-PR

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO:

Projeto de Linhas de

CODIGO:

DIS-NOR-008

Subtransmissao de 72,5 kV

REV.:

N°e PAG.:

02 181/240

APROVADOR:

RICARDO PRADO PINA

DATA DE APROVAGAO:

21/05/2021

VER DETALHE 02

FIGURA 36a

1775

FASEA Z

-35-1

ey}
‘L FASE A

M-1

105

2500

1100 650

150

105 79

1500

FASEC

JJ

L/10-e-4391

Hus=|

?50 1100

@
3
<3
«

FASEC

79 105

F-35
A-2A-3A-9

1100 650

1000

300

VERNOTA 03

NOTAS:
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4.

NA AUSENCIA DO CONDUTOR, ESSE ESPAGO DEVE SER
PREENCHIDO COM UM CONDUTOR DE NIVELAMENTO COM MESMA
BITOLA DO CONDUTOR DE ATERRAMENTO;

VIDE QUADRO 35 DO ANEXO XII. POR MOTIVOS SE SEGURANGA, NAO DEVEM
SER INSTALADAS ESCADAS PARA ESCALADA ACIMA DA CRUZETA;

CORRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR LINE POST 72,5 KV

E BASTAO DE ANCORAGEM PADRONIZADO DE ACORDO COM A
ESPECIFICAGAO INS 48.08.03;

- CORRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR BASTAO
DE SUSPENSAO PADRONIZADO DE ACORDO COM A
ESPECIFICAGAO INS 48.08.03;
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EM CASOS ESPECIAIS, ESTA ESTRUTURA PODERA SER UTILIZADA ATE
ANGULOS DE 45°, PARA ISTO, DEVE-SE PREVER A UTILIZACAO DE ISOLADOR
DE SUSPENSAO DE UMA DAS PASSAGENS AFIM DE GARANTIR DISTANCIAS DE
SEGURANCA.
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VISTA SUPERIOR PARA-RAIOS

DETALHE 2

CORRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR LINE POST 145 KV
E BASTAO DE ANCORAGEM PADRONIZADO DE ACORDO COM A
ESPECIFICAGAO INS 48.08.03;

Internal Use

Para retornar ao sumario clique AQUI




TITULO: CODIGO:
Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV o T
02 182/240
APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
COTAS EM MILIMETROS

VERSAO: 4 |DATA: 09/04/2021 ESTRUTURA UA-PT-PR
APROVADO: TND Utilizada em amarragao de linha, em angulos de 5° a 10°
ESCALA: MILIMETROS disposicao triangular,com cabo para raios.

Para retornar ao sumario clique AQUI
Internal Use




TiTULO: CcODIGO:
Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV o T
02 181/240
APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
s ™
FIGURA 36b
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COTAS EM MILIMETROS
Para retornar ao sumario clique AQUI
4 Internal Use



TITULO:

Subtransmissao de 72,5 kV

CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008

REV.: N°e PAG.:

02 182/240

APROVADOR:

DATA DE APROVAGAO:

RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

VERSAO: 4 |DATA: 07/04/2021

APROVADO: TND

\ESCALA: MILIMETROS

ESTRUTURA UA-PT-PR

Utilizada em amarracao de linha, em angulos de 5° a 10°

disposicao triangular, com cabo para raios

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008

Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:
02 183/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

RELACAO DE MATERIAL — ESTRUTURA UA-PT-PR

RELACAO DE MATERIAL - GERAL

Descrigao b Variavel
A-2 3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00 pe 09
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATER. FURO 21MM (NOTA 8) p¢ 07
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM (NOTA 8) pe 09
B-1 3438023 BASE METALICA CIRCULAR ISOL LINE-POST R p¢ 01 Poste
C-7 2205000 FIO DE ACO COBREADO 4 AWG (NOTA1) kg 4,4
F-7 3429030 BALANCIM 305MM 13500DAN (NOTA 7) p¢ 07
F-15 3425350 ENGATE ELO BOLA 12000DAN (NOTA 6) p¢ 06
F-17 3470070 HASTE TERRA COBRE 16X2400MM (NOTA 1) p¢ 01
F-18-2 3425235 ENGATE CONCHA GARFO 12000 DAN (NOTA 6) pe 07
F-21 3420010 MANILHA 12.000 DAN p¢ 02
F-22 3420090 MANILHA SAPATILHA ACO 5000 DAN pe 02
F-35 3484102 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 X 250MM (NOTA 07) pc 04
F-38-3 3425405 ENGATE GARFO BOLA 12000DAN (NOTA 4) E (NOTA 7) pc 01
F-39-1 3425270 ENGATE CONCHA OLHAL 8000DAN (NOTA 8) p¢ 01
F-39 3425100 CONCHILHA 8000DAN (NOTA 5) pc 06
F-42 3454220 PRESILHA BIFILAR QUADRADA p¢ 06
F-43 3424040 TENSOR GARFO-GARFO 8000DAN (NOTA 4) pe 06
F-45 3425270 ENGATE CONCHA OLHAL 8000DAN (NOTA 5) pe 01
1-6 2322022 ISOLADOR BASTAO POLIM 72,5KV CB N4 SUSP (NOTA 8) pe 01
-7 2322023 ISOLADOR BASTAO POLIM 72,5KV CB N4 ANC pe 06 Nivel Poluigéo
1-8 2341017 ISOLADOR LINE-POST POLIM 72,5 KV N4 pe 01 Nivel Polui¢éo
Nota 6 2341018 ISOLADOR LINE-POST POLIM 145 KV N4 PG 01
M-1 Quadro 14 ALCA PREFORMADA (NOTA 5) PG 06 Condutor
M-3 3430350 ALCA PREFORMADA ESTAI 7,9MM EAR PG 02
M-11-1 Quadro 6 GRAMPO DE SUSPENSAO MONOART (NOTA 3) E (NOTA 7) [ 01 Condutor
M-11-5 Quadro 5 GRAMPO DE ANCORAGEM A COMPRESSAO (NOTA 6) pe 12 Condutor
0-4 2414034 CONETOR ATR ACO 90° 35,0/HA 16,0MM (NOTA 1) pe 01
0-8-2 2401006 CONECTOR DERIVACAO TIPO VII pe 01
P-1 Quadro 1 POSTE DE CONCRETO CIRCULAR [ 01 Altura e esforco
Nota 9 MONTAGEM DE ESCADA PARA ESCALADA pc Nota 9 Altura do poste

RELACAO DE MATERIAL — FUNGCAO DO POSTE CIRCULAR DE CONICIDADE 15mm/m
Dimens&o (mm)

Codigo Descrigéo Unid. Qde. Poste Tipo

Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pe 02
F-35-1 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 pe 02 350 450 500 600
F-35-2 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 PG 02 350 450 500 550
R-1 Quadro 18 CRUZETA CONCRETO 4500MM | p¢ 01 390 475 510 580
R-20 Quadro 21 ANEL ACTC JAN pe 01 392 500 500 600

RELACAO DE MATERIAL — FUNGCAO DO POSTE CIRCULAR DE CONICIDADE 20mm/m
Dimensé&o (mm)
Codigo Descricéo . b Poste Tipo
R-10

Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pe
F-35-1 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 pc 02 450
F-35-2 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 pc 02 400
R-1 Quadro 18 CRUZETA CONCRETO 4500MM pec 01 475
R-20 Quadro 21 ANEL ACTC JAN pc 01 450

Notas:

1.A quantidade pode ser acrescida em fun¢éo do projeto de aterramento;

2.Utilizado quando o angulo for entre 30° e 45°. Para dois cabos por fase acrescentar mais 06 (seis) unidades;
3.Acrescentar mais 01 (uma) unidade para dois cabos por fase;

4. Acrescentar mais 06 (seis) unidades para dois cabos por fase;

5.Utilizar para 01 (um) cabo por fase;

6. Utilizar para 02 (dois) cabos por fase;

7.Acrescentar mais 01 (uma) unidade quando o angulo for entre 30° e 45°;

8.Utilizar quando o angulo for entre 30° e 45°;

9.Material para instalagéo das escadas para escalada conforme Quadros 34 e 35 do ANEXO Xl E ANEXOS VI, IX e
X. Por motivos de seguranca, ndo devem ser instaladas escadas para escalada acima do nivel da cruzeta nesta
estrutura.

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use



TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008

Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N° PAG.:
02 184/240
APROVADOR: DATA DE APROVACAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
e N
FIGURA 36c
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VERSAO: 2 |DATA: 07/05/202"
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Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008

Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:

02 185/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

ESCALA: S/ESCALA

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO:

Projeto de Linhas de
Subtransmisséao de 72,5 kV

CODIGO:

DIS-NOR-008

REV.:
02
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& NOTAS:
. 1. NA AUSENCIA DO CONDUTOR, ESSE ESPAGO DEVE SER
g PREENCHIDO COM UM CONDUTOR DE NIVELAMENTO COM MESMA
< BITOLA DO CONDUTOR DE ATERRAMENTO;
<
2 2. POR MOTIVOS DE SEGURANGA NAO DEVEM SER INSTALADAS
ESCADAS PARA ESCALADA NESTA ESTRUTURA;
3. CORRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR BASTAO
DE SUSPENSAO PADRONIZADO DE ACORDO COM A
ESPECIFICAGAO INS 48.08.03;
i 4. CORRESPONDE AO COMPRIMENTO DO MAIOR ISOLADOR BASTAO
“Y DE ANCORAGEM PADRONIZADO DE ACORDO COM A
ESPECIFICAGAO INS 48.08.03;
L . < J

5. EM CASOS ESPECIAIS, ESTA ESTRUTURA PODERA SER UTILIZADA ATE
ANGULOS DE 45°, PARA ISTO, DEVE-SE PREVER A UTILIZAGAO DE ISOLADOR
DE SUSPENSAO DE UMA DAS PASSAGENS AFIM DE GARANTIR DISTANCIAS DE

SEGURANCA.

Internal Use
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TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008

Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N° PAG.:
02 187/240
APROVADOR: DATA DE APROVA(;AO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
(VERSAO: 4 |DATA: 15/04/2021 ESTRUTURA UA-GT-PR
APROVADO: TND Utilizada em amarragdo de linha, em grandes vaos e angulos
\ESCALA: MILIMETROS entre 60° e 90° com cabo para-raios

Para retornar ao sumario clique AQUI
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TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008

Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:

02 186/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

COTAS EM MILIMETROS

VERSAO: 4 [DATA: 15/04/2021 ESTRUTURA UA-GT-PR

APROVADO: TND Utilizada em amarracao de linha, em grandes vaos e angulos
ESCALA: MILIMETROS entre 60° e 90° com cabo para-raios

\

Para retornar ao sumario clique AQUI
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TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:
02 187/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

RELACAO DE MATERIAL — ESTRUTURA UA-GT-PR

RELACAO DE MATERIAL - GERAL

Descrigao . b Variavel
A-2 3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00 p¢ 08
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM p¢ 08
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM p¢ 08
C-7 2205000 FIO DE ACO COBREADO 4 AWG (NOTA 1) kg 4,4
F-15 3425350 ENGATE ELO BOLA 12000DAN p¢ 06
F-17 3470070 HASTE TERRA COBRE 16X2400MM (NOTA 1) p¢ 01
F-21 3420010 MANILHA ACO 12000 DAN p¢ 02
F-22 3420090 MANILHA SAPATILHA ACO 5000 DAN pe 02
F-35 3484102 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 X 250MM p¢ 02
F-35-1 3484102 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 X 250MM pc 04
F-38-3 3425405 ENGATE GARFO BOLA 12000DAN p¢ 02
F-39 3425100 CONCHILHA 8000DAN pc 06
F-42 3454220 PRESILHA BIFILAR QUADRADA p¢ 10
F-43 3424040 TENSOR GARFO-GARFO 8000DAN pc 06
F-39-1 3425270 ENGATE CONCHA OLHAL 8000DAN pc 02
1-6 2322022 ISOLADOR BASTAO POLIM 72,5KV CB N4 SUSP p¢ 02 Nivel Poluicdo
-7 2322023 ISOLADOR BASTAO POLIM 72,5KV CB N4 ANC p¢ 06
M-1 Quadro 14 ALCA PREFORMADA PG 06 Condutor
M-3 3430350 ALCA PREFORMADA ESTAI 7,9MM EAR pe 02
M-11-1 Quadro 6 GRAMPO DE SUSPENSAO MONOARTICULADO pe 02 Condutor
0O-4 2414034 CONETOR ATR ACO 90° 35,0/HA 16,0MM (NOTA 1) pe 01
CONECTOR IMPACT DE ALUMINIO pe 03 Condutor
O-8-1 Quadro 17 "EARTUCHO CONECTOR IMPACT e 03 Condutor
0-8-2 2401006 CONECTOR DERIVAGCAO TIPO VII PG 01
P-1 Quadro 1 POSTE DE CONCRETO CIRCULAR pG 01 Altura e esforco
Nota 2 MONTAGEM DE ESCADA PARA ESCALADA pc Nota 2 Altura do poste
RELACAO DE MATERIAL — FUNCAO DO POSTE CIRCULAR DE CONICIDADE 15mm/m
Dimenséo (mm)
Caodigo Descrigao Unid. Qde Poste Tipo
Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 pc 01 4 ‘
F-35-3 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 pc 01 450 550 600 650
F-35-4 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL ACO M-20 pc 02 350 450 450 550
R-1-1 Quadro 18 CRUZETA CONCRETO 4500MM pc 01 390 475 510 580
R-1-2 Quadro 18 CRUZETA CONCRETO 4500MM: ... | p¢ 01 440 510 550 650
R-20-1 Quadro 21 ANEL ACTC JAN pc 01 392 450 500 600
R-20-2 Quadro 21 ANEL ACTC JAN pc 01 450 500 550 650

RELACAO DE MATERIAL — FUNGCAO DO POSTE CIRCULAR DE CONICIDADE 20mm/m
Dimensé&o (mm)

Codigo Descrigcéo b Poste Tipo

Quadro 16 PARAFUSO OLHAL AGO M-20 pe
F-35-3 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL AGO M-20 pe 01 500
F-35-4 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL AGO M-20 pe 02 400
R-1-1 Quadro 18 CRUZETA CONCRETO 4500MM pe 01 440
R-1-2 Quadro 18 CRUZETA CONCRETO 4500MM pe 01 510
R-20-1 Quadro 21 ANEL ACTC JAN pe 01 450
R-20-2 Quadro 21 ANEL ACTC JAN pe 01 500

Notas:
1.A quantidade pode ser acrescida em fun¢éo do projeto de aterramento;
2.Por motivos de seguranca, ndo devem ser instaladas escadas para escalada nesta estrutura.

Para retornar ao sumario clique AQUI
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TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008

Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N° PAG.:
02 188/240
APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
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NOTAS:

1-TODOS OS FUROS SITUADOS NUM MESMO PLANO DEVEM FICAR PERFEITAMENTE ALINHADOS.
\__2-A FURACAQ ESPECIEICADA F A MAXIMA TOLERAVE A
3-COMPRIMENTO DO ENGASTAMENTO (e):

e=(0,10X L +0,60m), ONDE L = COMPRIMENTO NOMINAL DO POSTE.

COTAS EM MILIMETRO

-
.
Para retornar ao sumario clique AQUI
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Projeto de Linhas de DIS-NOR-008

Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N° PAG.:
02 189/240
APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
VERSAO: 4 [DATA: 01/12/2020
SIESCALA POSTE DE CONCRETO CIRCULAR - PARA TRANSMISSAO

APROVADO: TND
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TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008

Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N° PAG.:
02 188/240
APROVADOR: DATA DE APROVAQ,&O:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
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FIGURA 39
0.20
b
i b
s =9
] b
DIMENSOES A FORMA TIPO 1 0 b
0 0
A Y
2 v
o b L+ ,o\o
S o S
3 ¥
' 6 o < 1
0.35
&1\‘/ Ne 1
DIMENSOES @A FORMATIPO 2
POSTES
] BANQUETAS /

2
1 |
il
A d J_/I/L S
Pq
M
P DETALHES DE IMPLANTACAO
-J_Z___
4;z777 ARMACAO TIPO |
— |
4_+¢277 POSICAO | FERRAGEM COMP(RH']N)'ENTO F("is?
Py 2
P L N°1l  [13@ 1/2" - 3.80 ¢/0.10 13x 3.80 49.40
ZLf“77
éﬁ“y / N°2 |[2501/2'-125¢c/0,15| 25x1.25 31.25
K =
Pt TOTAL 80.65 80.65
Q
o VOLUME DE CONCRETO ( m3) 0.754
9
——

DEFENSA p
ARMAGCAO TIPO I

——— — / -~ |
A ——y — POSICAO | FERRAGEM COMP(RrLN)'ENTO Fz'ig?
. N°1 |150 1/7° - 3.80 60,10 |  15x 3.80 57.00

N°2 250 1/2" - 1.45c/0,15 | 25x 1.45 36.25
~ DIREGAU DEFLUXO
\ TOTAL 93.25 93.25
VOLUME DE CONCRETO ( m®) 0.874
POSTE
NOTAS:

- COTAS EM METROS:

- FURO @ 30mm PARA SUSPENSAO DA DEFENSA.

F/ERS;\O: 3 |DATA: 06/10/2017

Para retornar ao sumario clique AQUI
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TITULO:

Subtransmissao de 72,5 kV

CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008

REV.: N°e PAG.:

02 189/240

APROVADOR:

DATA DE APROVAGAO:

RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

APROVADO: EPEL

ESCALA: S/IESCALA

Detalhe de Defensa Retangular Para Poste
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TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:

02 190/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

FIGURA 40
Poste DT ou Circular
MATERIAIS DE CONSUMO
DESCRICAO UNID. |QUANT.
Areia m3 0,04
Cimento kg 36,0
Brita nimero 1 m3 0,04
o= Calha conc. arm. (Banda manilha) 0,80x1,0m pe 02
o
§ g 3 P6 de borracha (Nota 02) m3 1,0
= Tinta amarela p/concreto (50 m2 / galao) gl 0,06
Tinta preta p/concreto (50 m2 / galédo) gl 0,06
Arame recozido 16 BWG (0,01 kg/metro) (Nota 03) kg 0,08
CORTE A-A
A A Cimento + areia + brita
Tinta amarela p/ concreto
ey
o
8 g |
Z P6 de Borracha Banda Manilha

(0,80x1,0 m)

Tinta preta p/ concreto

1.000

Cimento + areia + brita

50
(Nota 01)

NOTAS:

1 - DIMENSOES ORIENTATIVAS;
2 - PODE SER ADOTADO OUTRO MATERIAL COM

PROPRIEDADES DE AMORTECIMENTO SIMILARES; COTAS EM MILIMETROS
3 - UTILIZADO NA JUNGAO DAS DUAS BANDAS.

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO:
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Subtransmisséo de 72,5 kV o T
02 191/240
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APROVADO: EPEL
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TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV

REV.: N° PAG.:
02 192/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
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NOTAS
o
CORTE TRANSVERSAL g
=1
1-AS ESTRUTURAS DE PROTEGAO FORAM DI-  5- O RECOBRIMENTO DAS ARMADURAS, EM /
ARMADURA DAS PAREDES MENSIONADAS PARA SUPORTAR UM IMPAC- QUALQUER SITUAGAO OU LOCAL, DEVE SER
TO DE VEICULO, DE PORTE MEDIO, COM NO MINIMO 2,5cm (dois centim etros e meio).
PESO MAXIMO (VEICULO+CARGA) DE 2.500
kgf A UMA VELOCIDADE DE 50 km/h.
2-TODAS AS DIMENSOES INDICADAS ESTAO EM 6 - EM LOCAIS PROXIMOS A ORLA MARITIMA,
CENTIMETROS. ESTE RECOBRIMENTO DEVERA SER DE 3,0
FERRAGEM FRONTAL FERRAGEM TRANSVERSAL cm.(tres centimetros).
Ao P FOMPRT (PR S To [T o ESOFITIORNTDRDE | 3 - O PROPRIETARIO INDICARA, NO LOCAL DA/ 7 - EM LOCAIS ONDE POSSA OCORRER DES-
e ENTO (m) (Kgf) PE BARRAS ENTO (m) (Kgf) E BARRAS OBRA, O TIPO DE SlTUACAO E PROTEQAO LOCAMENTO DO TERRENO SUPERFICIAL
= 2 EXP 5 Frs— 50 CEnrs ™ MAIS APROPRIADA A CADA ESTRUTURA DA (DUNAS OU LOCAIS SEMELHANTES), A
LINHA DE TRANSMISSAO PROFUNDIDADE DAS BROCAS DEVERA SER
S L 5220 T T Crso | © TS0 & T AUMENTADA, ALEM DE SER FEITO UM TRA-
N by Gxiy ™ 50 4 - ESPECIFICAGOES DOS MATERIAIS: BALHO DE CONTENGAO DO TERRENO./
CONSULTAR O AUTOR.

3.1 - CONCRETO; ...... fck=20 MPa

Para retornar ao sumario clique AQUI
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TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008

Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N° PAG.:
02 193/240
APROVADOR: DATA DE APROVA(;AO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
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TITULO: CODIGO:
Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV o T
02 194/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
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15 NOTAS
1-AS ESTRUTURAS DE PROTEGAO FORAM DI- 5- O RECOBRIMENTO DAS ARMADURAS, EM /
=] MENSIONADAS PARA SUPORTAR UM IMPAC- QUALQUER SITUAGAO OU LOCAL, DEVE SER
CORTE TRANSVERSAL -TO DE VEICULO, DE PORTE MEDIO, COM NO MINIMO 2,5cm (dois centim etros e meio).
PESO MAXIMO (VEICULO+CARGA) DE 2.500
ARMADURA DAS PAREDES kgf A UMA VELOCIDADE DE 50 km/h.
2-TODAS AS DIMENSOES INDICADAS ESTAO EM 6~ EM LOCAIS PROXIMOS A ORLA MARITIMA,
. ESTE RECOBRIMENTO DEVERA SER DE 3,0
cm.(tres centimetros).
3-0 PROPRIETARIO INDICARA, NO LOCAL DA/ 7 - EM LOCAIS ONDE POSSA OCORRER DES-
OBRA, O TIPO DE SITUAGAO E PROTEGAO LOCAMENTO DO TERRENO SUPERFICIAL
FERRAGEM MAIS APROPRIADA A CADA ESTRUTURA DA (DUNAS OU LOCAIS SEMELHANTES), A
LINHA DE TRANSMISSAO. PROFUNDIDADE DAS BROCAS DEVERA SER
ACo P OMPRT ESUFTO% [SUANTIDADE AUMENTADA, ALEM DE SER FEITO UM TRA-
ENTO (m) |(KgD — PEBARRAS 4- ESPECIFICAGOES DOS MATERIAIS: BALHO DE CONTENGAO DO TERRENO. /
B0 |50 6,70 T CONSULTAR O AUTOR.
3.1- CONCRETO; fck=20 MPa
0,80 6 8
[CA-50
10 ©3,20 A 13
3.2-AGO; oo CA -50 e CA - 60 .
COTAS EM CENTIMETROS
S
r

Internal Use

Para retornar ao sumario cliqiie AQUI
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z
1-AS ESTRUTURAS DE PROTEGAO FORAM DI-  5- O RECOBRIMENTO DAS ARMADURAS, EM /
MENSIONADAS PARA SUPORTAR UM IMPAC- QUALQUER SITUAGAO OU LOCAL, DEVE SER
-TO DE VEICULO, DE PORTE MEDIO, COM NO MINIMO 2,5cm (dois centim etros e meio).
PESO MAXIMO (VEICULO+CARGA) DE 2.500
o kgf A UMA VELOCIDADE DE 50 km/h.
= 2-TODAS AS DIMENSOES INDICADAS ESTAO EM 6 - EM LOCAIS PROXIMOS A ORLA MARITIMA,
CENTIMETROS. ESTE RECOBRIMENTO DEVERA SER DE 3,0
CORTE TRANSVERSAL cm(tres centimetros).

3-0 PROPRIETARIO INDICARA, NO LOCAL DA/
OBRA, O TIPO DE SITUAGAO E PROTEGAO

MAIS APROPRIADA A CADA ESTRUTURA DA
LINHA DE TRANSMISSAO.

ARMADURA DAS PAREDES 7 - EM LOCAIS ONDE POSSA OCORRER DES-
LOCAMENTO DO TERRENO SUPERFICIAL
(DUNAS OU LOCAIS SEMELHANTES), A
PROFUNDIDADE DAS BROCAS DEVERA SER
AUMENTADA, ALEM DE SER FEITO UM TRA-
BALHO DE CONTENGAO DO TERRENO./
CONSULTAR O AUTOR.

4 - ESPECIFICAGOES DOS MATERIAIS:
3.1- CONCRETO; oo fck=20 MPa

CA -50eCA-60

Para retornar ao sumario clique AQUI
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Gl A ; COTAS EM CENTIMETROS
VERSAO: 3 |DATA: 06/10/2017 v A
APROVADO: EPEL Defensa de protecdo para poste/s@ie 72,5 k@itua@éo 3
ES/C/ALA: SIESCALA y—— A N N N )
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Internal Use

Para retornar ao sumario clique AQUI




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008

Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:

02 194/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

SITUACAO IV FIGURA 44
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NOTAS
1-AS ESTRUTURAS DE PROTEGAO FORAM DI-  5- O RECOBRIMENTO DAS ARMADURAS, EM /
MENSIONADAS PARA SUPORTAR UM IMPAC- QUALQUER SITUAGAO OU LOCAL, DEVE SER
TO DE VEICULO, DE PORTE MEDIO, COM NO MINIMO 2,5¢cm (dois centim etros e meio).
=] PESO MAXIMO (VEICULO+CARGA) DE 2.500
kgf A UMA VELOCIDADE DE 50 km/h.
CORTE TRANSVERSAL 2 -TODAS AS DIMENSOES INDICADAS ESTAOEM  © - EM LOCAIS PROXIMOS A ORLA MARITIMA,
CENTIMETROS. ESTE RECOBRIMENTO DEVERA SER DE 3,0
ARMADURA DAS PAREDES cm.(trés centimetros).
3- 0 PROPRIETARIO INDICARA, NO LOCAL DA/ 7 - EM LOCAIS ONDE POSSA OCORRER DES-
OBRA, O TIPO DE SITUAGAO E PROTEGAO LOCAMENTO DO TERRENO SUPERFICIAL
MAIS APROPRIADA A CADA ESTRUTURA DA (DUNAS OU LOCAIS SEMELHANTES), A
LINHA DE TRANSMISSAO. PROFUNDIDADE DAS BROCAS DEVERA SER
FERRAGEM AUMENTADA, ALEM DE SER FEITO UM TRA-
4 - ESPECIFICAGOES DOS MATERIAIS: BALHO DE CONTENGAO DO TERRENO. /
ACO [P FOMPRI ESOUTI0 % [JUANTIDADE CONSULTAR O AUTOR.
ENTO (m) | (Kgf) PE BARRAS 3.1- CONCRETO; covvvvvvvvrrrrreeees fck=20 MPa
CA-60 5.0 52,00 0
8 137,60 ol 14
cA-50 3.2-AGO; e CA -50 e CA - 60
| 10 52,80 36 5 .
COTAS EM CENTIMETROS
r Para retornar ao sumario cligue A
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TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV

REV.: N° PAG.:
02 195/240
APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
VERSAO: 3 pATA: 06/10/2017
APROVADO: EPEL Defensa de prote¢do para postes de 72,5 kV, situacéo 4 )
ESCRSFESEAA ——————— 17 | — v | | I
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Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO:

Projeto de Linhas de
Subtransmisséao de 72,5 kV

CODIGO:

DIS-NOR-008

REV.:

N°e PAG.:

02 196/240

APROVADOR:

RICARDO PRADO PINA

DATA DE APROVAGAO:

21/05/2021

SITUACAO ESQUINA

FIGURA 45
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] NOTA S
ELEVAGAO LATERAL 1 - AS ESTRUTURAS DE PROTEGAO FORAM DI- 5- O RECOBRIMENTO DAS ARMADURAS, EM /
MENSIONADAS PARA SUPORTAR UM IMPAC- QUALQUER SITUAGAO OU LOCAL, DEVE SER
-TO DE VEICULO, DE PORTE MEDIO, COM NO MINIMO 2,5cm (dois centimetros e meio).
PESO MAXIMO (VEICULO+CARGA) DE 2.500
kgf A UMA VELOCIDADE DE 50 km/h.
2- TODAS AS DIMENSOES INDICADAS ESTAOEM 0 - EM LOCAIS PROXIMOS A ORLA MARITIMA,
CENTIMETROS. ESTE RECOBRIMENTO DEVERA SER DE 3,0
cm (trés centimetros).
3 - O PROPRIETARIO INDICARA, NO LOCAL DA/ 7- EM LOCAIS ONDE POSSA OCORRER DES-
OBRA, O TIPO DE SITUAGAO E PROTEGAO LOCAMENTO DO TERRENO SUPERFICIAL
MAIS APROPRIADA A CADA ESTRUTURA DA (DUNAS OU LOCAIS SEMELHANTES), A
LINHA DE TRANSMISSAO. PROFUNDIDADE DAS BROCAS DEVERA SER
AUMENTADA, ALEM DE SER FEITO UM TRA-
4- ESPECIFICAGOES DOS MATERIAIS: BALHO DE CONTENGAO DO TERRENO. /
CONSULTAR O AUTOR.
3.1 - CONCRETO; oo fck=20 MPa
32 AGO; i CA-50eCA-60
s Para retornar ao sumario cliglie AQUI

Internal Use



TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008

Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N° PAG.:
02 197/240
APROVADOR: DATA DE APROVAQ,&O:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
VERSAO: 3 DATA: 06/10/2017
APROVADO: EPEL Defensa de protegéo para postes de 72,5 kV, situagéo esquina
ESCALA: SIESCALA
—t
| I
13
] ) 1]
(. - J

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV

REV.: N° PAG.:
02 195/240
APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
a ™
FIGURA 46a
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DETALHE DE GUIA DE DESLIZAMENTO

NOTA:

1 - AS GUIAS DE DESLIZAMENTO E OS PARAFUSOSO DEVERAO SER FORNECIDOS DE ACORDO COM O INDICADO NA FIGURA 21
DA NBR-6971 DA ABNT. OS ESPACADORES, CALGCOS E PERFIS C-150 DEVERAO ESTAR DE ACORDO COMO O INDICADO NAS
FIGURAS 4,5 E 6 RESPECTIVAMENTE DA MESMA NORMA;

2 - O ESPAGADOR MALEAVEL NAO DEVERA SER UTILIZADO NO TRECHO DE ANCORAGEM NOS QUAIS O PERFIL C-150 ESTEJA
ENTERRADO ("CORTE E-E");

- POR IMERSAO A QUENTE, CONFORME NBR-6971.

VERSAO: 3 |DATA: 06/10/2017
APROVADO: EPEL Defensa Metalica - Vias com Fluxo em Direc&o Unica

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008

Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:

02 195/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

ESCALA: SIESCALA

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV

REV.: N° PAG.:
02 195/240
APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
I N
FIGURA 46b
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NOTA:

1 - AS GUIAS DE DESLIZAMENTO E OS PARAFUSOSO DEVERAO SER FORNECIDOS DE ACORDO COM O INDICADO NA FIGURA 21

“—DA-NBR-6971DA-ABNT-OS ESPACADORES, CALCOS
FIGURAS 4, 5 E 6 RESPECTIVAMENTE DA MESMA NORMA;

2- O ESPACADOR MALEAVEL NAO DEVERA SER UTILIZADO NO TRECHO DE ANCORAGEM NOS QUAIS O PERFIL C-150 ESTEJA
ENTERRADO ("CORTE E-E");

3- TODO MATERIAL DEVE SER GALVANIZADO POR IMERSAO A QUENTE, CONFORME NBR-6971.

N

r Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use



TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV

REV.: N° PAG.:
02 195/240
APROVADOR: DATA DE APROVAQ,&O:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
VERSAO: 3 DATA: 06/10/2017
APROVADO: EPEL Defensa Metédlica - Vias com Fluxo em Direcdo Dupla

ESCALA: S/ESCALA

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV

REV.: N° PAG.:
02 195/240
APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
4 M
FIGURA 46¢
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/ @18mm ™\, Notao1
F-60-1 ;
<
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NOTA:
01 - CHAPA EM ALUMiviv COM DOBRA 90°, DIM 2170 X 60 X 1,5 MM, LOGOTIPO DA DISTRIBUIDORA EM BAIXO RELEVO.

N\ _ J
VERSAO: 3 |DATA: 06/10/2017

APROVADO: EPEL Defensa Metalica - Detalhe de Montagem

ESCALA: SIESCALA )
A\

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:

02 198/240
APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:

RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

RELACAO DE MATERIAL — DEFENSA METALICA

RELACAO DE MATERIAL — GERAL

: Descrigéo . VEUEVE]

F60 5650002 DEFENSA VIARIA — CONJUNTO MONTANTE (NOTA 2) p¢ 01
F-60-1 5650007 DEFENSA METALICA — POSTE PERFIL C-150 p¢ 01
F-60-2 5650006 DEFENSA METALICA — ESPACADOR SEMIMALEAVEL pc 01
F-60-3 5650003 DEFENSA METALICA — PLACA LOGOMARCA DISTRIBUIDORA p¢ 01
F-60-4 5650005 DEFENSA METALICA — CALCO pc 01
F-60-5 5650001 DEFENSA VIARIA — GUIA DESLIZAMENTO 4300MM pe 01
F-60-6 5650004 DEFENSA METALICA — PLAQUETA pc 01
F-30-1 3480595 PARAFUSO CAB. ABAULADA M16 X 25MM pc 01
F-30-1 3480255 PARAFUSO CAB. ABAULADA M16 X 50MM pe 10

Notas:

1.A relacdo de material refere-se a um conjunto a montante;
2.Conjunto formado de 01 poste C-150, 01 espacgador simples, 01 plaqueta, 01 cal¢co, 10 parafusos M16x25mm e 01
M16x50mm com porcas e arruelas, a guia de deslizamento néo faz parte desse conjunto.

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use



TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV

REV.: N° PAG.:
02 199/240
APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
s B
FIGURA 47
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NOTAS:

1 - A NUMERAGAO DEVERA SER EXECUTADA NA COR PRETA,EM FUNDO DE COR AMARELA,;
2 - NO CASO DE ESTRUTURAS COM MAIS DE UM POSTE, A MESMA NUMERAGAO
\_DO "CODIGO DO POSTE" DEVE SER PINTADA NOS DEMAIS POSTES DA ESTRUTURA.

. )
COTAS EM MILIMETROS

/
VERSAO: 3 |DATA: 06/10/2017

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV

REV.: N° PAG.:
02 200/240
APROVADOR: DATA DE APROVAQ,&O:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
APROVADO: EPEL Numeracéao das Estruturas

ESCALA: S/IESCALA

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008

Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:

02 200/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

ANEXO lIl - DETALHE DAS ALTURAS PARA INSTALACAO DOS COMPONENTES
(LINHA RURAL E URBANA)

' N
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GAVETAA L' 8
COTAS EM MILIMETROS
. J
VERSAOQ: 3 |DATA: 02/12/2020 . .
[ alhr Jsas alturas parainstalacdo dos componentes
APROVADO: TND
ESCALA S/ESCALA das estruturas LT 72,5 kV

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:

02 201/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

ANEXO lIl - DETALHE DAS ALTURAS PARA INSTALACAO DOS COMPONENTES
(LINHA RURAL E URBANA)
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NOTA: GAVET? LiS. .8
1. Detalhe da “feren* poste central, .
para os late. .isiderar o valor das estruturas se™ n cab. raios. COTAS EM MILIMETROS
)
VERSAO: 3 |DATA: 02/12/2020 - . -
D lhe .as alturas parainstalacdo dos componentes
APROVADO: TND
[ESCALA' SIESCALA das estruturas LT 72,5 kV )

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO: CODIGO:
Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV o T
02 202/240
APROVADOR: DATA DE APROVAQ,&O:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

ANEXO lIl - DETALHE DAS ALTURAS PARA INSTALACAO DOS COMPONENTES

(LINHA RURAL E URBANA)

el ™\
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NOTA: G ZTAA LISAB
1. Detalhe da altura referente ao poste central, COTAS EM MILIMETROS A
para os laterais deve-se considerar o valor das estrutur~ .1 0 cabo para-raios.
VERSAO: 3 |DATA: 02/12/2020

Internal Use

Para retornar ao sumario clique AQUI




TITULO:

Subtransmissao de 72,5 kV

CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008

REV.: N°e PAG.:

02 203/240

APROVADOR:

DATA DE APROVAGAO:

RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

APROVADO: TND

ESCALA: S/IESCALA

Detalhe das alturas para instalacdo dos componentes

das estruturas LT 72,5 kV

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:

02 203/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

ANEXO lIl - DETALHE DAS ALTURAS PARA INSTALACAO DOS COMPONENTES
(LINHA RURAL E URBANA)
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GAVETAA LISAB
COTAS EM MILIMETROS

r Para retornar ao sumario clique ul
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TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:

02 204/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

VERSAO: 3 |DATA: 02/12/2020

Detalhe das alturas para instalagdo dos componentes
das estruturas LT 72,5 kV

APROVADO: TND

JESCALA: S/ESCALA

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO: coDbI

Projeto de Linhas de

GO:

DIS-NOR-008

Subtransmissao de 72,5 kV

REV.:

N°e PAG.:

02 205/240

APROVADOR:

RICARDO PRADO PINA

DATA DE APROVAGAO:

21/05/2021

ANEXO lIl - DETALHE DAS ALTURAS PARA INSTALACAO DOS COMPONENTES

(LINHA RURAL E URBANA)
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APROVADO- TND C A as alturas parainstalagcao dos componentes
ESCALA SIESCALA das estruturas LT 72,5 kV
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Internal Use

Para retornar ao sumario clique AQUI




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008

Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:

02 205/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

ANEXO lIl - DETALHE DAS ALTURAS PARA INSTALACAO DOS COMPONENTES
(LINHA RURAL E URBANA)
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(VERSAO: 1 [DATA: 04/05/2021 " . - )
APROVADO TND C das alturas para instalagdo dos componentes
ESCALA S/ESCALA das estruturas LT 72,5 kV )

Para retornar ao sumario clique AQUI
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TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséao de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:

02 206/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

ANEXO lIl - DETALHE DAS ALTURAS PARA INSTALACAO DOS COMPONENTES
(LINHA RURAL E URBANA)
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Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008

Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N° PAG.:
02 207/240
APROVADOR: DATA DE APROVA(;AO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
*CG - ESTRUTURA COM CABO GUARDA EIXO A EIXO B COTAS EM MILIMETROS

-~

VERSAO: 2 |DATA: 22/05/2019

Detalhe das alturas parainstalacdo dos componentes
das estruturas LT 72,5 kV

APROVADO: TND

\ A

ESCALA: SIESCALA

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:

02 207/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

ANEXO lIl - DETALHE DAS ALTURAS PARA INSTALACAO DOS COMPONENTES
(LINHA RURAL E URBANA)
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VERSAO: 2 [DATA: 22/05/2019 ] . h
APROVADG.TND C lhs sas alturas para instalacdo dos componentes
ESCALA SIESCALA das estruturas LT 72,5 kV

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:

02 208/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

ANEXO lIl - DETALHE DAS ALTURAS PARA INSTALACAO DOS COMPONENTES
(LINHA RURAL E URBANA)
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VERSAO: 1 FATA: 02/12/2020

Oetalhe das alturas parainstalacdo dos componentes
APROVADO: TND

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV

REV.: N° PAG.:
02 209/240
APROVADOR: DATA DE APROVAQAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
[ESCALA: S/ESCALA das estruturas LT 72,5 kV

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV

REV.: N° PAG.:
02 210/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

ANEXO lIl - DETALHE DAS ALTURAS PARA INSTALACAO DOS COMPONENTES
(LINHA RURAL E URBANA)
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VERSAQ: 3 [DATA: 30/04/2020 . 5 h
C '» Jas alturas parainstalacdo dos componentes
APROVADO: TND
ESCALA SIESCALA das estruturas LT 72,5 kV )

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:

02 210/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

ANEXO IV — CADEIA DE SUSPENSAO DOIS CABOS POR FASE
(ESTRUTURA DE SUSPENSAO PARA ESTRUTURAS RURAIS E URBANAS)

F-38-3 18

VERSAO: 2 |DATA: 01/12/2020

APROVADO: TND MONTAGEM DOIS CABOS POR FASE SUSPENSAO

ESCALA: SIESCALA

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008

Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:

DATA DE APROVAGAO:

RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

ANEXO V - CADEIA DE ANCORAGEM DOIS CABOS POR FASE
(PARA ESTRUTURAS RURAIS E URBANAYS)

02 211/240

D

\;\/ERSAO: 2 |DATA: 01/12/2020
APROVADO: TND MONTAGEM DOIS CABOS POR FASE ANCORAGEM
ESCALA: S/IESCALA

-

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use



TITULO:

Projeto de Linhas de
Subtransmisséo de 72,5 kV

CODIGO:

DIS-NOR-008

REV.:

N°e PAG.:

02 212/240

APROVADOR:

RICARDO PRADO PINA

DATA DE APROVAGAO:

21/05/2021

ANEXO VI — ESCADA PARA ESCALADA PARA LINHA DE SUBTRANSMISSAO
(PARA ESTRUTURAS RURAIS E URBANAS 1700 MM)
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COTAS EM MILIMETROS
~ A
VERSAO: 2 |DATA: 01/12/2020 T ESCADA - CONJUNTO COMPLETO ~
APROVADO: TP Es._.ada em poste circular e DT (face lisa e diamante)
= g /

Internal Use

Para retornar ao sumario clique AQUI




TITULO:

Projeto de Linhas de
Subtransmisséo de 72,5 kV

CODIGO:
DIS-NOR-008
REV.: N° PAG.:
02 213/240

APROVADOR:

RICARDO PRADO PINA

DATA DE APROVAGAO:

21/05/2021

ANEXO VII- ESCADA PARA ESCALADA PARA LINHA DE SUBTRANSMISSAO
(PARA ESTRUTURAS RURAIS 1500 MM)
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Para es .aem poste duplo T (transi¢cdo gaveta para diamante)
A .

Internal Use

Para retornar ao sumario clique AQUI




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008

Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:

02 214/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

ANEXO VIIl- ESCADA PARA ESCALADA PARA LINHA DE SUBTRANSMISSAO
(ESTRUTURAS RURAIS, 1000 MM)
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Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO: CcODIGO:
Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV o T
02 215/240
APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
ANEXO IX — MONTAGEM DE ESCADA PARA ESCALADA
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VERSAO: 1 |DATA: 01/12/2020 T N
APROVADO. TND ESCADA - MONTAGEM
: Jtilizada para escalada em poste circular
N __A S

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TiTULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008

Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:
02 216/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

ANEXO X- INSTALACAO OLHAL PARAFUSO PARA ESCADA

Quadro 01 — Poste Duplo T (RURAL)
RELACAO DE MATERIAL — GERAL
Descrigéo Unid. Qde. | Variavel
3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00
3486020 OLHAL PARAFUSO 6800 DAN PG
RELACAO DE MATERIAL — FUNCAO DO POSTE DT

Dimens&o (mm)
Descrigao Unid. Qde. Poste Tipo
B-3 B-6
F-30 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pe 01 450 450 550

Quadro 02 — Poste Circular (URBANO)
RELACAO DE MATERIAL — GERAL
Descrigéo Unid. | Qde. Variavel
3493255 ARRUELA QUAD ACO 57 F22,00
3486020 OLHAL PARAFUSO 6800 DAN pS
RELACAO DE MATERIAL — FUNCAO DO POSTE CIRCULAR DE CONICIDADE 15 mm/m
Dimensao (mm)
Cédigo Descrigao Unid. Qde. Poste Tipo
| R-16 R-18
F-30 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc 01 350 450 450 550

RELACAO DE MATERIAL — FUNCAO DO POSTE CIRCULAR DE CONICIDADE 20 mm/m
Dimensao (mm)

Cédigo Descricéo Unid. Qde. Poste Tipo
R-10
F-30 Quadro 15 PARAF. CAB. QUAD. M-20 pc 01 400
«

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:

02 217/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

ANEXO XI - ACESSIBILIDADE

MEIO FIO RUA

_ 1 T

MEIO FIO

FAIXA DE SERVICO FAIXA LIVRE

COTAS EM MILIMETRQOS

VERSAO: 1 |DATA: 19/10/2017

APROVADO: EPEL ACESSIBILIDADE
ESCALA: S/ESCALA

Para retornar ao sumario clique AQUI




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:
02 218/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

ANEXO Xl - QUADROS

Quadro 1 — Postes para areas urbanas
(Tipo R)*
FORMA RESIST.

NOM DIMENSOES (mm)

- L + 0,05 | CONICIDADE  Tipo ® Rn
CODIGO (mm/m) - ((dal\?)

(m) TOPO BASE

COMP.
NOM.

Ax5 B+5

1(*) | 3303306 570 1800
() | 3303308 | 14 20 R-10 | 2000 | 330 [610 000 5500 5575
307 | 3303311 16 650 2200
4 | 3303313 R0 | 1500 | 280 | 550
5 [3303315]| 18 R-18 3000 | 400 | 670 2400
6 | 3303317 R10 | 1500 | 280 | 580
73303319 R16 | 2500 | 370 | 670
8 3303320 2° R-18 3000 | 400 | 700 ¥ 7500 7575
9 [ 3303321 R23 | 4000 | 475 | 775
10 | 3303323 R0 | 1500 | 280 | 610
11| 3303325 R16 | 2500 | 370 | 700
22 2800
12 | 3303326 R-18 | 3000 | 400 | 730
13| 3303327 R23 | 4000 | 475 | 805
14 | 3303329 R0 | 1500 | 280 | 640
15_[3s03l| 15 R16 | 2500 | 370 | 720 2000
16 | 3303332 R18 | 3000 | 400 | 760
17 | 3303333 R23 | 4000 | 475 | 835
18 | 3303335 R0 | 1500 | 280 | 670
19 [3303337| 26 R16 | 2500 | 370 | 760 3200
20 | 3303339 R23 | 4000 | 475 | 865 10500 B
21 | 3303342 R-18 | 3000 | 400 | 820
22 |33033a3| 28 R23 | 4000 | 475 | 895 3400
23 |3303346| R18 | 3000 | 400 | 850 2600
24 | 3303347 R23 | 4000 | 475 | 925
5 | 3303350 R18 | 3000 | 400 | 880
26 | 3303351| 32 R23 | 4000 | 475 | 955 3800

(*) Mais informagdes na Especificacdo DIS-ETE-013;

(**) Postes exclusivos para uso em manutengéo.

Quadro 2 — Altura Util das Estruturas Urbanas

12 NA() NA() NA() NA() NA() NA() NA() NA() NA() NA() NA() | NA(X) NA()
[ 5.7(*) 5,6(**) 5.7(*) 5.7(*) 7.7 NA() NA() NA() 5,7(*%) 5,6(%) NA() 7.6 NA()
16 7.5 7.4 7.5 75 9,5 6,5 NA() NA() 7.5 7.4 NA() 9.4 6,0

8 9.3 9.2 9.3 9.3 11,3 8.3 NA() NA() 9,3 9,2 5.3 11,2 7.8

20 11,1 11,0 11,1 11,1 13,1 10,1 5.1 5.0 11,1 11,0 7.1 13,0 9.6

22 12,9 12,8 12,9 12,9 14,9 11,9 6,9 6,8 12,9 12,8 8,9 148 114
24 14,7 14,6 14,7 14,7 16,7 13,7 8,7 8,6 14,7 14,6 10,7 16,6 132
26 16,5 16,4 16,5 16,5 18,5 15,5 10,5 10,4 16,5 16,4 125 184 15,0
28 18,3 18,2 18,3 18,3 20,3 17,3 12,3 12,2 18,3 18,2 143 20,2 16,8
30 20,1 20,0 20,1 20,1 22,1 19,1 14,1 14,0 20,1 20,0 16,1 22,0 18,6
32 21,9 21,8 21,9 21,9 23,9 20,9 15,9 15,8 21,9 21,8 17,9 23,8 20,4

(*) NA: N&o se aplica/ (**) Observar as distancias de seguranca da Tabela 08.

Para retornar ao sumario clique AQUI
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Quadro 3 — Postes para areas rurais

(Tipo DT)*
RESieT NOM DIMENSOES (mm)
(Rn) (daN)
CODIGO Face B
Topo ‘ Base
Face A FaceB
b5 B5
1% | 3301609 12 B6 | 1000 | 2000 308 644 230 470 | 1800
20" | 3301611 12 B6 | 1000 | 2000 308 700 230 510 | 2000 4500
307 | 3301614 16 B6 | 1000 | 2000 308 756 30 550 | 2200
7 3301616 B3 750 | 1500 554 728 70 530
5 3301618 18 B6 1500 | 3000 308 812 230 590 | 2400
3 3301620 B3 750 | 1500 754 784 70 570
7 3301622 B6 | 1250 | 2500 308 868 230 630
8 3301623 20 B6 1500 | 3000 308 868 230 630 | 2600
9 3301624 B9 | 2000 | 4000 392 952 290 690
0 3301626 B3 750 | 1500 224 840 70 610
11 3301628 B6 | 1250 | 2500 308 924 230 670
2 3301629 22 B6 | 1500 | 3000 308 924 230 670 | 2800
3 3301630 B9 | 2000 | 4000 392 7008 290 730
g7} 3301632 B3 750 | 1500 274 896 70 50
15 3301634 B6 | 1250 | 2500 308 980 230 710
16 3301635 24 B6 1500 | 3000 308 980 230 710 | 3000 6000
17 3301636 B9 | 2000 | 4000 392 1064 290 770
8 3301638 B3 750 | 1500 224 952 70 590
19 3301640 B6 | 1250 | 2500 308 1036 230 750
20 3301641 26 B6 1500 | 3000 308 1036 230 750 | 3200
21 3301642 B9 | 2000 | 4000 392 1120 290 810
22 3301644 B6 | 1250 | 2500 308 1092 230 790
23 3301646 28 B9 2000 | 4000 392 1176 290 850 | 3400
24 3301648 B6 | 1250 | 2500 308 1148 230 830
25 3301649 30 B6 | 1500 | 3000 308 1148 230 830 | 3600
26 3301650 B9 | 2000 | 4000 392 1204 290 890
27 3301653 B6 | 1500 | 3000 308 1204 230 870
28 3301654 32 B9 2000 | 4000 392 1288 290 930 | 3800

(*) Mais informag6es na Especificacdo DIS-ETE-013

(**) Postes exclusivos para uso em manutengéo.

Quadro 4 — Altura Util das Estruturas Rurais

12 NA (%) NA (¥) NA (¥) NA (¥) NA (¥) NA (%) NA (%) NA(*) NA (%) NA (%)
14 5,6(*%) 6,1(*) 5(*%) 5(*%) 5,7( 5,8(*) NA (%) 6.6 5.7(*% 5,1(*%)
16 7.4 7.9 6.8 6.8 7.5 7.6 NA (%) 8.4 75 6,9

18 92 9,7 8.6 8.6 9.3 9.4 6,0 10,2 93 8,7

20 11,0 115 10,4 10,4 11,1 11,2 7.8 12,0 11,1 10,5
22 12,8 13,3 12,2 12,2 12,9 13,0 9.6 13,8 12,9 12,3
24 14,6 15,1 14,0 14,0 14,7 14,8 11,4 15,6 14,7 14,1
26 16,4 16,9 15,8 15,8 16,5 16,6 13,2 17,4 16,5 15,9
28 18,2 18,7 17,6 17,6 18,3 18,4 15,0 19,2 18,3 17,7
30 20,0 20,5 19,4 19,4 20,1 20,2 16,8 21,0 20,1 19,5
32 21,8 22,3 21,2 21,2 21,9 22,0 18,6 22,8 21,9 21,3

(*) NA: N&o se aplica / (**) Observar as distancias de seguranca da Tabela 08.

Para retornar ao sumario clique AQUI
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12 NA(¥) NA(*) NA(*) NA(*) NA(*) NA(*) NA(*) NA(*) NA(*) NA(*) NA(*)
14 5.7 NA(Y) NA(Y) NA() 5,8(*%) 5,8(*%) 5,1(*%) NA(Y) NA(Y) NA(Y) NA(Y)
16 7,5 65 6,4 6,4 76 76 6,9 6,4 NA() NA(Y) NA(Y)
18 9,3 8,3 8,2 8,2 9,4 9,4 8,7 8,2 6,1 5,1(*) NA(Y)
20 11,1 10,1 10,0 10,0 11,2 11,2 10,5 10,0 7,9 6,9 5,0
22 12,9 11,9 11,8 11,8 13,0 13,0 12,3 11,8 9,7 8,7 6,6
24 14,7 13,7 13,6 13,6 14,8 14,8 14,1 13,6 115 10,5 8,2
26 16,5 155 15,4 15,4 16,6 16,6 15,9 15,4 133 123 9,9
28 18,3 17,3 17,2 17,2 18,4 18,4 17,7 17,2 151 141 115
30 20,1 19,1 19,0 19,0 20,2 20,2 195 19,0 16,9 15,9 131
32 21,9 20,9 20,8 20,8 22,0 22,0 21,3 20,8 18,7 17.7 14,7

(*) NA: N&o se aplica / (**) Observar as distancias de seguranca da Tabela 08.

Quadro 5 — Grampo de ancoragem a compressao
Item Coddigo Descri¢éo

01 3422012 | GRAMPO DE ANCORAGEM A COMPRESSAO CAL 246,9 MCM (*)
02 3422011 | GRAMPO DE ANCORAGEM A COMPRESSAO CAL 465,4 MCM (*)

(*) Aplicac&o apenas para estruturas com 02 cabos por fase.

Quadro 6 — Grampo de suspensao monoarticulado
Descricéo Aplicagéo

~ LINNET 336,4 MCM CAA
01 3423105 | GRAMPO DE SUSPENSAO AL MA 17-32 MM GROSBEAK 636 MCM CAA
02 3423110 | GRAMPO DE SUSPENSAO MONOARTICULADO 7,0-17,0 MM PENGUIN 4/0 AWG CAA
03 3423455 | GRAMPO DE SUSPENSAO MONOARTICULADO BZ 70-120 MM2 | COBRE 120 mm?

Quadro 7 — Grampo de suspensao triarticulado

Descricao Aplicagéo
01 3423002 | GRAMPO DE SUSPENSAO TRIARTICULADO 1/0-4/0AWG (PB'?JRAARD E AlOZRE" CABO
02 3423121 SZ%I\AI:O DE SUSPENSAO TRIAR 266,8 CA/ICAA A 336,4 PARA RAIOS
03 3423122 | GRAMPO DE SUSPENSAQO TRIAR 397,5 CA/CAA AL 636 CA/CAA
Quadro 8 — Grampo de suspenséao preformado
Cédigo Descricao Aplicagéo

01 3434001 | GRAMPO SUSP PREF 90G 7,94MM CABO PARA RAIOS
02 3434200 | GRAMPO SUSP PREF 90G 9,52MM CABO PARA RAIOS

Quadro 9 — Grampo de suspensao armacao dupla
e 0digo De ao
01 | 3423220 | GRAMPO SUSPENSAO ARMACAO DUPLA CAA 336 MCM
02 | 3423240 | GRAMPO SUSPENSAO ARMACAO DUPLA CAA 4/0 AWG
03 | 3423230 | GRAMPO SUSPENSAO ARMACAO DUPLA CAA 636 MCM

Quadro 10 — Grampo de suspensao armacao simples
01 3423355 GRAMPO SUSPENSAO ARMACAO SIMPLES CAA 336 MCM
02 3423370 GRAMPO SUSPENSAO ARMACAO SIMPLES CAA 4/0 MCM

03 3423360 | GRAMPO SUSPENSAO ARMACAO SIMPLES CAA 636 MCM
04 3423006 | GRAMPO SUSP ARM SIM CAA 397MCM IBIS

Para retornar ao sumario clique AQUI
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Quadro 11 — Grampo de ancoragem passante
| ltem  Cédigo Descrigéo

01 3422470 | GRAMPO ANC PASRGL AL 715

Quadro 12 — Grampo de suspensao cosmaos
| ltem  Coédigo Descrigéo
01 | 3423470 | GRAMPO DE SUSPENSAO COSMOS 2

Quadro 13 - Espacador para 02 cabos CAL por Fase

01 3426003 | ESPACADOR HELIC CAL 465,4AMCM CAIRO
02 3426001 | ESPACADOR HELIC CAL 246,9MCM ALLIANCE

Quadro 14 - Alcas Pré-Formadas
ltem | Codigo Descricao
|

01 3430150 | ALCA PRE-FORMADA DISTRIBUICAO ACO Al 4/0 AWG
02 3430070 | ALCA PRE-FORMADA DISTRIBUICAO ACO Al 636 MCM
03 3430170 | ALCA PRE-FORMADA DISTRIBUICAO ACO Al 336,4 MCM

Quadro 15— Parafuso Cabeca Quadrada
Parafuso de Cabeca Quadrada Galvanizado M-20

Dimens&es (mm)

ltem ~Codigo Comprimento Total Comprimento Rosca
3480425
02 3480430 250 170
03 3480435 300 220
04 3480350 350 270
05 3480440 400 320
06 3480355 450 370
07 3480445 500 420
08 3480360 550 470
09 3480450 600 520
10 3480455 650 570
11 3480460 700 620
12 3480465 750 670
13 3480470 800 720
14 3480475 850 770
15 3480590 900 820
16 3480477 950 870
17 3480478 1000 920
18 3480479 1050 970
19 3480474 1100 1020
20 3480476 1150 1070

Para retornar ao sumario clique AQUI
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Quadro 16 — Parafuso Olhal
Para 0 Olha alva ado 0
) e oe
e 0aigo -,
O 0, > O Ola O 0, > O O A
01 3484100 200 120
02 3484102 250 170
03 3484104 300 220
04 3484106 350 270
05 3484108 400 320
06 3484110 450 370
07 3484112 500 420
08 3484001 550 470
09 3484114 600 520
10 3484116 650 570
11 3484119 700 620
12 3484121 750 670

Quadro 17 — Conector Derivacao Tipo Cunha (*

Conector Cartucho

Caodigo Principal Derivagéo Codigo Descricéo
01 2400044 636 MCM CAA
02 2400034 636 MCM CAA 336,4 MCM CAA
03 2400087 465,4 MCM CAL
04 2400319 465 MCM CAL
05 2400317 | 4654 MCM CAL 336,4 MCM CAA 2402004 | Cartucho amarelo (ferramenta ampact)
06 2400318 4/0 AWG CAA
07 2400004 336,4 MCM CAA
08 | 2400005 336,4 MCM 4/0 AWG CAA
09 2400003 4/0 AWG 4/0 AWG CAA 2402000 | Cartucho azul (ferramenta ampact)

(*) Para os cabos CAL ndo constantes na tabela devem ser utilizados os cabos CAA de mesmo didmetro
nominal.

Quadro 18 — Cruzeta de Concreto Armado 4.500 mm

Item Cédigo Descricédo
01 3311025 CRUZETA DE CONCRETO 4500MM F 320MM
02 3311003 CRUZETA DE CONCRETO 4500MM F 355MM
03 3311006 CRUZETA DE CONCRETO 4500MM F 390MM
04 3311009 CRUZETA DE CONCRETO 4500MM F 405MM
05 3311004 CRUZETA DE CONCRETO 4500MM F 440MM
06 3311019 CRUZETA DE CONCRETO 4500MM F 475MM
07 3311013 CRUZETA DE CONCRETO 4500MM F 510MM
08 3311015 CRUZETA DE CONCRETO 4500MM F 550MM
09 3311016 CRUZETA DE CONCRETO 4500MM F 580MM
10 3311017 CRUZETA DE CONCRETO 4500MM F 615MM
11 3311018 CRUZETA DE CONCRETO 4500MM F 650MM
12 3311014 CRUZETA DE CONCRETO 4500MM F 685MM
13 3311020 CRUZETA DE CONCRETO 4500MM F 750MM
14 3311090 CRUZETA DE CONCRETO 4500MM F 820MM
15 3311097 CRUZETA DE CONCRETO 4500MM F 950MM

Para retornar ao sumario clique AQUI
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Quadro 19— Cruzeta de Concreto Armado 6.700 mm

Caodigo Descricao Aplicacao
01 3311048 CRUZETA DE CONCRETO 6.700MM JAN. 510MM 2500DAN
02 3311053 CRUZETA DE CONCRETO 6.700MM JAN. 570MM 2500DAN o § N
03 3311052 CRUZETA DE CONCRETO 6.700MM JAN. 630MM 2500DAN °© =9 Q
04 3311051 CRUZETA DE CONCRETO 6.700MM JAN. 665MM 2500DAN % 038
05 3311050 CRUZETA DE CONCRETO 6.700MM JAN. 710MM 2500DAN 2<0°
06 3311049 CRUZETA DE CONCRETO 6.700MM JAN. 740MM 2500DAN ®

Quadro 20 - Viga de Concreto Armado tipo VSH (A.12R

ltem  Codigo Descricdo
01 3312228 | VIGA DE CONCRETO ARMADO TIPO VSH 3.200MM JANELA 340MM
02 3312241 | VIGA DE CONCRETO ARMADO TIPO VSH 3.200MM JANELA 430MM
03 3312240 | VIGA DE CONCRETO ARMADO TIPO VSH 3.200MM JANELA 480MM
04 3512288 | VIGA DE CONCRETO ARMADO TIPO VSH 3.200MM JANELA 530MM

Quadro 21 — Anel Concreto Armado ACTC
| Item  Cddigo Descri¢éo
01 3320153 | ANEL DE CONCRETO ACTC JANELA 330MM
02 3320152 | ANEL DE CONCRETO ACTC JANELA 346MM
03 3320151 | ANEL DE CONCRETO ACTC JANELA 360MM
04 3320150 | ANEL DE CONCRETO ACTC JANELA 392MM
05 3320149 | ANEL DE CONCRETO ACTC JANELA 400MM
06 3320148 | ANEL DE CONCRETO ACTC JANELA 450MM
07 3320146 | ANEL DE CONCRETO ACTC JANELA 500MM
08 3320182 | ANEL DE CONCRETO ACTC JANELA 550MM
09 3320181 | ANEL DE CONCRETO ACTC JANELA 600MM
10 3320183 | ANEL DE CONCRETO ACTC JANELA 630MM
11 3320180 | ANEL DE CONCRETO ACTC JANELA 650MM
12 3320184 | ANEL DE CONCRETO ACTC JANELA 700MM

Quadro 22 - Anel de Concreto Armado Tipo ACT
01 3320107 | ANEL CONC ACT 300X380MM
02 3320164 | ANEL CONC ACT 375X470MM
03 3320163 | ANEL CONC ACT 410X510MM
04 3320185 | ANEL CONC ACT 460X560MM
05 3320187 | ANEL CONC ACT 520X620MM
06 3320186 | ANEL CONC ACT 560X660MM

Quadro 23 - Anel de Concreto Armado Tipo ACH
Item  Codigo Descricédo
01 3320105 | ANEL DE CONCRETO ARMADO TIPO ACH 210 X 270MM
02 3320104 | ANEL DE CONCRETO ARMADO TIPO ACH 280 X 355MM
03 3320103 | ANEL DE CONCRETO ARMADO TIPO ACH 300 X 395MM
04 3320102 | ANEL DE CONCRETO ARMADO TIPO ACH 330 X 430MM
05 3320160 | ANEL DE CONCRETO ARMADO TIPO ACH 385 X 485MM
06 3320159 | ANEL DE CONCRETO ARMADO TIPO ACH 425 X 540MM
07 3320158 | ANEL DE CONCRETO ARMADO TIPO ACH 470 X 610MM

Para retornar ao sumario clique AQUI
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Quadro 24 - Anel de Concreto Armado Tipo ACC
| ltem  Cddigo Descricéo
01 | 3320060 | ANEL DE CONCRETO ARMADO TIPO ACC 270 X 330MM
02 | 3320101 | ANEL DE CONCRETO ARMADO TIPO ACC 300 X 390MM
03 | 3320162 | ANEL DE CONCRETO ARMADO TIPO ACC 345 X 440MM
04 | 3320161 | ANEL DE CONCRETO ARMADO TIPO ACC 375 X 480MM

Quadro 25 — Cabos Padronizados

Item | Cédigo Descricao Tipo
01 2202043 | CABO NU CAA 4/0 AWG PENGUIN Aluminio com alma de ago
02 2202044 CABO NU CAA 336,4 MCM LINNET Aluminio com alma de ago
03 2202047 | CABO NU CAA 636 MCM GROSBEAK Aluminio com alma de ago
04 2202014 CABO NU CAL 246,9 MCM ALLIANCE Liga de aluminio
05 2202015 | CABO NU CAL 465,40MCM CAIRO Liga de aluminio
07 2253003 | CABO OPGW SM 48 FO OPGW
Quadro 26 - Materiais Padronizados para Cabo OPGW

01 2256021 | CAIXA DE EMENDA P/ CABO OPGW 48 FO TORRE

02 2256024 | CAIXA DE EMENDA P/ CABO OPGW 48 FO POSTE

03 3419247 | SUPORTE P/ CX EMENDA OPGW EM TORRE

04 3419248 | SUPORTE P/ CX EMENDA OPGW EM PORTICO

05 2256029 | SUPORTE P/ CX EMENDA OPGW EM POSTE

06 2256012 | CRUZETA P/ RESERVA TEC OPGW EM POSTE

07 2256022 | CRUZETA P/ RESERVA TEC OPGW EM ESTRUTURA

08 2256023 | AMORTECEDOR DE VIBRACAO PREFORMADO PARA OPGW

09 2256025 | CONJUNTO DE ANCORAGEM PREFORMADO PARA OPGW

10 2256026 | CONJUNTO DE SUSPENSAO PREFORMADO PARA OPGW

11 2256027 | GRAMPO GUIA DE DESCIDA PARA OPGW EST. METALICA

12 2256028 | GRAMPO GUIA DE DESCIDA PARA OPGW POSTE

13 7513014 | ESFERA DE SINALI. CABO OPGW 48 FO 120MM2

Quadro 27 — Tubos Padronizados para Fundacdes

01 3324016 | TUBO CONC ARM 1500X4300MM

02 3324135 | TUBO CONCRETO ARMADO 1.50X2.70 M
03 3324145 | TUBO CONCRETO ARMADO 1.50X3.00 M
04 3324155 | TUBO CONCRETO ARMADO 1.50X3.30 M

Quadro 28 — Balancim
Item \ Cédigo Descricao Aplicacéo
01 3429030 BALANCIM 305 MM 13.500 DAN Cabo 4/0 AWG CAA
02 3429050 BALANCIM 457 MM 18.000 DAN Cabo 336,4 MCM CAA
03 3429001 BALANCIM 559 MM 18.000 DAN Cabo 636 MCM CAA

Para retornar ao sumario clique AQUI
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Quadro 39 — Emendas
ltem  Cédigo Descricdo
01 | 2454005 | EMENDA PREFORMADA TOTAL CAA 336
02 | 2454008 | EMENDA PREFORMADA TOTAL CAA 636

Quadro 30 — Para-raios de Linha
01 0412055 | PARA-RAIOS LT CL2 72 kV 10 kA LT
02 1835010 | CONTADOR DE DESCARGA P/PARA-RAIOS Para-raios

Quadro 31 - Sinalizacdo de Linha

Descricao Aplicacéo
01 7513011 | ESFERA SINALIZAGAO CABO 336,4MCM
02 7513006 | ESFERA SINALIZACAO CAA 4/0 E CAL 246,9 Sinalizagdo dos cabos de LTs

03 7513012 | ESFERA SINALIZACAO CAA 636,0 E CAL 740,8
04 7513018 | ESFERA SINALIZACAO CABO 465,4 MCM

05 7513010 | ESFERA SINALIZACAO COBRE 120 mm2

06 7513013 | ESFERA DE SINALIZACAO COBRE 5/16” EAR
07 7513014 | ESFERA SINALIZACAO OPGW 48 FO 120 MM2
08 5649006 | SINALIZADOR ESTAI 3/8" 1500MM Sinalizag&o do Estai

Sinalizagdo dos cabos de LTs

Quadro 32 — Sinalizacao de Estai

Descricao Aplicacéo
01 5649006 | SINALIZADOR ESTAI 3/8" 1500MM Sinalizagdo do Estai

Quadro 33 - Protetor Anti Passaros
ltem  Cédigo Descrigéo
01 3438013 | PROTETOR PREF P/PASSAROS GRANDE PORTE

Para retornar ao sumario clique AQUI
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Quadro 34 — Quantidade de Escadas para escalada, Parafusos e Arruelas em Funcgao do
Poste Circular

Poste | Parafuso Cabeca Quadrada (mm) Qnt | Arruela
ESCADA | Pres.Aterr.
Altura (m) Tipo‘350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 (341i444) (3454000)
12 - -1 2] 2| - -] - -] - - - 2 2
14 R-10 2 | 3| 1 |- 3 3
16 - 1213 21 4 4
R-10 | - 3 4 2 1 - 5 5
18 R18| - | - | - | 1 4 32 : 5 5
R10 | - 3[4 273 - - 2 6 6
R-16 11 2 4] 3] 2 = 6 6
20 R-18 143 31 6 6
R23 | - - - -1 33| 3] 3 6 6
R10| - | 3| 4 | 2] al1]- 7 7
- R-16 | - -1 24331 7 7
R-18 | - - -1 4333/ - 7 7
R-23 - - |33 | 3| 4] 1 - 7 7
R10| - | 3| 4| 2]a]3]- - |- - 8 8
” R-16 | - -1 2| 4] 33| 3/ - ¥ 8 8
R-18 | - - -1 433 4|1 8 8
R23 | - - - -1 33| 3|42 1 8 8
R0 - | 3| al2]a]3]2/]-]- 9 9
26 R-16 - - 1 2 4 3 3 4 1 - 9 9
R-23 - - - 3 3 3 | 4 2 3 9 9
R-18 | - - - 14|33 42 ]|3]- 10 10
28 R23| - | - | - [ - [ -3 [ 33424 1 10 10
R-18 | - -1 4334241 11 11
30 R23| - | - | - | - | -3 3|3 4|2 43 11 i1
R-18 | - T - 1T 433 4241 i1 11
32 R-23 S -1 3 [ 3 [ 34 2 473 11 11

H — Altura em metros

P — Quantidade de escadas para escalada, conforme Quadro 35

AA — Quantidade de arruelas presilhas de aterramento — cédigo SAP: 3454000
AQ — Quantidade de arruelas quadradas — codigo sap: 3493255

Quadro 35 - Quantidade de Escadas para escalada em Funcdo da Altura dos Postes
circulares

POSTE QUANTIDADE :
(m) ENGASTAMENTO (m)  ESCADAS para escalada DISTANCIA AO SOLO 12 ESCADA (m)

Para retornar ao sumario clique AQUI



TiTULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:

02 2271240
APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:

RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

Quadro 36 - Quantidade de Escadas para escalada, Parafusos e Arruelas em Funcéo do Poste

Face Lisa
Parafuso Cabeca Quadrada (mm)

Poste E AA AQ
350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000 1050 1100 1150

H (m) | Tipo

B3 | 2 | 1 | 1| - ) - - 212 4
2 e[ - [ 12 1] - - - - 22 4
14 | B6| - | 1|2 111 - - - 336
6 | B6 | - | 1 | 2 11 2 1 : : 4[4 16
B3 | 2 | 1 | 2 2 | 2 1| - - - - -5 5 |10
B s -1 211221 y . - 15 15 10
B3 | 2 | 1 | 2 | 2 | 2 2 1 : : : 6 |6 |12
0 [B6 | - |1 |2 112 22 1 : 6 (6 |12
B9 | - | - | - |1 2 2 2 1121 : 6 (6 |12
B3 | 2 |1 | 2 | 2 2 2 2 1 - - : 7 7 14
2 [B6 | - |1 2 1122 221 5 - 7 7 14
B9 | - | - | - |1 2 2 2 1 122 1 : 7 7 14
B3 | 2 |1 | 2 | 2 | 2 2 211 1 S x - -8 |8 |16
o4 [B6 | - |1 | 2 11 2 2222 1 - - - -8 |8 |16
B9 | - | - | - | 1 22 21 1|22 2 1= - -8 |8 |16
B3 | 2 |1 | 2 | 2 | 2 2 21 1 2117 -7]-=- - -9 |9 18
% | B6 | - | 1 | 2|11 22 22 211 11 - -9 |9 18
B9 | - | - | - |1 2 2 211 2 2 2|2 1 - -9 |9 18
B6 | - | 1 | 2 | 1|1 | 2 22 221 12 1 - - 10 |10 | 20
28 B9 | - | - | -1l 22 21 [1l2T2 221 1 1 10 [10 | 20
B6 | - | 1 | 2 | 1|1 2 22 2 2 1.1]z2] 2 1 - 1 1L 2
0 FBo - - -1 2 2 2112 22 21 1 2 1 (11 [11 | 22
B6 | - | 1 | 2 | 1 1 | 2 22 22 1 112/ 2 1 = i 1L 2
2 "o [ - [ - [ -1 2 2211 22221 1 7 T (1L |11 | 22

H — Altura em metros

E — Quantidade de escadas para escalada, conforme Quadro 37.

AA — Quantidade de arruelas presilhas de aterramento — codigo SAP: 3454000
AQ - Quantidade de arruelas quadradas = cédigo sap: 3493255

Quadro 37 - Quantidade de Escadas para escalada em Funcéo da Altura dos Postes DT
face lisa

QUANTIDADE
POSTE ESCADAS para escalada .
(m) ENGASTAMENTO (m) 1,70m DISTANCIA AO SOLO 12 ESCADA (m)

Para retornar ao sumario clique AQUI



TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:

02 228/240
APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:

RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

Quadro 38 — Quantidade de escadas para escalada, parafusos e arruelas em funcéo do
poste, face gaveta

PARAFUSO CABECA QUADRADA (mm)

POSTE

200 250 | 300 | 350 400 450 500
H(m) TIPO

B3| - | 4| 2| - 2 2] 3| 2
12 5% N B S : > 1 21 3 2
7 [ B6 | 4 3 y > 1 2] 5 8
% |86 6| -|-16% . 2 | 5| 6| 10
B3| 6 | 1| 5| 2] - 4 2 6] 7|12
B s T -1 -1612 - > 16 7112
B3 8 [T 5 21 - > 78 [ 12
20 B-6 8 - 6 2 - - 2 7 8 14
Bo| 8 | - | -| -1 ]6]1 2 | 7] 8| 12
B3 0 [ 1 235 > [ 8] 916
B0 - -6 21 -1 -1-1-1-1-1-1"° - 2 | 8] o 16
B0 - - -T2 16 11 -1 -1 -1 -1_-71T-° - 7 [ 8] 916
B3| 4| 1| 2151 -1 -1 -1-1-1-1-1-71-° . 2 | 10] 11| 20
oo [Be | B - - 16121 7 [ 0] 1L | 20
Bo | - - -T2 16 121 -1 -1 -1 -1-71T-: - 7 [ 0] 1L | 20
R T T A T T S I T T T : P N VA
% [B6 61 -1 -1 315 -1 -1 -1 -1 -1T-1-°1- - P N VA
Bo w6 - - - 1332 - P N VA
B6 | B8 - | - 315 - 7 (2] 3| 22
B BB - -1 -1 13132 > 121 13| 24
B6 |20 - | - [ 35 - - 7 [ 13] 14| 26
NV BT - - - 133 7 (13 14| 26
Bs 2 - - 31351 -1 7 (14| 5| 28
2 Bl - -1 -1 -131232 > [ 14| 5] 28

H — Altura em metros

E — Quantidade de escadas para escalada, conforme Quadro 39

AA — Quantidade de arruelas presilhas de aterramento — c6digo SAP: 3454000

AQ - Quantidade de arruelas quadradas — cédigo sap: 3493255

C — Quantidade de cantoneira L — codigo sap: 3414047.

(*) A fixagdo inferior da Ultima escada da gaveta (transi¢édo para o diamante), deve ser realizada com cantoneira tipo
L.

Quadro 39 - Quantidade de Escadas para escalada em Funcédo da Altura dos Postes DT
face gaveta

Quantidade
Poste | Engastamento Escadas para Escada Escada 12 Escada ao Solo
(m) (m) escalada 1,70m Escada 1,50m 1,00m ()

12 1,8 2 1 1 0 5,2
14 2,0 4 1 1 2 4,0
16 2,2 5 1 1 3 4,3
18 2,4 6 2 0 4 4,6
20 2,6 7 2 0 5 4,9
22 2,8 8 2 0 6 5,2
24 3,0 10 2 0 8 4,0
26 3,2 11 2 0 9 4,3
28 3.4 12 2 0 10 4,6
30 3,6 13 2 0 11 4,9
32 3,8 14 2 0 12 5,2

Para retornar ao sumario clique AQUI



TiTULO:

CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV o PAG
02 229/240
APROVADOR: DATA DE APROVA(;AO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
Quadro 40 — Escadas para escalada padronizadas
| Item  Codigo Descricao Aplicaco
01 3411773 ESCADA PARA POSTES LT 1000MM Poste DT
02 3411774 ESCADA PARA POSTES LT 1500MM Poste DT
03 3411444 ESCADA PARA POSTES LT 1700MM Poste DT e circular
Quadro 41 — Isoladores Line Post
\ Item Caodigo Descricao Aplicacéo
2341017 ISOLADOR LINE-POST POLIM 72,5 KV N4
03 2341018 ISOLADOR LINE-POST POLIM 145,0 KV N4 LT

Item \ Caodigo \

Quadro 42 — Bases para Line Post

Descricao

Aplicacéo

01 3438023 | BASE METALICA CIRCULAR ISOL LINE-POST R | Poste circular
02 3438022 BASE METALICA PLANA ISOL LINE-POST DT | Poste DT
Quadro 43 — Isoladores Bastéao
| item | Coédigo Descrigéo ayell
01 2322022 |ISOLADOR BASTAO POLIM 72,5KV CB N4 SUSP | Suspenséo
02 2322023 | ISOLADOR BASTAO POLIM 72,5KV CB N4 ANC | Ancoragem
Quadro 44 — Cordoalhas
\ Item Cédigo \ Descricédo Aplicagaq ‘
01 4401035 CORDOALHA AGO ZINCADO EAR 7,9MM Cabo para-raios
02 4401045 CORDOALHA ACO ZINC.EAR 95MV Estai j

Para retornar ao sumario clique AQUI




TITULO: CODIGO:
Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV o T
02 230/240
APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

Quadro 45 — Equivaléncia entre estruturas padrao unificado e antigo padrao local

Item NEOENERGIA COELBA CELPE ‘ COSERN
01 RS-LV-PR-1 X CP-AS DT YLP
02 RS-LT-PR C-PR CcpP YS
03 RS-LT-PR-1 C-PR CcpP YS
04 RS-LT-PR-2 X X 2YAR
05 RS-MV-PR T-AG-PR GP-SG LA2
06 RS-LH2-PR H-AR-PR HP-AR X
07 RS-MH3-PR X HP-AG 3LA2
08 RA-LH3-PR-1 X X X
09 RA-PH2-PR H-AL-PR HP-0A5° HA
10 RA-MV-PR-1 X X YAPP
11 RA-MH2-PR H-AL-I-PR HP-5° A 30° X
12 RA-MH3-PR 3A-AG-PR X X
13 RA-GH3-PR 3A-AG-II-PR X X
14 RA-GH3-I-PR 3A-AG-I-PR X X
15 RA-GV-PR Y-AG-1I-PR X LA4
16 RA-GV-I-PR Y-AG-I-PR X X
17 2RA-MV2-PR-1 X X X
18 2RS-LV-PR-1 X 2CP-AS DT 3YLP
19 2RS-LV-PR 2S-1-PR X 3TS1
20 2RA-LV-PR AD-PR 2TP 3TA
21 RA-PT-PR FL-PR TP-AL TAL
22 US-LV-PR X CP-AS CIRC YLP
23 UA-MV-PR X CP-AG YALP E YAPP
24 UA-GV-PR X CP-AR X
25 UA-DV-PR X CP-ALD X
26 US-LT-PR X CP-AY 2YLP
27 2US-LV-PR X 2CP-AS CIRC 3YLP
28 2US-L2V-PR X X YLPD
29 2UA-M2V-PR X X YLPPD E YALPD
30 2UA-GV2-PR X X X
31 2UA-MV2-PR X X X
32 2UA-PV-PR AD-PR 2TP 3TA
33 UA-PT-PR FL-PR TP-AL TALP
34 UA-GT-PR X TP-AG X

Para retornar ao sumario clique AQUI



TITULO:

Projeto de Linhas de
Subtransmissao de 72,5 kV

CODIGO:

DIS-NOR-008

REV.:

N°e PAG.:
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APROVADOR:

RICARDO PRADO PINA

DATA DE APROVAGAO:

21/05/2021

Quadro 46 — Amortecedores de vibracao

ltem | Cédigo

Descricao

Cabo CAA 4/0 AWG

Aplicacao

01 3427052 | AMORTECEDOR VIBRACAO PREF PVC 14,3MM Cabo CAL 246.9 MCM

02 3427051 | AMORTECEDOR VIBRACAO PREF PVC 19,3MM | Cabo CAA 336,4 MCM

03 3427051 | AMORTECEDOR VIBRACAO PREF PVC 19,3MM | Cabo CAL 465,4 MCM

04 3427135 | AMORTECEDOR VIB STOCK AL 25,0-32,0MM Cabo CAA 636 MCM

05 2256023 | AMORTECEDOR VIB CABO OPGW 14,4MM Cabo OPGW 14,1 a 14,4 mm
06 3427091 | AMORTECEDOR VIB STOCK BR 07-12MM Cordoalha aco 7 mm a 12 mm

Para retornar ao sumario clique AQUI




TITULO:

Projeto de Linhas de
Subtransmisséao de 72,5 kV

CODIGO:

DIS-NOR-008

REV.: N° PAG.:
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APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021
ANEXO Xl - ESTRUTURAS PARA CHAVE SECCIONADORA
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ANEXO XIll
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ESCALA: MILIMETROS )

Para retornar ao sumario clique AQUI
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Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use



TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008

Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:

02 234/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

VERSAO: 1 |DATA: 11/05/2021

ESTRUTURA SEC-PR PARA POSTE DUPLO T

APROVADO: THD Utilizada em amarracao chave seccionadora- VISTA LATERAL

ESCALA: MILIMETROS

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:

02 235/240
APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:

RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

RELACAO DE MATERIAL — ESTRUTURA SEC-PR POSTE DT

RELACAO DE MATERIAL — GERAL (NOTA 02)

Descrigédo Unid. . VEUEVE]

A-2 3493255 ARRUELA QUADRADA ACO 57 F22,00 p¢ 14
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM p¢ 10
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM p¢ 12
C-7 2205000 FIO DE ACO COBREADO 4 AWG (NOTA1) kg 8,4
F-15 3425350 ENGATE ELO BOLA 12000DAN p¢ 06
F-17 3470070 HASTE TERRA COBRE 16X2400MM (NOTA 1) p¢ 01
F-21 3420010 MANILHA 12.000 DAN o] 02
F-22 3420090 MANILHA SAPATILHA ACO 5000 DAN o] 02
F-39 3425100 CONCHILHA 8000DAN pe 06
F-42 3454220 PRESILHA BIFILAR QUADRADA pc 06
F-43 3424040 TENSOR GARFO-GARFO 8000DAN pc 06

-7 2322023 ISOLADOR BASTAO POLIM 72,5KV CB N4 ANC pc 06 Nivel Poluicdo

M-1 Quadro 14 ALGCA PREFORMADA pg 06 Condutor

M-3 3430350 ALCA PREFORMADA ESTAI 7,9MM EAR pc 02
O-4 2414034 CONETOR ATR ACO 90° 35,0/HA 16,0MM(NOTA 1) p¢ 01
0-8-2 2401006 CONECTOR DERIVACAO TIPO VII o] 01
S-10 0502135 CHAVE SEC 72,5KV 1600A 3P MAN S/LT PC C, 01
S-11 0562006 CH SEC 3P 72,5KV 600A MOT C/CAR POST C 01

P-1 Quadro 3 POSTE DE CONCRETO DT [ 01 Altura e esforco

Nota 3 MONTAGEM DE ESCADA PARA ESCALADA pc Nota 3 Altura do poste

RELACAO DE MATERIAL — FUNCAO DO POSTE DT

Dimensé&o (mm)

Descrigéo id. . Poste Tipo

Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 pc
F-35-2 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 pc 02 500 600 700
F-35-3 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 pc 02 650 750 800
F-35-4 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 pc 02 300 3F 450
T
y |
Notas:
1.A quantidade pode ser acrescida em fungéo do projeto de aterramento;
2.As ferragens para fixacdo da chave seccionadora deve ser fornecida pel icante conforme esp ~ag. s DIS-

ETE-149 e DIS-ETE-133;

3.Material para instalacdo das escadas para escalada conforme Quac. 8 e 39 do ANEXO XII' AN’ ,.OS VI, VII,
VI, IX e X.

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséao de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:

02 236/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
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ANEXO XIlI
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Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use



TITULO:

CODIGO:
Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV o T
02 237/240
APROVADOR: DATA DE APROVAQ,&O:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

E=L/10+600

COTAS EM MILIMETROS

VERSAO: 1 |DATA: 11/05/2021

APROVADO: TND

ESCALA: MILIMETROS

ESTRUTURA SEC-PR PARA POSTE CIRCULAR
Utilizada em amarracdo chave seccionadora- VISTA FRONTAL

Internal Use

Para retornar ao sumario clique AQUI
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Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use



TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008

Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:

02 239/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

VERSAO: 1 |DATA: 11/05/2021
ESTRUTURA SEC-PR PARA POSTE CIRCULAR
Utilizada em amarracdo chave seccionadora- VISTA LATERAL

APROVADO: TND

ESCALA: MILIMETROS

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmissao de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:

02 237/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

RELACAO DE MATERIAL — ESTRUTURA SEC-PR POSTE CIRCULAR
RELACAO DE MATERIAL — GERAL (NOTA 02)
Descrigéo id. ] Variavel

A-2 3493255 ARRUELA QUADRADA ACO 57 F22,00 p¢ 14
A-3 3454000 ARRUELA PRESILHA ATERRAMENTO FURO 21MM p¢ 10
A-9 3493115 ARRUELA PRES ACO PARAF 20,0MM p¢ 12
C-7 2205000 FIO DE ACO COBREADO 4 AWG (NOTA 1) kg 8,4
F-15 3425350 ENGATE ELO BOLA 12000DAN p¢ 06
F-17 3470070 HASTE TERRA COBRE 16X2400MM (NOTA 1) p¢ 01
F-21 3420010 MANILHA 12.000 DAN o] 02
F-22 3420090 MANILHA SAPATILHA ACO 5000 DAN o] 02
F-39 3425100 CONCHILHA 8000DAN pe 06
F-42 3454220 PRESILHA BIFILAR QUADRADA pc 06
F-43 3424040 TENSOR GARFO-GARFO 8000DAN pc 06
-7 2322023 ISOLADOR BASTAO POLIM 72,5KV CB N4 ANC pc 06 Nivel Poluicdo
M-1 Quadro 14 ALCA PREFORMADA pg 06 Condutor
M-3 3430350 ALCA PREFORMADA ESTAI 7,9MM EAR pc 02
O-4 2414034 CONETOR ATR ACO 90° 35,0/HA 16,0MM(NOTA 1) p¢ 01
0-8-2 2401006 CONECTOR DERIVACAO TIPO VII o] 01
S-10 0502135 CHAVE SEC 72,5KV 1600A 3P MAN S/LT PC C, 01
S-11 0562006 CH SEC 3P 72,5KV 600A MOT C/CAR POST 3 01
P-1 Quadro 1 POSTE DE CONCRETO CIRCULAR [ 01 Altura e esforco
Nota 3 MONTAGEM DE ESCADA PARA ESCALADA pc Nota 3 Altura do poste

RELACAO DE MATERIAL — FUNGCAO DO POSTE CIRCULAR DE CONICIDADE 15mm/m
Dimensé&o (mm)

Caédigo Descrigéo id. . Poste Tipo

Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 pe
F-35-2 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 [ 02 450 550 600 650
F-35-3 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 pe 02 550 650 650 750
F-35-4 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 pe 02 350 450 450 550

RELACAO DE MATERIAL — FUNGCAO DO POSTE CIRCULAR DE CONICIDADE 20mm/m
Dimenséo (mm)

Cadigo Descrig&o Unid. Qde. Poste Tipo

Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 pe
F-35-2 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 pe 02 550
F-35-3 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 pe 02 650
F-35-4 Quadro 16 PARAFUSO OLHAL M-20 pe 02 400

Notas:
1.A quantidade pode ser acrescida em funcéo do projeto de aterramento;

2.As ferragens para fixacdo da chave seccionadora deve ser fornecida pelo fabricante conforme especificagbes DIS-
ETE-149 e DIS-ETE-133;

3. Material para instalacdo das escadas para escalada conforme Quadros 34 e 35 do ANEXO Xl E ANEXOS VI, IX e
X.

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO:

Subtransmissao de 72,5 kV

Projeto de Linhas de

CODIGO:

DIS-NOR-008

REV.:

N°e PAG.:
02 238/240

APROVADOR:

RICARDO PRADO PINA

DATA DE APROVAGAO:

21/05/2021

ANEXO XII - ALTURA UTIL CHAVE SECCIONADORA

12 NA(Y)
14 NA()
16 NA(¥)
18 NA(*)
20 NA(¥)
22 6,6

24 8,4

26 10,2
28 12,0
30 13,8
32 15,6

(*) NA — N&o se aplica.

Internal Use

Para retornar ao sumario clique AQUI



TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:

02 239/240

APROVADOR: DATA DE APROVAGAO:
RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

ANEXO XII - ALTURA DE INSTALACAO DOS COMPONENTES POSTE DT
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COTAS EM MILIMETROS

VERSAO: 1 PATA: 12/05/2021 . o
Detalhe das alturas para instalagdo dos componentes

chave seccionadora poste DT

APROVADO: TND

ESCALA: S/IESCALA

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




TITULO: CODIGO:

Projeto de Linhas de DIS-NOR-008
Subtransmisséo de 72,5 kV

REV.: N°e PAG.:

02 240/240

APROVADOR:

DATA DE APROVAGAO:

RICARDO PRADO PINA 21/05/2021

ANEXO XII - ALTURA DE INSTALACAO DOS COMPONENTES POSTE CIRCULAR
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Detalhe das alturas para instalagcdo dos componentes

APROVADO: TND

\ESCALA: S/ESCALA

chave seccionadora poste circular

Para retornar ao sumario clique AQUI

Internal Use




